P Pawet Lachman

Ocena ekologiczna programu
priorytetowego NFOSIGW

Dlaczego

dofinansowane sg
kolektory stoneczne,

a nie pom

Oy cleptae

W wielu krajach Europy wsparcie finansowe dla pomp ciepta jest
znaczagco wyzsze niz dla kolektorow stonecznych. Kilka lat temu
NFOSIGW planowat wdrozenie ogdlnopolskiego priorytetowego
programu dofinansowania zaréwno dla kolektoréw stonecznych,
jak i dla pomp ciepta. Jednak NFOSiGW wdrozyt program
priorytetowy tylko dla kolektoréw stonecznych.

Jakie bytyby efekty ekologiczne dla pierwotnego planowanego
programu dofinansowania? Jak mogtoby to wygladac w przypadku
wprowadzenia zamiennie tylko programu priorytetowego dla
sprezarkowych pomp ciepta zasilanych energig elektryczng?

B Ocena ekologiczna

W ramach programu priorytetowego NFOSIGW
planowane jest wydanie tgcznej kwoty dota-
cji na poziomie 450 000 000 zt. Jak przektada
sie to na realizacje celu dostarczenia energii

z OZE, redukcje emisji dwutlenku wegla czy

redukcje emisji pytow zawieszonych?
Jak wyglgdatoby to w przypadku zastosowa-
nia pomp ciepta?

W ramach ponizszego artykutu
przeanalizowano:
- przekazywanie energii z OZE,

czerwiec 2013

- redukcje emisji dwutlenku wegiaq,

- redukcje emisji pytéw zawieszonych,

- dodatkowg moc elekiryczng zwiqzang
z zastosowaniem sprezarkowych pomp
cieplta.

W ponizszym porédwnaniu (tab. ) wzie-

to pod uwage trzy warianty dofinansowa-

nia (jeden funkcjonujgcy i dwa hipotetyczne,
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Zwigzane z pompami ciepta):
A) aktualny wariant dofinansowania — 100%
kolektory stoneczne,
B) wariant mieszany dofinansowania — 50%
kolektory stoneczne, 50% pompy ciepta

gruntowe,
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C) wariant dofinansowania - 100% pompy
ciepta gruntowe.

Opis Wariant A Wariant B Wariant C
Kwota dofinansowania NFOSIGW

(fgczna warfodé w zt) 450 min 225 min 225 min 450 min
Kwota dofinansowania w zt/m?

lub zH/kW pompy ciepta 1100 zt/m? | 1100 zt/m? | 800 zt/kW | 800 zt/kW
Srednia powierzchnia brutto kolektoréw w m?

lub przecietha moc pompy ciepta 6 m* 6 m* 10 kW 10 kW
Srednie dofinansowanie do 1 instalacji z

kolektorami stonecznymi lub pompq ciepta 6600 zt 6600 zt 8000 zt 8000 zt
Liczba beneficjentéw programu

dofinansowania 68 182 62214 56 250
Roczny uzysk OZE w kWh z 1 m? kolektorow 350 350 17643 17643
stonecznych lub uzysk OZE w kWh dla pomp (kWh/m?/ | (kWh/m?/ KWh/rok KWh/rok
ciepta o mocy 10 kW rok) rok)

Roczna redukcja CO, w kg z 1 m? kolektoréw

lub z 1szt.p.c.o moczy 10 kW 165 165 6514 6514
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Wariant aktualny Wariant mieszany
dofinasow ania NFOSIGW - dofinasowania NFOSIGW -
100% kolektory stoneczne 50% kol. stoneczne, 50% p.c.
gruntowe

Wariant dofinansowania
NFOSIGW - 100% pom py
ciepta gruntowe

1 Tlo$¢ przekazywanej energii z OZE dla trzech réznych wariantow dofinansowania
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Zatozone dofinansowanie dla pomp ciepta
gruntowych wynosi 8000 zt na kazdg pompe
ciepta. Pokrywa sie to z istniejacg kwotqg dofi-
nansowania programu Mazowieckiego WFO-
SiIGW. Warto$¢ ta oceniana jest przez wie-

le oséb zwigzanych z branzg pomp ciepta
jako wartos$¢ optymalna dla dofinansowania
pomp ciepta w domach jednorodzinnych.
Przy obliczaniu przyjeto nastepujgce zatoze-
nia (tabela ).

Decyzja Komisji Europejskiej z 1 marca 2013
roku (2013/114/UE) w sprawie wyliczania ener-
gii ze zrodet odnawialnych przekazywanej

przez pompy ciepta wyznacza metode staty-
styczng wyliczania OZE.

Zaktadajgc, ze moc grzewcza pompy ciepta
wynosi 10 kW, statystyczna, roczna ilo$¢ ener-
gii z OZE przejmowana przez pompe ciepta
wynosi¢ bedzie odpowiednio:

* 10 260 kWh OZE/rok dla sprezarkowej pom-
pa ciepta typu powietrze/woda (korzystaja-
cej z energii aerotfermalnegj),

e 17 643 kWh OZE/rok dla sprezarkowej pom-
pa ciepta typu solanka/woda (korzystajgcej
z energii geotermalnej),

* 9263 kWh OLZE/rok dla gazowej (absorpcyj-

D D g f oy iU v 2020w Krcjowego Planu 0700 | ka/kWh
Emisja bezposrednia CO, ze spalania wegla 0,33 | kg/kWh
Sprawnos¢ sezonowa kotta weglowego 70%
Wspotczynnik rocznej efektywnosci SPF pompy ciepta typu S/W 3,50 -
Roczny czas pracy kotfta lub pompy ciepta 2400 h/rok
Emisja CO, z kotta weglowego o mocy 10 kW 11 314 | kg/rok
Emisja posrednia CO, z pompy ciepta typu solanka/woda o mocy 10 kW 4800 kg/rok
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Zmniejszenie emisji CO, [kT/rok]

o

Wariant aktualny
dofinasowania NFOSIGW -
100% kolektory stoneczne

Wariant mieszany
dofinasow ania NFOSIGW -
50% kol. stoneczne, 50%

Wariant dofinansowania
NFOSIGW - 100% pom py
ciepta gruntowe

p.c. gruntowe

2 Redukcja emisji dwutlenku wegla dla trzech réznych wariantéw dofinansowania

(odniesienie kociot weglowy)

czerwiec 2013
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3 Redukcja emisji dwutlenku wegla dla trzech réznych wariantéw dofinansowania

(odniesienie kociot gazowy)

nej) pompa ciepta typu solanka/woda
(korzystajgcej z energii geotermalngj).

W obliczeniach energii OZE pozyskiwanej

z kolektorow stonecznych wzieto pod uwage
symulacje programem komputerowym Get-
solar w. 10, przy zatozeniu, ze instalacja solar-
na opiera sie o typowy zestaw do podgrze-
wania cieptej wody uzytkowej pojemnosci
400 litrow, o powierzchni brutto kolektoréw

6 m?ize uzysk solarny odniesiony jest do po-
wierzchni brutto kolektorow.

Warto$¢ uzysku 350 kWh/m? przyjeto z bez-
piecznym nadmiarem.

Redukcja emisji dwutlenku wegla

Analiza przeprowadzona zostata w odniesie-
niu do zastgpienia kottdw weglowych kolek-
torami stonecznymi lub pompami ciepta.
W przypadku zastosowania pomp ciepta
przyjeto rok 2020 jako ostateczny rok realiza-

cji celow pakietu klimatyczno-energetyczne-
g0 3 x 20%.

W tabeli zestawiono rowniez pozostate zato-
zenia obliczen. Przyjeta w obliczeniach pro-
gnoza emisji posredniej CO, z prgdu w 2020 r.
wg Krajowego Planu Dziatania na rzecz OZE
z 2009 roku jest zwigzana z ostateczng datg
rozliczen efektdéw pakietu klimatyczno-ener-
getycznego 3x20.

Dla uproszczenia obliczen przyjeto staty-
styczng wartos¢ SPF=3,5 dla pompy ciepta
typu solanka/woda (w zgodzie z decyzjq KE
2013/114/UE z 1.03.2013).

Na rysunku B pokazana jest redukcja CO,

w odniesieniu do emisji CO, przecietnego ko-
tta weglowego.

Na rysunku Bl pokazane jest redukcja CO,

w odniesieniu do emisji CO, przecigtnego
kotta gazowego (emisja 260 g CO,/kWh)

o sprawnosci sredniorocznej 85%.

Na rysunku B pokazana jest redukcja CO,

16 Q



http://www.instalreporter.pl

300

Zmniejszenie emisji CO, [kT/rok]

Wariant aktualny
dofinasow ania NFOSIGW -
100% kolektory stoneczne

270
250
200
164
150
100
57
) :-
0 A . .

Wariant mieszany
dofinasowania NFOSIGW -

50% kol. stoneczne, 50%
p.c. gruntowe

Wariant dofinansowania
NFOSIGW - 100% pom py
ciepta gruntowe

4 Redukcja emisji dwutlenku wegla dla trzech réznych wariantow dofinansowania

(odniesienie przecietne polskie urzadzenie grzewcze)

w odniesieniu do emisji CO, z przecietnego
urzgdzenia grzewczego (emisja 300 g CO,/
kWh) i sprawnosci 75%.

Redukcja niskiej emisji pytow

Niska emisja to emisja pytdw i zanieczyszczen
gazowych pochodzgca z lokalnych kottow-
ni weglowych i domowych kottow i piecéw
grzewczych. Pod pojeciem niskiej emisji za-
nieczyszczen rozumie sie emisje zanieczysz-
czenh z komindw o wysokosci ponizej 40 m.

W przypadku zastosowania pomp ciepta
nie wystepuje w ogole niska emisja za-
nieczyszczen. Posrednia emisja zanieczysz-
czen zwigzana z produkcjq energii elektrycz-
nej jest tylko tzw. wysokg emisjg (wysokose
kominow jest powyzej 40 m).

Pozostate zatozenia podane sg w tabeli E
Wielkosci redukcji pytdw zawieszonych odnie-
sione do emisji dla kottow weglowych poka-
ZaNno Nna rysunku (5

Nalezy dodatkowo wzig¢ pod uwage fakt,
ze redukcja emisji pytéw zawieszonych PM
spowodowana dziataniem kolektorow sto-
necznych nie pokrywa sie z okresami roku,
w czasie ktérych wystepuje najwiekszej emi-
sja pytéw zawieszonych PM (rys. @).

Na rysunku B wida¢ wyrazne powigzanie
pomiedzy emisjg pytdw PM 10, a temperatu-
rg zewnetrznag.

W miesigcach zimowych emisja PM 10 wzra-
sta gwattownie. Jest to zwigzane z emisjg
spalin gtéwnie z weglowych kottéw grzew-
czych, jak i urzgdzenh spalajgcych biomase
(kominkow).

czerwiec 2013

Wymagana dodatkowa moc
elektryczna dla sprezarkowych
pomp ciepta

Dla wariantu B wymagana dodatkowo moc
elektryczna dla sprezarkowych pomp ciepta
wynosi ok. 106 MW (zaktadajgc wspodtczynnik
jednoczesnosci 1,0).

Dla wariantu C wymagana dodatkowo moc
elektryczna dla sprezarkowych pomp ciepta
wynosi ok. 213 MW (zaktadajgc wspodtczynnik
jednoczesnosci 1,0).

Mozliwe jest znaczne obnizenie tych wartosci
poprzez.

— zastosowanie taryf energetycznych
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skutkujgcych wytgczaniem pomp ciepta

w godzinach szczytu poboru energii elek-
trycznej,

— zastosowanie technologii smart grid dla
pomp ciepta skutkujgcych wytgczaniem
pomp ciepta w godzinach szczytu lub na zg-
danie systemu energetycznego,

— zamiane ogrzewania elektrycznego na
ogrzewanie z pompami ciepta.

Podsumowanie
Pompy ciepta to jedyna, juz dzi§ dostep-

na, dojrzata i wysokoefektywna technologia
grzewcza, dzieki ktérej energie promieniowa-
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Emisja posrednia PM z energii elekirycznej (dane z 2007 r.)

0,000116

kg/kWh

Emisja bezposrednia PM ze spalania wegla (warto$¢ przecietna)

0,000468

kg/kWh

Sprawnos¢ sezonowa kofta weglowego

70%

Wspodtczynnik rocznej efektywnosci pompy ciepta typu S/W

3.5

Roczny czas pracy kotta lub pompy ciepta

2400

h/rok

Emisja PM z kotta weglowego o mocy 10 kW

16,0457

kg/rok

Emisja posrednia PM z pompy ciepta typu S/W o mocy 10 kW

0,795

kg/rok

Tabela 3
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> Redukcja emisji pytow zawieszonych dla trzech réznych wariantow dofinansowania
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6 Emisja pytu zawieszonego PM 10 (na podstawie raportu o stanie srodowiska w wojewddztwie

matopolskim w 2009 roku)

nia stonecznego zgromadzong w ciggu lata
mozna wykorzystac takze zimg! W przyszto-
sci, gdy coraz wieksza czes¢ energii elektrycz-
nej bedzie pochodzi¢ z odnawialnych zrodet,
stosowanie pomp ciepta bedzie automatycz-
nie zbliza¢ sie do celu idealnego - korzysta-
nia tylko z odnawialnych zrodet energii.

W Swietle przedstawionych analiz, zdaniem
autora brak wdrozenia programu prioryte-
towego NFOSIGW dla pomp ciepta nalezy
uznac jako niepetne wykorzystanie poten-
cjatu OZE, redukcji CO, i pytéw zawieszonych

oraz redukcji emisji innych zanieczyszczen.
Decyzja Komisji Europejskiej z 1 marca 2013
roku 2013/114/UE, w sprawie wyliczania ener-
gii ze zréodet odnawialnych przekazywa-

nej przez pompy ciepta oraz min. warto-

sci wspotczynnika SPF, wyjasnia praktycznie
wszystkie watpliwosci zwigzane z Dyrektywqg
OLZE dotyczgce pomp ciepta.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze w nqjblizszym cza-
sie NFOSIGW wesprze wszystkie tzw. mikroin-
stalacje OZE zwigzane z dyrektywq OZE,

w tym réwniez pompy ciepta.

REKLAMA

wET ) Ty
Sklepy
Restauracje

MIDEA PREZENTUJE
SYSTEMY VRF V4 PLUS
FULL DC INVERTER

Wysoki wspoétczynnik IPLV (zintegrowana wartos$¢ obcigzenia
czesciowego) na poziomie 4,57, kompaktowe wymiary dla
wydajnosci do 180 kW spetnig wymagania réznorodnych
komercyjnych zastosowan: od matych obiektéw po wiezowce.
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