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LOT 1

ROZPORZADZENIE
OZNAKOWANIA
ENERGETYCZNEGO
szczegbtowe wymogi

To trzeba wiedziec!!!
i min. efektywnosci oznakowania

Etykiety energetyczne
dla urzgdzen grzewczych, .. V

URZADZENIA CENTR.

P Pawet Lachman

~,

ROZPORZADZENIE

ECODESIGN

szczegétowe wymogi
ekologiczne

URZADZENIA CENTR.

czyli wielkie zmiany na rynku (cz. 2)

Po 2015 r. czeka nas gigantyczna zmiana na rynku urzadzen centralnego ogrzewania w Europie.
Wieksze znaczenie uzyskajg pompy ciepta, kogeneracja i kotty kondensacyjne, nastgpi wycofanie

ze sprzedazy niskoefektywnych urzadzen grzewczych.

B Powody wprowadzenia
oznakowania energetycznego
i wymogow ecodesign dla
urzqdzen grzewczych

W ostatnich latach w wielu europejskich kra-
jach utrwalita sie sprzedaz urzgdzen grzew-
czych o dos¢ niskiej efektywnosci. Mozna tez
zauwazyc¢ stosunkowo mate udziaty rynkowe
urzgdzen korzystajgcych z odnawialnych zro-
det energii oraz kogeneraciji ciepta i prgdu.
Jednym z gtéwnych powoddw swoiste-

go ,zabetonowania sie” rynkéw urzgdzen
grzewczych jest to, ze uzytkownicy koncowi
przewaznie opierajg swoje decyzje zakupo-
we na kosztach zakupu produktdw, a nie na
catkowitych kosztach cyklu zycia.

Ponadto informacje na temat energoosz-
czednosci przekazywane potencjalnym na-

bywcom sq czesto niewystarczajgce, co pro-
wadzi do wyraznego niedoinformowania
uzytkownikow, w szczegdlnosci, gdy w przy-
sztosci potgczone bedg u nich w domach ze
sobq kolejne urzgdzenia i technologie.
Innym problemem jest wystepowanie wza-
jemnie wykluczajgcych sie intereséw, na
przyktad: wtasciciel budynku, ktéry kupuje

i instaluje urzgdzenie grzewcze moze dqzyc
do obnizenia kosztéw zakupu urzgdzen, ale
najemca moze ptaci¢ w konsekwencji wyz-
sze rachunki za energie.

Obecni klienci nie majg tez mozliwosci

w praktyce poréwnania efektywnosci roz-
nych technologii grzewczych, jak bowiem
poréwnac sprawnosc¢ kotta gazowego z ole-
jowym czy z pompq ciepta?

Ponadto, firmom ktére sprzedajq oraz ins-
talujg urzgdzenia grzewcze czesto braku-

OGRZEWANIA
gazowe, olejowe,
elektryczne do 400 kW

gazowe, olejowe,

1 W ramach projektu Lot 1 planowane sg dwa rozporzadzenia

elektryczne do 70 kW

OGRZEWANIA | PAKIETY

o wymogach ecodesign i oznakowania energetycznego urzadzen
grzewczych centralnego ogrzewania (prawdopodobnie w 06.2013)

je rzetelnych informacji na temat zastoso-
wania technologii OZE i kogeneracji, po-
trzebnych do przekazania uzytkownikom
koncowym.

Rozporzgdzenie wprowadzajgce wspol-

ne etykiety energetyczne dla pojedynczych
urzgdzen grzewczych i pakietdw potqgczo-
nych ze sobq réznych urzgdzen grzewczych,
ma wtasnie na celu wyeliminowanie tych
barier rynkowych.

Rozporzgdzenie to wprowadza skale A-G,
uzywanq dla tradycyjnych gazowych i ole-
jowych kottéw grzewczych. Ponadto, wyso-
kie klasy: A+, A++ i A+++ sq przeznaczone do
promowania urzqgdzen korzystajgcych z od-
nawialnych zrédet energii oraz urzgdzen ko-
generacyjnych.

Ujednolicone oznakowanie bedzie dostepne
dla uzytkownikdw kohcowych w postaci ,,fisz-

ki" na urzgdzeniu w instrukcji obstugi i instala-
cji, w internecie oraz w reklamach.

Zgodnie z ocenq skutkéw regulacii, urzgdze-
nia grzewcze sq odpowiedzialne za okoto
16% catkowitego zuzycia energii brutto w UE-
27, ktéra w przyblizeniu jest rbwna rocznemu
ZUZYyCiu energii brutto Franciji.

Celem opisywanych regulacii (rys. ) jest
efektywne zmniejszenie zuzycia energii z tych
urzqdzen.

Kondensacyjne kotty gazowe mogq
osiggnq¢é sezonowy wspoétczynnik efek-
tywnosci, ktorego wartosé nieznacznie
przekracza 90% (w odniesieniu do zu-
zycia energii pierwotnej zwigzanej ze
zuzyciem gazu oraz energii elekirycz-
nej kotta). W takim przypadku bedqg
oznaczane klasg energetyczng A.
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Klasy energetyczne urzgdzen grzewczych — od G do A+++

Dyrektywa 2010/30/EU o oznakowaniu
energetycznym urzqdzen energetycznych
przewiduje wprowadzenie klas efektyw-
nosci energetycznej dla urzgdzen grzew-
czych. W zatwierdzonym przez Komisje
Europejskq rozporzgdzeniu joko aktu de-
legowanego Dyrektywy 2010/30/EU w za-
kresie Lot 1 wystepuje nastepujgcy podziat
klas energetycznych dla urzgdzen grzew-
czych (tabela ).

Podstawq przypisania urzgdzenia do kon-
kretnej klasy energetycznej jest wyliczona
wartos¢ sezonowego wspodtczynnika efek-
tywnosci urzgdzenia. Okresla on stosunek
wykorzystanej energii do zuzytej energii
pierwotnej. Warto$¢ wspotczynnika nakta-
du energii pierwotnej w ramach tego roz-
porzgdzenia zostata zmodyfikowana w taki
sposdb, ze nie obejmuje energii zwigzanej
z transportem paliwa.

Przyjeto, ze Sredni europejski wspotczyn-
nik naktadu energii pierwotnej dla energii
elektrycznej wynosi 2,5 (nie uwzgledniono
strat przesytowych energii elekirycznej),

a dla gazu ziemnego lub olejowego wy-
nosi on 1,0 (a nie 1,1, czyli rowniez bez start
przesytowych).

W trakcie wieloletnhich negocjaciji projek-
tu rozporzgdzenia dot. Lot 1, zrezygnowano
z pierwotnego planu umieszczenia na ety-
kietach wartosci wspdtczynnika efektyw-
nosci energetycznej n.. Pozwolitoby fo le-
piej rozrézniac efektywnosc urzgdzen

w ramach konkretnych klas energetycz-
nych. Prawdopodobnie producenci urzg-
dzen grzewczych bedqg jednak powszech-

nie uzywac wspoétczynnik n. w nowych
reklamach urzgdzen.

W przypadku wykorzystywania przez urzg-
dzenie grzewcze energii z odnawialnych
zrédet oraz systemodw kogeneracii ciepta

i prgdu mozliwe bedzie uzyskanie wysokiej
efektywnosci powyzej 100%, a urzgdzenie
takie oznaczone zostanie klasg powyzej A
(A+, A++, A+++). Najwyzsze klasy energe-
tyczne: A++ i A+++ bedqg w stanie osiggac
tylko sprezarkowe pompy ciepta, zasilane
energiqg elektryczng.

Projekt rozporzqgdzenia przewiduje trzy
etapy wprowadzenia oznakowania ener-
getycznego urzgdzen w ramach Lot 1:

- dobrowolny — mozliwy od wprowadzenia,
opublikowanie w oficjalnym dzienniku urze-
dowym Unii Europejskiej od 07/2013 (rys. E3),
- obowigzkowy ze skalg od G do A ++

(bez obowigzku pokazywania A+++) —

po 07/2015,

- obowigzkowy ze skalg od G do A +++

(z obowigzkiem pokazywania A+++) —

po 07/2018.

Prawdopodobnie wiekszos¢ producentdw
urzgdzen grzewczych zacznie stosowac
oznakowania juz od momentu opublikowa-
nia rozporzgdzenia w oficjalnym dzienniku
Unii Europejskiej, czyli w prawdopodobnie
w okolicach czerwca 2013 roku.
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Tabela 1 Wymogi klas energetycznych dla pomp

ciepta wg projektu Lot 1

Klasa Sezonowa efektyw- Sezonowa efektyw-
energe- | nosc energetyczna nosc energetyczna n,
tyczna | urzgdzen grzewczych | w %, dla pomp ciepta
urzgdze- | n, w %, poza pompa- | niskotemperaturowych
nia cen-  mi ciepta niskotem- | LT (35°C)* oraz dla
tralnego | peraturowymi LT zastosowan niskotem-
ogrze- i zastosowaniem ni- peraturowych pozo-
wania skotemperaturowym* | statych pomp ciepta
AT n, =150 n,2175

At 125<n, <150 150<n.<175

A* 98<n,<125 123<n. <150

A 90<n, <98 115<n.<123

B 82<n.<90 107<n.<115

C 75<n <82 100<n.<107

D 37<n,<75 62<n,<100

E 34<n <37 59<n, <62

F 30<n, <34 55<n. <59

G n, <30 n, <55

* W projekcie rozporzgdzenia Lot1 pompy ciepta nisko-
femperaturowe LT to takie pompy ciepta typu powietrze/
woda, ktére nie sg w stanie osiagngc temperatury zasi-
lania wody grzewczej >52°C dla parametréw A-7W35.

Urzadzenia gazowe
| olejowe

Kogeneracja

Kondensacyjne

Urzadzenla
glekiryczne

Pompy clepla typu solankaiwoda
Pompy clepia typu wodarwoda

Tylko sprezarkowe elektrnyczne
pompy clepla mogg uzyskac
najwyzsze klasy energetyczne

2 Przyktadowe klasy energetyczne dla roznych urzadzen grzewczych c.o. wg projektu

rozporzadzenia Komisji Europejskiej Lot 1z 13.03.2013 r.

Pierwszy etap:
obligatoryjny
07/2015-07/2019

Drugi etap:
obligatoryjny
07/2019-do ?
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3 Terminy wprowadzenia wymogow

oznakowania energetycznego i klas
energetycznych na etykiecie energetycznej
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Pakiet dla urzadzenia
jednofunkcyjnego

;" [ENERGSS

Pakiet dla urzadzenia
dwufunkcyjnego

00
7 |[ENERGSS

III i IIII' jiE

4 Przyktad etykiety energetycznej dla pakietéw urzadzenia jedno lub dwufunkcyjnego

Pakiety kottéw z kolektorami
stonecznymi lub pompami ciepta

Rozporzgdzenie o oznakowaniu energetycz-
nym urzgdzen grzewczych dopuszcza moz-
liwos¢ etykietowania pakietdw np. kottdw
kondensacyjnych z kolektorami stonecznymi
czy pompami ciepta (rys. ﬂ).

Pakiet = kociot kondensacyjny

+ kolektor solarny

Dzieki zastosowaniu dodatkowego systemu
solarnego np. do podgrzewania wody uzyt-
kowej uktad taki uzyska klase A+. Osiggniecie
klasy energetycznej A+ bedzie mozliwe przy

zastosowaniu wysokoefektywnej kogeneracii:

produkcji ciepta i energii elektryczne;.

W przypadku montazu pakietu kotta z kolek-
torami stonecznymi, zadaniem instalatora
bedzie obliczenie tqgcznej efektywnosci pa-
kietu (rys. E). Bedzie to wykonywane na spe-
cjalnym arkuszu dostarczanym przez pro-
ducenta pakietu. W przypadku gotowych
pakietow bardzo prawdopodobne jest to,

ze takie arkusze przygotuje i wypetni juz sam
producent.

Pakiet = kociot kondensacyjny

+ pompa ciepta

Rozwigzania hybrydowe pozwalajg na wy-
korzystanie OZE np. poprzez wytgczng prace
pompy ciepta np. dla temperatury zewnetrz-
nej powyzej 0°C. Pompa ciepta wytgczana
jest ponizej temperatury przetgczania i wte-

Ku puj kotty Immergas
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> Przyktad pakietu systemowego i przyktad arkusza oceny efektywnosci dla pakietu

systemowego (urzadzenie bazowe ma klase energetyczng A, koncowa ocena wynosi A+)

dy pracuje tylko kociot gazowy. Pozwala to
na przekazanie od 30 do 40% energii z OZE

i uzyskanie koncowej klasy energetycznej A+
dla pakietu.

Pompy ciepta i klasy energetyczne
A+, A++, A+++

Wg projektu oznakowania energetyczne-

go (Lot 1) pompy ciepta bedg mogty osig-
gac najwyzsze klasy energetyczne (A+++,
A++, A+) w klasyfikacji energetycznej urzg-
dzen centralnego ogrzewania. Podstawqg
klasyfikacji jest sezonowy wspotczynnik efek-
tywnosci w odniesieniu do zuzytej energii
pierwotnej. Przyktadowo kociot elektrycz-

ny charakteryzuje sie sprawnoscig w stosun-
ku do energii koncowej wynoszgcqg ok. 95-
97%, ale w stosunku do energii pierwotnej
wspotczynnik efektywnosci n, wynosi ponizej
40% (=97%/2.5). Przyjety wspdtczynnik nakta-
du energii pierwotnej dla energii elektrycznej
wynosi 2,5 i jest stosowany dla catego obszo-

ru UE. W przypadku wiekszosci pomp ciepta,
tak liczony wspotczynnik efektywnosci powi-
nien wynosi¢ ponad 100%.

Dla przyktadu jezeli wartos¢ wspdtczynni-

ka SCOP sprezarkowej pompy ciepta wynosi
= 4,1 to wspotczynnik n. = 4,1/2,5*100%=164%,
CO 0znAcCza, ze pompa ciepta bedzie miec
klase energetyczng A++. Aby pompa ciepta
mogta uzyskac jeszcze wyzszg klase A+++, jej
sezonowy wsp. efektywnosci SCOP powinien
wynosi¢ min. 4,38. Podstawqg do wyliczenia
SCOP sprezarkowych pomp ciepta jest nor-
ma preN 14825:2012.

Projekt Lot 2 - klasy energetyczne dla
urzqgdzen do przygotowania c.w.u.

W ramach réwnolegtego do Lot 1 projektu
rozporzqgdzenia Lot 2, zwigzanego z dyrek-
tywq ErP, dotyczgcego podgrzewaczy za-
sobnikowych, nastgpi wypromowanie sto-
sowania technologii systemow solarnych do
podgrzewania wody uzytkowej, pomp cie-

REKLAMA

Nowa generacja pomp ciepfa

DESIGNED FOR EARTH

by
[ ]

do pomp ciepta N

Nie wypetniaj wnioskéw dotacyjnych,

nie czekaj w kolejce na przyznanie srodkéw,
nie badz petentem...

po prostu zostan klientem
NIBE-BIAWAR, zarejestruj sie na

biawar.com.pl i siegnij po dotacje!

* Regulamin promocji oraz szczegotowe informacje na www.biawar.com.pl

L.
NIBE-BIAWAR Sp. z 0.0. Al. Jana Pawta'll 57, 15-703 Biatystok, tel. (085) 662-84-90, fax (085) 662-84-81, e-mail: pompyciepla@biawar.com.pl, infolinia: 0801 003
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Wymogi ecodesign, czyli STOP niskiej efektywnosci i emisji zanieczyszczen!

W ramach projektu drugiego rozporzg-
dzenia wprowadzone sg wymogi eko-
logiczne (ecodesign) dla gazowych,
olejowych i elekirycznych urzgdzen cen-
tfralnego ogrzewania do 400 kW.

W tabeli A zawarte sq podstawowe typy
wymogow dla réznych grup urzgdzen
objetych rozporzgdzeniem.

Wymogi dotyczgce urzqgdzen grzew-
czych bedqg wprowadzane stopniowo

i bedq stopniowo zwiekszac sie po 2, 3,
4, 5 latach od momentu opublikowania
w oficjalnym dzienniku Unii Europejskiej
(orawdopodobnie bedzie to 06.2013).
Wymogi te bedqg dotyczyc¢ tylko nowych
urzgdzen produkowanych po 06.2015.

Wg szacunkdw autora, liczba istnieja-
cych, zainstalowanych urzgdzen grzew-
czych, ktére nie spetniatyby nowych
wymogow ecodesign, jakie bedqg obo-
wigzywac w Europie w 2015 roku przekra-
cza 90%! Wprowadzenie wymogow dla
oznakowania CE urzgdzen grzewczych
spowoduje (a wtasciwie juz spowodowa-
to) duze zmiany w zakresie technologii
grzewczej. W zakresie kazdej grupy pro-
duktéw komisja Europejska wysrubowa-
ta wymogi, narzucajgc w konsekwencji
spore zmiany konstrukcyjne urzgdzen.

Na rys. a pokazane sq wybrane urzqgdze-
nia, ktére zostang wycofane ze sprzeda-
zy oraz podstawowe wymogi dla urzg-
dzen, ktére pozostang w sprzedazy.
Prawdopodobnie po lipcu 2015 r., poza at-
mosferycznymi dwufunkcyjnymi kottami go-

zowymi, ktére pozostang w sprzedazy tylko
w przypadku wymian w budynkach wielo-
rodzinnych, wszystkie kotty gazowe bedqg
musiaty miec wspotczynnik efektywno-

§ci >86%. Oznacza to mozliwos¢ sprzedazy
praktycznie tylko kottow kondensacyjnych.
Iwiekszone wymogi sezonowego wspot-
czynnika efektywnosci oraz niskiej emisji
NO, po 2018 r. mogq spowodowac wzrost
ceny kottéw z otwartg komorg spalania

i zrbwnanie sie z cenq kottdéw kondensa-
cyjnych. Aby osiggngc¢ tak wysrubowane
wymogi wymagane bedzie zastosowa-

nie w kottach palnikdw atmosferycznych
chtodzonych wodgq z fzw. petnym zmie-
szaniem gazu z powietrzem.

Od 2015 r. Komisja Europejska narzuca
wyzsze wymogi dotyczgce min. efek-
tywnosci dla pomp ciepta typu powie-
trze/woda. Spowoduje to zapewne kolej-
ne zmiany w konstrukcjach wielu pomp
ciepta korzystajgcych z ciepta zgroma-
dzonego w powietrzu. Kolejna zmiana to
wzrost sprzedazy urzgdzenh wysokoefek-
tywnej kogeneraciji (produkciji ciepta

i energii elektrycznej).
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Tlenki azotu

Efektywnosé NO Poziom mocy

akustycznej

Gazowe i olejowe kotty grzewcze

+

Mikrokogeneracija ciepta i energii el.

+

Elektrycznie zasilane pompy ciepta

Gazowe pompy ciepta

Kotty elektryczne

+ 4+ + |+

Tabela 2 Podstawowe wymogi dotyczace urzadzen gazowych, olejowych i zasilanych

elektrycznie wynikajace z projektu rozporzadzenia ecodesign z 13.03.2013 .

/Niekondensacyjne kotty gazowe
z zamknietg komorg spalania

Niekondensacyjne kotty gazowe
z otwartg komorg spalania

(=2 10 kW kotty jednofunkcyjne

> 30 kW kotty dwufunkcyjne)

Qliekondensacyjne kotty olejowe

6 Konsekwencje
Zwigzane

z wprowadzeniem

wymogow
ecodesign dla
rynku urzadzen
grzewczych

STOP
07/2015

Niekondensacyjne kotty gazowe z wysokimi NOXx
wycofane wszystkie urzgdzenia: gazowe > 56 mg/kWh,
olejowe > 120 mg/kWh, gazowe CHP > 240 kWh/kWh

STOP

07/2018
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pta typu powietrze/woda jako bardziej efek-
tywnej technologii niz zwykte podgrzewacze
elektryczne lub podgrzewacze z wezownicaq.
Znacznie wzrosng tez wymogi dla stosowa-
nych izolacji cieplnych zasobnikdw i buforow
wody grzewcze,.

Zakres stosowania rozporzgdzenia wykonaw-
czego Lot 2 obejmuije:

- gazowe i elektryczne podgrzewacze wody;
- pompy ciepta do cieptej wody;

- samodzielne systemy solarne do podgrze-
wania wody lub w pakiecie z urzgdzeniem
grzewczym do c.w.u.;

- zasobniki c.w.u. z wymiennikiem ciepta i bu-
fory wody grzewczej.

Rozporzgdzenie w zakresie projektowania
ekologicznego obejmuje (znak CE) urzgdze-
nia o mocy grzewczej do 400 kW i zasobniki
0 pojemnosci do 2000 I.

Etykietq energetyczng objete bedqg urzgdze-
nia o mocy do 70 kW i zasobniki do 500 litrow
oraz pakiety do mocy 70 kW.

Wymagane wspotczynniki efektywnosci, kla-
sy energetyczne oraz wydajnosci cieptej
wody uzytkowej pokazane sq na rys. i E.

Przewidywane klasy energetyczne
dla kottéw na paliwa state
wg projektu Lot 15

Rozporzgdzenia Lot 1 nie obejmujg wszyst-
kich technologii grzewczych np. miejsco-
wych podgrzewaczy pomieszczen czy
kottow statopalnych. Opublikowanie rozpo-
rzgdzenia dla kottdéw statopalnych przewi-
dziane jest pod koniec 2013 roku. Propono-
wane oznakowanie klas energetycznych jest
oparte na aktualnym podejsciu do oznako-
wania urzgdzen grzewczych wg Lot 1. Obie
metody opierajg sie (wskaznikowo) na efek-
tywnosci sezonowej. Etykiety energetycz-
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7 Wymogi dla urzadzen do przygotowania c.w.u. wg Lot 2

ne dla urzgdzen objetych Lot 1 i dla kottow
statopalnych wg Lot 15 sg w duzym stopniu
ujednolicone. Propozycja dla Lot 15 rowniez
zawiera te same progi wspotczynnika efek-
tywnosci dla klas energetycznych (od A+++
do G), tak aby utrzymac maksymalng zgod-
nos$¢ dla produktdw w zakresie oznakowan
Lot 1.

Kotty, ktdre nie bedq spalac biomasy — np.
kotty weglowe, bedg oznakowane klasami
energetycznymi w przedziale C-D, kotty na
biomase (ale nie kotty do spalania peletdw)
bedg w stanie osiggngc klase w przedziale
od D do A.

Najbardziej efektywne kotty do spala-
nia peletow bedqg mogty osiggngé kla-
se A+. Wyisze klasy energetyczne bedqg
mozliwe przy wspoétpracy z innymi urzqg-
dzeniami OZE.

W ramach proponowanych przepisdw eco-

design dla kottdw statopalnych planowane
jest wprowadzenie bardzo ostrych wymogoéw
w zakresie emisji tlenkéw wegla, weglowo-
doréw i pytéw zawieszonych. Spowoduje to
stopniowe wycofanie z rynku wiekszosci wy-
stepujgcych obecnie technologii kottdw sta-
topalnych, w tym szczegdlnie wiekszosci ty-
pow kottdw weglowych.

Co nas czeka po 2015 r.?

Opisywanie projekty rozporzgdzen KE z mar-
ca 2013 r. prawdopodobnie nie ulegng zad-
nym istotnym zmianom i zostang opubliko-
wane pod koniec maja lub na poczgtku
czerwca 2013 r. Wprowadzenia obowiqgz-

ku stosowania klas energetycznych dla
urzgdzen centralnego ogrzewania i do-
datkowych wymogdw zwigzanych z ozna-
kowaniem CE zmieni w szybkim czasie rynek
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8 Podziat klas wydajnosci cieptej wody wg. Lot 2

powinni spodziewac sie duzej ewolucji w pre-

urzgdzen grzewczych w Europie. Zmiany na
rynku bez wspomnianych regulacji zachodzi-
tyby zbyt wolno, czego dobrym przyktadem
jest rynek urzgdzen grzewczych w wiekszosci
krajow europejskich.

Wprowadzenie nowych przepisdw ozna-

cza zwiekszenie znaczenia przede wszystkim
elektrycznych i gazowych pomp ciepta, roz-
powszechnienia zastosowania gazowych

i olejowych kottéw kondensacyjnych. Wpro-
wadzenie oznakowan energetycznych spo-
woduje tez wzrost sprzedazy gazowych urzg-
dzen wysokoefektywnej kogeneracji.

Bardzo duza rewolucja produktowa, szcze-
gdlnie na polskim rynku, czeka nas po wpro-
wadzeniu klas energetycznych i wymogow
ecodesign dla kottdw na biomase.

Autor jest przekonany, ze opisywane zmia-
ny odbedgq sie z korzyscig nie tylko dla przy-
sztych klientow korzystajgcych z bardziej
efektywnych urzgdzen grzewczych. Zarbwno
firmy dystrybucyjne, projektancii instalatorzy

ferencjach klientow.

Czeka nas sporo zmian na rynku i warto za-
wczasu sie do tego przygotowad. M

Pierwszy etap: obligatoryjny
07/2015-07/2019
od klasyGdo A

Drugi etap: obligatoryjny
07/2019-do ?
od klasy G do A+
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9 Oznakowanie energetyczne urzadzen do produkgji
C.W.U.
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