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Praca, praca...

ROSENBERG: kierownik oddziatu

ROTH: przedstawiciel handlowy

VTS: Account Manager

IGLOTECH: menadzer rynku klimatyzacji
EKOPROJEKT: projektant HVAC

WAVIN: przedstawiciel handlowy

MEA: specjalista ds. obstugi klienta

IMPEL Tech Solutions: menedzera projektu

DYKA: kierownik sktadu fabrycznego
INSTAL Lublin: kierownik projektu — kierownik
kontraktu

MAXAIR HVAC TECHNIC: regionalny
kierownik sprzedazy

SKANSKA: kierownik robdt sanitarnych
AQUANET: inspektor nadzoru (branza
instalacyjnaq)

NAPE oferuje sporzgdzenia analizy mozliwo-
Sci adaptacji projektu budowy domu jedno-
rodzinnego lub budynku wielorodzinnego do
standardu NF15 i NF40 (dotyczy programu
,Doptaty do kredytdéw na budowe domdow
energooszczednych”).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej uruchamia w 2013 .
nowy program priorytetowy pn. ,Doptaty

do kredytdw na budowe domdw energoosz-
czednych”, skierowany do oséb fizycznych.
Zarezerwowano 300 min zt na wyptaty do-
tacjiod 11 do 50 tys. zt, do umdw kredytu
zawieranych w latach 2013-2018. Na lata
2013-2015 do rozdysponowania zaplanowa-
no kwote 100 min zt.

Przyznanie dotaciji jest uwarunkowane wyda-
niem przez powotanych do tego ekspertow
odpowiedniego certyfikatu dla wznoszone-
go budynku. Natomiast rolg projektantow i
inwestordéw jest spetnienie wymagan okreslo-
nych w wytycznych NFOSIGW.

Uzyskanie standardu NF40 lub NF15 (wskaz-
nika zapotrzebowania na energie uzytkowqg

Oferta NAPE dla chcgcych skorzystac
z programu ,,Doptaty do kredytow na budowe
domow energooszczednych”

do ogrzewania i wentylacji EUco < 40 kWh/
m?2rok lub EUco < 15 kWh/m?Zok) bedzie wy-
magato wprowadzenia kompleksowych
zmian w wymaganiach dotyczgcych izo-
lacyjnos¢ cieplnej przegréd zewnetrznych,
rodzaju systemu wentylacji oraz szczelnosci
powietrzne;j.

Oferta NAPE polega na przeprowadzeniu
analizy wstepnej koncepcji architektonicznej
lub projektu budowlanego pod kgtem spet-
nienia wymagan NFOSIGW dla standardu
NF40 lub NF15.

Koncowy wynik obliczen zapotrzebowania
na energie uzytkowq dla standardu NF40
lub NF15 powinien odpowiadac¢ wynikowi
obliczen przeprowadzanych przez niezalez-
nego eksperta wydajgcego potwierdzenie
spetnienia przez budynek wymagan okreslo-
nych dla udzielenia dotacji przez NFOSIGW.
Ewentualne réznice mogg wynikac z zastoso-
wania w frakcie budowy innych materiatéw
budowlanych lub instalaciji niz te, ktére byty
w projekcie budowlanym.

Wiecej
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Ostatni tydzien promocii

ARISTON: tablety na start

Do konca lutego trwa jeszcze promocja firmy

Ariston:
vV

Za zakup 1 pompy stojgcej ARISTON otrzymasz
Tablet Goclever.

Za zakup 2 kottdw kondensacyjnych ARISTON
odbierzesz Tablet Goclever.

Za zakup 1 kotta kondensacyjnego ARISTON
otrzymasz kurtke softshell.
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Larejestruj urzadzenia ARISTON — pompy i kotty
kondensacyjne i odbierz swoje gwarantowane
nagrody. Czas promociji: 07.01.2013 - 28.02.2013

JAK TO ZROBIC?

1. Zaloguj sie na
stronie MyTeam

i zarejestruj kod
spod zdrapki z na-
klejki MY TEAM, ktdrg
znajdziesz na urzo-

dzeniu Ariston.

2. Na Twoim koncie automatycznie pojawiq sie
punkty promocyjne.

3. Punkty promocyjne zamien w sklepie na wy-
brang nagrode, a Ariston dostarczy jg na wskao-
zany przez Ciebie adres.

4. Pamietaj, aby zachowac¢ naklejke My Team
oraz dowdd zakupu.

Jesli nie masz jeszcze haset dostepowych
do Programu MY TEAM to zapisz sie do Pro-
gramu tutaj, a w ciggu paru minut otrzymasz
SMS z loginem i hastem.

Jesli masz problem z rejestracjq zadzwon na
infolinie: 61 8250 785.

W promociji biorg udziat: GENUSUS PREMIUM
EVO, GENUS PREMIUM EVO SYSTEM , CLAS PRE-
MIUM EVO, CLAS PREMIUM EVO SYSTEM, CLAS

B PREMIUM, GENUS PREMIUM FS SOLAR, GENUS
PREMIUM FS, GENUS PREMIUM HP, Nuos EVO
SPLIT FS, Nuos 200-250-250 SOL zakupione oraz
zarejestrowane na www.myteam.pl w okresie
trwania promociji: 07.01-28.02.2013.

W okresie promocji pompy ciepta i kotty kon-
densacyjne nie sq premiowane standardowymi
punktami MY TEAM.

Wiecej
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Nowi ,,ludzie Purmo”

Nowy dyrektor sprzedazy i marketingu PURMO

Przetom roku przynidst zmiany personalne w koncernie Rettig Heating. Ster zarzgdzania marki Purmo

na polskim rynku przejat Andrzej Izycki. Z poczatkiem roku 2013 objat on funkcje dyrektora sprzedazy

i marketingu marki Purmo w polskim oddziale koncernu Rettig Heating.

Andrzej Izycki jest absolwentem Uniwersytetu Humboldta w Berlinie oraz Szkoty Gtéwnej Handlowe;.

Kariere zawodowq rozpoczynat w koncernie Henkel. Nastepnie dotgczyt do zespotu firmy Electrolux, gdzie
odpowiadat za rozwdj nowego segmentu produktdw — urzgdzen do zabudowy. W 2001 roku zwigzat

swojq Sciezke zawodowq z koncernem Robert Bosch. Podejmowat kolejne wyzwania na stanowisku
dyrektora sprzedazy marki Blaupunkt — poczgtkowo na rynku polskim, a nastepnie w catym regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej. W 2007 roku, réwniez w ramach koncernu Bosch, Andrzej Izycki objgt stanowisko
dyrektora sprzedazy marki Junkers. Byt odpowiedzialny za sprzedaz, marketing, szkolenia oraz serwis. Bogate
doswiadczenie i Swietng znajomos¢ branzy instalacyjnej z pewnoscig wykorzysta w pracy w koncernie Rettig
Heating.

Dla mnie najwiekszqg wartosciq firmy sq ludzie — pracownicy oraz lojalni partnerzy handlowi. W codziennej pracy liczy sie zmotywowany

i kompetentny zespot. Taki wtasnie zastatem w koncernie Rettig Heating. Jestem pewien, ze majgc ich mocne wsparcie, ze spokojem moge
podjqgc wyzwanie, jakim jest przejecie sukcesji po moim poprzedniku — Wojciechu Makowskim. Wskazdwki wieloletnich partnerdw marki Purmo
stanowic¢ bedq dla mnie na pewno inspiracje do dziatania — zapowiada Andrzej Izycki.

Andrzej Izycki

/miany w dziale ogrzewania podtogowego PURMO

W drugiej potowie 2012 roku nastgpity takze zmiany w dziale
ogrzewania podtogowego Purmo. Managerem produktu Ogrzewania
Podtogowego i Systemdw Rurowych zostat Marcin Kotas, wczesniej
sprawujqcy funkcje inzyniera produkfu w tym samym dziale.

Marcin Kotas uzyskat tytut magistra inzyniera na Wydziale Inzynierii

i Ksztattowania Srodowiska na SGGW w Warszawie. Kariere zawodowq
rozpoczgt pracg w firmie Danfoss w dziale technicznym marki DEVI,
awansujgc hastepnie na stanowisko inzyniera produktu w dziale HVAC.
Od 2010 roku jest zwigzany z koncernem Rettig Heating.

Po objeciu przez Marcina Kotasa funkcji Managera produktu w Dziale
Ogrzewania Podtogowego i Systemdw Rurowych, jego miejsce na
stanowisku inzyniera produktu zajeta Karolina Szymanowicz.

Jest absolwentkg Politechniki Warszawskiej, gdzie ukonczyta Wydziat
Inzynierii Srodowiska ze specjalnoscig Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Gazownictwo.

Marcin Kotas Karolina Szymanowicz
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Konferencja
,Postep w inzynierii
Srodowiska”

Rozpoczety sie przygotowania do VIl Ogdl-
nopolskiej Konferencji Naukowo-Szkoleniowej
pt. ,,Postep w Inzynierii Srodowiska”, ktéra
odbedzie sie w dniach 19-21 wrzeénia 2013

r. w osrodku Sanatorium Uzdrowiskowego
»Afrium” w Polanczyku.

Organizatorem jest Politechnika Rzeszowska,
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Katedra Inzynierii i Chemii Srodowiska.
Celem konferenciji jest umozliwienie spotkania
pracownikdw nauki, projektantdw, pracow-
nikdw administraciji i przemystu, prezentacija
wynikéw najnowszych prac badawczych,
zintensyfikowanie wymiany doswiadczen oraz
dyskusja problemdw inzynierii Srodowiska,
uwzglednigjgca aspekty poznawcze, praw-
ne, projektowe i eksploatacyjne. W ramach
konferenciji zostanie zorganizowana sesja
szkoleniowa adresowana do samorzgdow-
cow oraz wszystkich zainteresowanych za-
gadnieniami: inwestycji budowy/rozbudowy
przydomowych i matych oczyszczalni $cie-
kéw, przerdbkg osaddw sciekowych.
Tematyka konferenciji:

— oczyszczanie sciekdw miegjskich i przemy-
stowych oraz przerébka osaddw Scieko-
wych,

— gospodarowanie odpadami komunalnymi
i przemystowymi,

— nowe rozwigzania w inzynierii i ochronie
Srodowiska,

- ekologiczno-ekonomiczne aspekty zrébwno-
wazonego rozwoju,

— monitoring, ochrona i zarzgdzanie zasoba-
mi Srodowiska przyrodniczego, ze szczegol-
nym uwzglednieniem wod i gleby.

Wiecej
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Targi Grupy SBS juz w kwietniu

vy

W dniach 24-25 kwietnia w Strykowie odbedzie sie kolejna edycja Targow Grupy SBS,
dedykowanych dla profesjonalistow.

W tym roku po raz kolejny Grupa SBS zaprasza do Strykowa k. todzi. Juz w dniach 24-25 kwiet-
nia odbedzie sie kolejna edycja Targdw Grupy SBS, skierowanych wytgcznie do profesjo-
nalistow: instalatordw, projektantdw oraz handlowcdw. Impreza ta na state wpisata sie do
kalendarza wydarzen targowych, a ostatnia edycja z roku 2011 potwierdzita ogromne zainte-
resowanie branzy instalacyjnej. Na terenie Hotelu 500 podczas dwdch dni targowych, na po-

wierzchni ponad 2000 m? swojq oferte
i nowosci produktowe przedstawi bli-
sko 80 najwazniejszych dostawcdodw

z branzy instalacyjnej, sanitarne;j

i grzewczej. Na targach, podobnie
jak dwa lata temu, przewidywane sq
ftumy odwiedzajgcych: organizatorzy
szacujq liczbe gosci na ponad 3000
0s6b —instalatoréw, projektantow

i handlowcoéw zwigzanych z hurtownia-
mi Grupy SBS. Tradycyjnie dla hurtowni
nalezgcych do Grupy organizowana
bedzie ,Akcja Autokarowa”, dzieki
ktérej na targi przyjezdzajq instalatorzy
i firmy instalacyjne ze wszystkich, nawet
najbardziej oddalonych, regiondw Pol-
ski. Dla wielu instalatoréw jest to jedna
z nielicznych okazji w roku do odwie-
dzenia duzej imprezy branzowe.

Targi Grupy SBS to znakomita okazja
do zapoznania sie z ofertqg wiodgcych
dostawcodw w branzy oraz do nawig-
zania bezposrednich kontaktdw bizne-
sowych. Celem targdw jest stworzenie
platformy wymiany szczegdtowych
informacji techniczno-handlowych.
Dla uczestnikdw organizatorzy prze-
widzieli liczne atrakcje oraz ciepty

luty 2013 (02)

PV GRID opublikowato baze

danych doft. systemow PV

Europejskie konsorcjum PV GRID opublikowa-
to zaktualizowang wersje ogoélnodostep-
nej, internetowej bazy danych groma-
dzqcej szczegotowe dane nt. procesow
instalacji systeméw PV w 16 krajach Unii
Europejskiej. Baza zawiera réwniez oceny
przyznawane kazdemu z krajow w zalez-
nosci od tego, jak dalece przyjazne sq
procesy, przez ktére musi przejs¢ inwe-
stor w celu zainstalowania systemu i przy-
lgczenia go do sieci energetycznej.
Partnerzy projektu PV GRID zbierajqg i anali-
zujq dane pozyskane od inwestorow i wyko-
nawcow w 16 krajach UE. PV GRID stanowi
rozwiniecie dokonan projektu PV LEGAL,
ktéry realizowany byt w latach 2009-2012

i doprowadzit do powstania interaktywnej,
ogdlnodostepnej bazy danych zawierajg-
cej dane nt. postepdw w usuwaniu barier
prawno-administracyjnych ograniczajg-
cych rozwdj sektora PV. W ramach projektu
PV GRID baza zostata znacznie ulepszona,
uproszczona oraz graficznie przeprojekto-
wana. Dzieki temu stata sie bardziej przy-

| InstalRepcrter 4 0

jazna dla uzytkownikdw, oferujgc m.in.
aktualne informacje nt. czasu trwania oraz
przecietnych kosztéw zwigzanych z instala-
cjg systemow PV.

Wstepne dane pokazujq, ze proces instalaciji
matych systemdw na domach mieszkalnych
najsprawniej przebiega w Belgii, Niemczech
oraz Grecji, podczas gdy najwiecej czasu
trzeba na ten cel przeznaczy<& w Szwecii

i Hiszpanii. Baza wskazuje takze, jak w wielu
krajach proces instalacji ulega skomplikowa-
niu w przypadku systemow przeznaczonych
dla przedsiebiorstw i przemystu. Ponadto,
oprécz opcji porodwnania dtugosci procesu
instalacyjnego, uzytkownicy majg takze moz-
liwos¢ pordwnania krajow pod wzgledem
dtugosci czasu oczekiwania, barier rynko-
wych oraz naktadu pracy zwigzanego z pro-
cesem prawno-administracyjnym.

Baza PV GRID jest dostepna pod adresem
www.pvgrid.eu/database

Informacje zawarte w bazie danych bedqg
regularnie aktualizowane przez partneréw
projektu do czasu jego zakonczenia.

Legenda

. W bardzo dobry
‘i dobry
ktopotimwey
B oy
brak danych

poprawiajacy sie

| nﬂ!p-_‘j:! -!M-;--__.n-i,'-: :
1 -l'ﬂl-flﬁfl'r

f / poczestunek przez caty czas trwania

TOrg()W.

Ocena procesu inwestycyjnego pod wzgledem dtugosci trwania procedur prawno-administracyjnych

w zaleznosci od wielkosci systemu PV (od lewej: na domach mieszkalnych, komercyjne i przemystowe
naziemne). Zrodto: Baza danych PV GRID

—m
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HYDROSOLAR:

nowa hur’rownio
instalacyjna
w Lublinie

W grudniu 2012 w Lublinie,
rozpoczeta swojg dziatalnose
druga w miescie Samoolb-
stugowa Hurtownia Instala-
cyjna HYDROSOLAR. Nowa
placéwka zlokalizowana

jest przy ulicy Gospodarczej
23E, a wiec po przeciwlegtej
stronie miasta w stosunku do
hurtowni przy ulicy Diamento-
wej. Dogodne usytuowanie
oraz dobry dojazd (od ulicy
Metgiewskiej) pozwoli klien-
tom pracujgcym w pdtnoc-
nej czesci Lublina na szybszy
i tatwiejszy przyjazd po biezg-
ce zakupy.

Nowa hurtownia oferuje sze-
roki asortyment towardw

w atrakcyjnych cenach oraz
mitg, fachowq i szybbkg obstu-
ge. Okoto 2000 produktdw,
dostepnych w zasiegu wzroku
zacheca do zakupdw. Na
miejscu mozna samodzielnie
wybrac potrzebne materiaty
instalacyjne oraz zamaowic
artykuty z ponad 5000 pozyciji
znajdujgcych sie w magazy-
nie centralnym, ktére nastep-
nego dnia zostang dostarczo-
ne bezposrednio na budowe.
Hurtownia czynna od ponie-
dziatku do pigtku w godzi-
nach od 7.30 do 15.30.

luty 2013 (02)

,Gazele Biznesu” to coroczny ranking naj-
szybciej rozwijajgcych sie matych i srednich
firm, organizowany przez redakcje dziennika
»Puls Biznesu”. W tegorocznej edycji wyrdz-
nienie uzyskat polski producent ogrzewaczy
wody, kottdw c.o., kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta, firma Galmet z Gtubczyc.
Przedsiebiorstwo w ostatnich trzech latach
notowato ciggty wzrost sprzedazy, co byto
jednym z warunkdéw wziecia udziatu w ran-
kingu. Dodatkowo, firma wykazata sie od-
powiednimi dochodami rocznymi, ktére
zgodnie z regulaminem konkursu powinny
miescic sie w przedziale od 3 do 200 min
ztotych.

Brak strat oraz ciggty wzrost sprzedazy zo-
owocowat zdobyciem przez firme Galmet
wyrdznienia ,,Gazela Biznesu 2012" oraz
dotgczeniem do elitarnego klubu Gazel Biz-
nesu. Ceremonia wreczenia nagrod odby-
ta sie 23 stycznia w sosnowieckim cenfrum
targowo-konferencyjnym Expo Silesia, a no-

.~ Galmet ,,Gazelg Biznesu 2012"
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grode dla firmy odebrat dyrektor handlowy
Galmetu, Marcin Krokosz.

To kolejna nagroda, przyznana w 2013 roku
producentowi ogrzewaczy wody z Gtub-
czyc. W styczniu firma ofrzymata prestizowqg
nagrode — ,,Srebrny Laur Umiejetnosci i Kom-
petencji” w kategorii ,,Firma spotecznie od-
powiedzialna”, nadang przez kapituty Opol-
skiej Izby Gospodarczej oraz Regionalnej Izby
Gospodarczej w Katowicach.

Diamenty Forbesa 2013

Po raz siodmy redakcja miesiecznika Forbes
we wspotpracy z wywiadownig BISNODE
(d.Dun and Bradstreet Poland) opracowata
ranking firm najszybciej zwiekszajgcych swo-
jg warto$¢. Pod uwage brane byty wszystkie
przedsiebiorstwa posiadajgce REGON, ktoére
w roku 2011 osiggnety przychdd co najmniej 5
min ztotych, ztozyty sprawozdania finansowe
do Krajowego Rejestru Sadowego, spetniajg
inne kryteria Forbesa. W wyniku analiz zostato
wytonionych 1931 przedsiebiorstw spetniajg-
cych kryteria:

* 184 w kategorii firm duzych (powyzej 250 min

przychodu),

* 511 w kategorii firm Srednich (50-250 mIn przy-
chodu),

* 1236 w kategorii firm matych (5-50 min przy-
chodu).

Na liscie znalazty sie tez firmy z branzy instalacyj-
nej: firmy od 5 do 50 min PLN m.in.: Ferro, Belimo
Sitowniki, Thermaflex Izolacji, D+H Polska, Tekno-
klima. Firmy od 50 do 250 min PLN m.in. Klima
Therm, Termo Schiessl, Gea Polska, Elektra, Wilo
Polska, Alnor Systemy Wentylacji, Viessmann
Technika Grzewcza, Dacpol.
www.diamentyforbesa.pl
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Grzejnik Vertiga marki Jaga ofrzymat nagro-
de w konkursie Ztote Ville 2013 organizowao-
nym przez miesiecznik wnetrzarski Villa. Nowy
grzejnik belgijskiego producenta zdobyt ser-
ca jurordw atrakcyjnym designem oraz mozli-
wosciami grzewczymi.

Uroczysta gala rozdania nagréd w konkur-
sie Ztote Ville 2013 odbyta sie 24 stycznia

w Warszawie. W tegorocznej, czwarte] edycji
konkursu, miesiecznik Villa przyznat nagrody

JAGA: [tote Ville 2013 dla grzejnika Vertiga

najlepszym produktom wyposazenia wnetrz,
prestizowym deweloperom oraz najbardziej
luksusowym inwestycjom mieszkaniowym

w Polsce. Za najpiekniejszy grzejnik dekora-
cyjny do salonu konkursowe jury uznato
Vertige marki Jaga. Podczas oceny pro-
duktu brane byty pod uwage takie kryteria,
jak: wzornictwo, jakos$¢, dostepnose na ryn-
ku, adekwatno$¢ do potrzeb polskiego ryn-
ku, oryginalnos¢ i innowacyjnose, cena itp.

KLIMATYZACJA % PL

SZUKASZ INFORMACII ?
ZNAJDZIESZ JE U NAS !

B tolfTax: 43 G53- 57- 03, 661 43 66 06, 661 42 66 01
E- MATLY rosdskc ks KIimaty EScis. pl, nools ko s B ogrnswmiCrwao.

UGRZEWNICTWD 0 PL
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Kongres greenPower juz 6-7 marca

Kongres odbedzie sie w hotelu Westin

w Warszawie. Tegoroczna edycja odbedzie
sie pod hastem ,,Energia ze zrédet odna-
wialnych bezpieczenstwem energetycznym
XXl wieku”.

Kongres greenPower 2013 jest miejscem spo-
tkan zagranicznych i polskich przedstawiciel
branzy, szczegdlnie inwestoréw, producen-
tow urzgdzen, dostawcodw know-how, firm
konsultingowych i instytuciji finansujgcych,
ale takze przedstawicieli parlamentu, admi-
nistracji rzgdowej i samorzgdowej oraz nauki.
Zagraniczni i krajowi goscie, przebywajgcy
w Warszawie mogqg zapoznac sie z najnow-
szymi technologiami, specyfikg i roznicami
miedzy polskim a europejskim rynkiem OZE

i szerzej — rynkiem Swiatowym. Kongres
greenPower sprawdzit sie dotychczas jako
znakomite miejsce do wymiany mysli i cen-
nych doswiadczen.

Sesje plenarne podczas pierwszego dnia
Kongresu ukierunkowujg decydentow do
ksztattowania strategii opartych na miksie

| InstalRepcrter
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energetycznym zapewniajgcym bezpieczen-
stwo energetyczne i pozwalajgcym plano-
wac dtugofalowo dziatania inwestycyjne
przedsiebiorstw energetycznych. Drugi dzien
podejmuje ,,polski know-how" prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej na rynku energe-
tyki wiatrowej, biomasy i biogazu, wody, sto-
necznej, geotermalnej w Polsce — to cenna
wartos$¢ szczegdlnie dla gosci z zagranicy

i wchodzgcych na rynek polskich przedsie-
biorcow.

Warto podkreslic, ze twércami Kongresu
greenPower sg organizacje i osoby od lat
zwigzane z branzqg energetyczng. Powoduje
to, ze w tym wielkim wydarzeniu uczestniczg
najwieksi inwestorzy branzy i producenci
urzgdzen, a prelekcje prowadzone sg przez
znakomitych praktykdw z kraju i zagranicy.
Organizatorami Kongresu greenPower 2013
sq: Polska Izba Gospodarcza Energii Odna-
wialnej, Fundacja REO oraz Miedzynarodowe
Targi Poznanskie.
http://kongresgreenpower.pl/

Nowa aplikacja do doboru zawordow

odcingjgcych i regulacyjnych firmy Danfoss

Dziat Chtodnictwa Przemystowego firmy Danfoss
wprowadza na rynek nowq grupe zaworéw od-
cinajgcych i regulacyjnych zwiekszajgcych bez-
pieczenstwo i utatwiajgcych montaz i eksplo-
atacje instalacji chtodniczych. Razem z nowymi
produktami Danfoss udostepnia nowq aplikacje
Danfoss IR app. Dzieki aplikacji Danfoss IR moz-
na by¢ na biezgco z najnowszymi produktami
Danfoss, mie¢ dostep do ich danych technicz-
nych (SVL Flexline™) i w tatwy sposdb znaleze
odpowiednie czesci zamienne do danego zao-

woru. Dodatkowo Danfoss do swojej aplikacji
dotgczyt ...gre. Gra polega na prawidtowym
doborze elementéw na
podstawie SVL Flexline.
W ten sposdb mozesz
sprawdzi¢ swojq wiedze
o produktach Danfoss.
Aplikacja zostata opro-
cowana dla: iPhone,
iPad, Android.

Wiecej

A
Doafis
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Envo producentem

Firma Envo nabyta prawa do marki PEREKO.
Od teraz kotty grzewcze na paliwa state do-
stepne pod markg PEREKO wytwarzane sq
w fabryce nalezgcej do tej spotki. Dotych-
czas firma specjalizowata sie w wykonywaniu
konstrukciji stalowych oraz elementéw iden-
tyfikacji wizualnej. Dzieki uzyskaniu prawne-
go tytutu do marki PEREKO, Envo stato sie
rowniez producentem kottow grzewczych.

— Chcielismy wyraznie zaznaczyé, ze zmiany
jakie zaszty w strukturach firmy sq jedynie
zabiegami formalnymi. Zostaty one wpro-
wadzone, aby usprawni¢ funkcjonowanie
spotki — wyjasnia Piotr Chaja, prezes zarzgdu
Envo. — Gtowny proces produkcyjny kottow
PEREKO odbywa sie w podobny sposdb jak
do tej pory, jednak dostep do nowoczesne-

P=REKO

ciepto jest zolte

kottow grzewczych PEREKO

go parku maszynowego daje nam wieksze
mozliwosci w zakresie podnoszenia jakosci
oferowanych produktow.

PEREKO zmienia réwniez system identyfi-
kacji wizualnej. Wprowadza nowy logotyp
i planuje od$wiezy¢ design swoich produk-
tow. Nowe logo ma prostszg i oszczedniejszg
forme. Zastosowano inny krdj i kolor czcionki
oraz wyeliminowano element graficzny w po-
staci zielonej koniczynki. Zastgpiono go z6t-
tym ptomykiem, ktory stanowi jednoczesnie
fragment jednej z liter tworzgcych nazwe.
Bez zmian pozostato hasto marki obecne

w logotypie.

W najblizszym czasie planowane jest wpro-
wadzenie na rynek kottéw PEREKO o uno-
woczesnionym wyglgdzie. Odswiezone logo
bedzie znajdowato sie na wszystkich nowych
produktach.

— Wprowadzajgc odswiezony logotyp chce-
my podkreslic strategiczne zmiany wizerun-
kowe oraz fakt, ze obecna na rynku od 10
lat marka PEREKO to nowoczesne i spraw-
dzone urzqdzenia grzewcze. — powiedziat
Piotr Chaja.

luty 2013 (02) | InstalReporter
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COMAP - nowy wizerunek

Z nowym rokiem 2013 firma COMAP prezentuje nowq identyfikacje wizualng. Nowy wizeru-
nek producenta ma dynamiczny i nowoczesny charakter, a logotyp otrzymat nowe motto:
solutions for efficiency. To motto podsumowuije zaréwno wizje i ambicje, jak i bliskie partner-
stwo. COMAP bedqgc korporacjaq, ktéra projektuje i produkuje rozwigzania w budownictwie,
jest przekonana, ze jej dziatania zapewnig odpowiedzi na wspotczesne pytania o energie.
Systemy HVAC i uzytkowanie wody sanitarnej to niemal 60% catkowitego zuzycia energii

w budynkach.

Produkty COMAP transportujg energie i odgrywajg wazng role w utrzymywaniu efektywno-
sci rozmaitych systemow. Poprawiajg wydajnos¢ systemdw budynku dzieki catosciowym

i spojnym rozwigzaniom w kazdym miejscu, gdzie potrzebne jest sterowanie i potgczenie
miedzy generatorami i emiterami energii. Nowy wizerunek firmy pokazuje, ze spdjne po-

dejscie do rozwigzan
C D IV'/\« P

w budownictwie tgczy
SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

tez potrzebe partnerstwa.
Firma od lat buduje dtu-
gofrwate i owocne relacje
z klientami.

/ehnder — nowa paleta

Poczatek 2013 roku to premiera zupetnie nowej,

wyjatkowej palety barw grzejnikdw Zehnder.
»Kolory grzejnikdw dekoracyjnych Zehnder: tak
wyjgtkowe jak Ty” — to motto przewodnie nowej
karty koloréw.

— Oferta produktowa jest odzwierciedleniem
najnowszych trenddw w designie. Jestem prze-
konany, ze dzieki 15 nowym odcieniom i frzem

barw grzejnikow

nowym kategoriom kolorow wybdr produktow
stanie sie jeszcze bardziej przejrzysty i aktualny —
ttumaczy Jerzy Stosiek, dyrektor generalny
Zehnder Polska.

W kategoriach Architectural, Tonic i Natural
Zehnder prezentuje trzy wewnetrznie spdjne
Swiaty koloréw, tgczgce spokrewnione ze sobg
odcienie.

Tyco Thermal Conftrols zmienia nazwe
na Pentair Thermal Management Polska

Tyco Thermal Controls Polska sp. z 0.0.,

ktora od 10 lat prowadzita dziatalnos¢

w ramach struktur spotki Tyco Flow Control,
dnia 1.10.2012 r. potgczyta sie z firmqg Pentair,
globalnym dostawcq systemow uzdatniania
wody.

Z dniem 10 stycznia br. firma zmienita oficjal-
nie nazwe spotki na Pentair Thermal Mana-
gement Polska sp. z 0.0.

Nowa spotka przejeta wszystkie dotychcza-
sowe zobowigzania. Siedziba spdfki, dane
rejestrowe i numer NIP pozostajg bez zmian.

REKLAMA

wentylacja.com.pl

= GRUPA MARHETED.COM

www.wentylacja.com.pl
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Roth — strefa dla projektanta —  Czy oddajemy
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R oth

Z myslg o usystematyzowaniu niezbednych danych i dokumen-
tow do projektowania systemdw ROTH, na www.roth-polska.com
powstata strefa Dla Projektanta.

I/najdujg sie tu opracowania techniczne wszystkich produktow
ROTH, ich zdjecia, rysunki i ceny. Proponujemy rowniez pakie-

ty oprogramowania do projektowania systemow centralnego
ogrzewania, ogrzewania podtogowego oraz wewnetrznych in-
stalacji wodociggowych.

Wiecej

Swegon
przejmuje
COOLMATION

Koncern Swegon podpisat umowe zaku-
pu brytyjskiego przedsiebiorstwa COOL-
MATION Ltd.

Grupa Coolmation dziata w trzech ob-
szarach biznesowych obejmujgcych:
sprzedaz, serwis oraz wynajem urzgdzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych. W 2012
roku firma osiggneta obroty na poziomie
8 miliondw GBP i jest obecnie jednym

Z nQjlepiej rozwijajgcych sie przedsie-
biorstw branzy HVAC w Anglii. Gtowna
siedziba firmy zlokalizowana jest w Rin-
gwood w potudniowej czesci Andlii.
Pozostate cztery biura, w ktorych tgcznie
zatrudnionych jest 70 oséb, znajdujg sie
na terenie catej Wielkiej Brytanii.
Przejecie zwiekszy udziat firmy Swegon

w rynku brytyjskim réwniez w aspekcie po-
zyskania nowego kanatu dystrybucji dla
produktéw Blue Box.

Szkolenia Klimosz dla instalatorow

Firma Klimosz zaprasza instalatorow na bez-

ptatnhe jednodniowe szkolenia. Tematyka

szkolen: uruchomienie, eksploatacja i regu-

lacja instalacji grzewczej, nawiewno-wy-
wiewnej oraz spalinowej zasilanej kottami
na paliwa state. Omowienie tematyki kot-

tébw z automatycznym podawaniem paliwa,
regulacja palnikéw. Instalacja kotta w swietle

obowigzujgcych aktéw prawnych.
Szkolenia odbywac sie bedg w jednym
Z frzech oddziatéw firmy Klimosz: Oddziat

Pawtowice ul. Ziednoczenia 6, 43-250 Paw-
towice, Oddziat Czyzew ul. Szkolna 52 C,
18-220 Czyzew, Oddziatl Wrzesnia ul. Wro-
ctawska 42, 62-300 Wrzesnia
Harmonogram szkolen:

- Pawtowice: 4.03, 2.04, 6.05, 3.06, 1.07,2.09, 7.10
- Wrzesnia: 11.03, 13.05, 8.07, 9.09

- Czyzew: 18.03, 20.05, 15.07, 15.09

Czas trwania szkolenia 92:00-15:00.

Zapisy na szkolenia nalezy zgtaszac pod
adresem szkolenia@klimosz.pl

A VN

atisa

SCROL: klimakonwektory
ATISA tylko u nas

® Firma SCROL zostata wytgcznym dystrybutorem urzgdzen wtoskiej
firmy ATISA. ATISA jest renomowanym producentem wysokiej jakosci
klimakonwektorow. Oferta obejmuje szerokg game wykonan, m.in

kanatowe, scienne, podsufitowe, kasetonowe itp. Petna oferta
urzgdzen ATISA w polskojezycznym katalogu do pobrania tutq;.

Zuzyty sprzet
elektroniczny do
utylizacjie

Niestety Polacy wolg gromadzi¢ zuzyty
sprzet elektryczny w piwnicy lub wyrzucic
go na Smietnik niz zanie$¢ go tam, gdzie
nakazujq przepisy: do gminnego punktu
zbierania, do sklepu czy tez do punktu
serwisowego. Oddanie sprzetu do tych
miejsc nie jest dobrg wolqg, taki jest obo-
wigzek natozony ustawq. Informacje na
temat systemu utylizacji zuzytego sprzetu
mozna znalez¢ na stronach interneto-
wych urzedu miasta lub urzedu gminy.
Jednak 10 min sztuk duzego i zuzytego
sprzetu zalega jeszcze w domach,
sprzetu, ktory juz jest przestarzaty, np.
20-letnia lodéwka zuzywa tyle prgdu,

Ze zwyczajnie nie optaca sie jej uzywac

i lepiej kupi¢ nowq. Juz teraz do sklepow
AGD RTV mozna odniesc¢ takie wyroby,
ale jeszcze niestety na zasadzie 1:1, czyli
kupujagc czajnik mozna oddac tylko czaj-
nik. Zwigzek pracodawcodw AGD uwaza,
ze proces organizowania, finansowania
zbierania i recyklingu zuzytego sprzetu
elektrycznego, ktéry muszg organizowac
producenci, trwa obecnie za wolno

i nalezy go zintensyfikowac. Dyrektywa
UE nakazuje, ze musimy zebrac¢ 4 kg na
mieszkanca, czyli w Polsce rocznie musi
byc¢ zbierane 150 tys. fon zuzytego sprze-
tu. Jest to okoto 35% proc. tego co sie
sprzedaje. Musielismy to zbierac juz od
2008 roku, a 2012 rok to jest pierwszy rok,
kiedy nam sie udato osiggngc wskaznik
europejski.

www.newseria.pl
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P Agnieszka Stankiewicz*

..W Swietle zaostrzenia wartosci
dopuszczalnych stezen otowiu w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

/asady oceny
higleniczne]

armatury sanitarne|

Wsrod wyrobow podlegajacych ocenie higienicznej armatura sanitarna
budzi znaczne zainteresowanie z uwagi na jej relatywnie duzy wptyw na
jakos¢ wody, mimo niewielkiej powierzchni kontaktu z woda. Podstawowym
materiatem konstrukcyjnym tej grupy wyrobow jest mosigdz, z reguty
zawierajacy pewien dodatek otowiu — metalu o znacznej toksycznosci

| tendengji do kumulagji w organizmie, gtdwnie w tkance kostne;...

I Regulacje prawne a materiaty
stosowane w instalacjach
wodociqggowych

Wyroby konstrukcyjne, stosowane w syste-
mach wodociggowych, mogq przyczyniac
sie do wtdrnego zanieczyszczenia wody

w trakcie jej dystrybucji poprzez przenikanie
do niej roznorodnych sktadnikdw chemicz-
nych i towarzyszgcych im zanieczyszczen.
Moze to prowadzi¢ do niepozgdanych zmian
we witasciwosciach sensorycznych wody
(metnose, nieprzyjemny zapach, podwyz-

szona barwa), jak réwniez do wzrostu steze-

nia substanciji o wtasciwosciach toksycznych.

Zjawisko to nastepuje po podaniu wody do
sieci, kiedy w praktyce nie jest mozliwe dzia-
tanie korygujgce jakos$¢ wody w kontrolo-
wany sposdéb. Rozbudowa sieci wodociggo-
wych oraz czesto obecnie wystepujgce ich
przewymiarowanie, wydtuzajgce czas kon-
taktu wody z elementami konstrukcyjnymi
systemu dystrybucji, dodatkowo zwieksza ry-
zyko powyzszych zmian.

Opisanemu wyzej zjawisku ma zapobiegac
ocena higieniczna wprowadzanych na ry-

* Agnieszka Stankiewicz, Zaktad Higieny Srodowiska, Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego

- Panstwowy Zaktad Higieny
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Zaprasowywanie z systemem
bezpieczenstwa:
SC-Contur firmy Viega

Viega. Liczy sie pomyst! Wytrzymaty i niezawodny system ztozony z elastycznej rury Pexfit Pro i ztgczek z PPSU lub brazu —
idealny do instalacji wody uzytkowej lub ogrzewania. Wigcej informaciji: Viega Sp. z o.0. telefon 58 66 24 999 - telefaks 58 66 24 990

info@viega.pl - www.viega.pl


http://www.viega.pl/

kraj przylgcza olowiane (%) ;vg;/(v)u,ehtjrz(% instalacja wodociggowa
Belgia 19 15-30

Dania 0 0

Francja 39 38

Grecja <] 0

Hiszpania >3 brak danych
Holandia 6 8

Irlandia 50 51
Luksemburg 7 0

Portugalia brak danych 32

Niemcy 3 9

Wielka Brytania 40 4]

Wtochy 2 5-10

Przytacza wodociggowe (%) i wewnetrzne instalacje wodociggowe wykonane z otowiu

(% gospodarstw domowych), nadal bedace w uzytkowaniu w krajach Europy Zachodniej

nek wyrobdéw stosowanych w systemach wo-
dociggowych. Jej celem jest zapewnienie,
ze nie bedg one wptywac w sposdb niepo-
zqgdany na jakos¢ wody, zwtaszcza wymaga-
nia dotyczqgce jej bezpieczenstwa dla zdro-
wia ludzi, okre$lone w przepisach prawnych.
Obowiqgzek takiej oceny wprowadza w ogol-
nym zapisie dyrektywa 98/83/WE w artykule
10 [1], a w odniesieniu do Polski kwestie te
reguluje rozporzgdzenie ministra zdrowia

z dnia 29 marca 2007 r. (Dz.U. z 2007 r., Nr 61,
poz. 417 z pdzn. zm) [2].

Wsréd wyrobdw podlegajgcych powyzszej
ocenie armatura sanitarna budzi znaczne zo-
inferesowanie z uwagi na jej relatywnie duzy
wptyw na jakos¢ wody, mimo niewielkiej po-
wierzchni kontaktu z wodq. Podstawowym
materiatem konstrukcyjnym tej grupy wyro-
bow jest mosiqdz, z reguty zawierajgcy pe-
wien dodatek otowiu — metalu o znacz-

nej toksycznosci i tendencji do kumulacii

w organizmie, gtéwnie w tkance kostnej [3].
W trakcie zwyktego uzytkowania baterii wie-
lokrotnie w ciggu doby dochodzi do stagna-
cji wody w jej obrebie i przenikania do nigj
sktadnikbw mosigdzu, w tym wspomnianego
otowiu, ktérego stezenie w wodzie ulegajgce;j

zastojowi w armaturze sanitarnej moze osig-
gac znaczne wartosci. Objeto$¢ wody, kio-
rej dotyczy to zjawisko, jest niewielka, ale przy
uruchamianiu baterii jest ona praktycznie w
catosci czerpana i wykorzystywana do celéw
spozywczych. Z uwagi na wielokrothe powta-
rzanie sie tego zjawiska w ciggu dnia tqcz-
na iloS¢ otowiu przyjetego w ten sposéb wraz
z wodg moze by¢ znaczgca, zwtaszcza ze
przyswajalno$¢ otowiu zawartego w wodzie
jest wieksza w poréwnaniu z zywnosciqg, kto-
rej pozostate sktadniki mogg ograniczac jego
wchtanianie z przewodu pokarmowego [3].

Historia otowiu w instalacjach

W przesztosci z uwagi na swoje pozgdane
witasciwosci, w tym odpornoé¢ na korozje
oraz plastycznosc i ciggliwose otdw byt po-
wszechnie stosowany do wyrobu elementow
systemow wodociggowych, gtdwnie przytg-
czy wodociggowych i wewnetrznych instalacji
wodociggowych w budynkach mieszkalnych.
Do dnia dzisiejszego w krajach Europy Za-
chodnigj instalacje takie wykorzystywane sq
w wielu budynkach, gtéwnie w starszych dziel-
nicach duzych miast (tabela powyzej) [4].
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Zjawisko powyzsze nalezy ocenic jako nieko-
rzystne z uwagi na znaczng toksycznosc¢ oto-
wiu. W ostatnich 30 latach opublikowano wy-
niki licznych obserwacji wskazujgcych, ze
nawet narazenie na stosunkowo niskie jego
stezenia w wodzie, mieszczgce sie w grani-
cach 25-50 ug/l, uwazane uprzednio za nie-
szkodliwe dla zdrowia ludzi, w rzeczywistosci
powoduje wzrost stezenia otowiu w surowi-
cy krwi, z ktérym wigze sie dziatanie neuro-
toksyczne i zaburzenia rozwoju osrodkowe-
go uktadu nerwowego, dotyczqce przede
wszystkim dzieci do é roku zycia. Dzieci takie
uzyskiwaty gorsze wyniki w testach sprawno-
Sciintelektualnej, a w miare wzrostu steze-
nia otowiu w surowicy z 10 do 20 pg/l odno-
towywano spadek wartosci IQ o 3 punkty
[3]. U os6b dorostych analogiczne narazenie
prowadzito do wzrostu wartosci cisnienia tet-
niczego krwi, jak réwniez wiekszej czestosci
poronien u kobiet [3]. W efekcie specjalisci
Swiatowej Organizacji Zdrowia uznali, ze

wartosci stezen otowiu w wodzie przeznaczo-
nej do spozycia nie powinny przekraczac

10 pug/1 [3]. Wartos¢ takg przyjeto jako maksy-
malng réwniez we wspomnianej dyrektywie
98/83/WE, a od dnia 1 stycznia 2013 r. obo-
wigzuje ona rowniez w Polsce [2].

Otow dzis tylko jako dodatek

Rosngca Swiadomos¢ znacznej toksyczno-
Sci otowiu sprawita, ze od kilkudziesieciu lat
zaczeto zastepowac go innymi materiatami
konstrukcyjnymi, a w systemach wodociggo-
wych nie stosuje sie obecnie wyrobdw wyko-
nanych z samego otowiu. Nadal jednak me-
tal ten bywa stosowany jako dodatek

w wyrobach majgcych stycznos¢ z wodq
przeznaczong do spozycia — w lutach uzy-
wanych do budowy miedzianych instala-

cji wodnych, w kompozycjach smarno-sta-
bilizujgcych, wykorzystywanych w produkcii
rur i ksztattek z polichlorku winylu, moze on
tez stanowi¢ zanieczyszczenie cynku elek-
trolitycznego, uzywanego do nanoszenia
ochronnych powtok antykorozyjnych. Wo-
bec danych swiadczgcych o toksycznosci
otowiu, zrozumiate staje sie dgzenie do jego
eliminacji lub przynajmniej jak najwieksze-
go ograniczenia jego zawartosci we wszyst-
kich wyrobach, kontaktujgcych sie z wodq.
W przytoczonych wyzej przyktadach mozliwe
jest zastgpienie otowiu innymi dodatkami lub
zmniejszenie poziomu zanieczyszczen. Pro-
blemem pozostaje natomiast kilku procen-
towa zawarto$¢ otowiu w mosigdzach, po-
wszechnie wykorzystywanych do produkcji
wyrobow stosowanych w systemach dystry-
buciji wody. Eliminacja tego sktadnika nie jest
prosta, poniewaz otdw w istotny sposdb de-
cyduje o pozgdanych wtasciwosciach fizycz-
nych i mechanicznych stopu.
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Ocena higieniczna wyrobdw z mosigdzu,

czyli ...np. baterii

Zawartosé otowiu ponizej 2,5%
Podstawqg oceny higienicznej wyro-
bow z mosigdzu jest analiza sktadu pro-
centowego tego materiatu, w ktérym
najwiekszym restrykcjom podlega za-
wartos¢ otowiu. W przypadku armatu-
ry sanitarnej nie powinna ona przekra-
czac poziomu 2,5%.

Niektore kraje, jak Niemcy czy Czechy
przyjmujqg ostrzejsze kryterium - 2,2%,

w innych, jak na przyktad we Wtoszech
maksymalny dopuszczalny poziom oto-
wiu w mosigdzu wynosi 3,5%.
Kwalifikacja ta opiera sie na tak zwa-
nej liscie sktadu — wykazie materiatow
metalowych, ktére na podstawie wyni-
kow potrocznych migracji badan

w uktadzie dynamicznym zostaty uzna-
ne za bezpieczne pod wzgledem hi-
gienicznym i niepowodujgce zmian

w jakosci wody, naruszajgcych wymaga-
nia okreslone w dyrektywie 98/83/WE.
Lista ta pozwala na dokonanie oceny
higienicznej wiekszosci wyrobow me-
talowych jedynie na podstawie da-
nych dotyczgcych sktadu stopdw. Listy
sktadu nie sq tworzone przez wszystkie
panstwa cztonkowskie, z ktdérych czesc

przyjmuje jedynie ustalone w powyz-
szych wykazach kryteria, wzorujgc sie
najczesciej na wykazie opracowanym
przez niemiecki Urzgd ds. Ochrony Sro-
dowiska (UBA).

W USA zaostrzone kryteria
zawartosci otowiu

Obserwacje wskazujgce na znacz-

ng toksyczno$¢ nawet niewielkich ste-
zenh otowiu w wodzie przeznaczonej
do celdéw spozywczych sktonity wta-
dze niektorych standw USA do przyje-
cia regulacji, pozwalajgcych na insta-
lowanie w systemach zaopatrzenia

w wode wytgcznie wyrobdw bezoto-
wiowych, w ktérych srednia wazo-

na zawarto$¢ otowiu nie przekracza
0,25% (w lutach i topnikach do 0,2%).
Dotyczy to takze armatury sanitarne;.
Od dnia 1 stycznia 2014 r. regulacje
te bedqg obowigzywaty na catym ob-
szarze USA. W Swietle danych Swiad-
czgcych o toksycznosci otowiu mozna
oczekiwag, ze tendencja do podob-
nie restrykcyjnych regulacji moze po-
jawic sie w przysztosci takze w innych
krajach.
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O detalach budowy odpowiedzialnych za jakosc

Kolekfory prozniowe
Typu HeatPipe

,dobrze zbudowane”

Popularnosc kolektorow
prézniowych w Polsce jest
na tle Europy zjawiskiem
dos¢ wyjatkowym —

w zasadzie wiele przemawia
za wyborem kolektora
ptaskiego, a jednak okazuje
sie, ze okoto 25% zapytan

o kolektory stoneczne
dotyczy witasnie kolektorow
prozniowych.

1 Stozkowane zakonczenie wewnetrznej czesci

rury miedzianej zapobiega pekaniu w razie

ewentualnego zamarzania wody wewnatrz rury

M Dlaczego kolektor prézniowy i...
jaki najlepszy?

Istniejg 3 sposoby przekazywania ciepta : kon-
wekcja, przewodzenie i promieniowanie. NQgj-
wiekszy udziat strat ciepta w kolektorze odby-
wa sie przez przewodzenie, ktére mozna jednak
niemal catkowicie ograniczy¢, zapewniajgc ci-
Snienie w otoczeniu absorbera ponizej 1 mbar
(ciSnienie bezwzgledne). O ile osiggniecie tak
niskiego ci$nienia nie jest wiekszym proble-
mem, o tyle sporo wysitku wymaga utrzymanie
tego cisnienia przez jak najdtuzszy czas.

Mozna wskazac 3 podstawowe wyzwania,
przed ktorymi stojg producenci prézniowych
kolektorow stonecznych:

1.Rura prézniowa musi by¢ szczelna.
Szczelno$¢ potgczen szkto-metal, zakonhcze-

2 Jedno z pierwszych rozwigzan
zakonczenia rury miedzianej — znane
byty przypadki pekania spowodowane
zamarzaniem wody wewnatrz rury

nie rury itd. Wymagana mozliwie duza szczel-
nos$¢ na dyfuzje gazdw do wnetrza rury.
2.Szczelnos¢ rury musi zostaé potwier-
dzona.

Wymagane bardzo doktadne préby szczel-
nosci potwierdzajgce zdatnos¢ rury do wie-
loletniej eksploatacii.

3.W czasie wieloletniej eksploatacji musi
istnie¢ mozliwos¢ wiqzania gazoéw reszt-
kowych dyfundujgcych do wnetrza rury.
Stuzy to utrzymaniu niskiego ciSnienia w rurze
i tym samym eliminowaniu strat ciepta przez
przewodzenie.

Kolektory prozniowe, rurowe dostepne sg
w dwodch rodzajach - z przeptywem bez-
posrednim oraz typu HeatPipe. Przeptyw
bezposredni, mimo ze gwarantuje najwyz-
sze sprawnosci optyczne, jest technologiq,
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od ktorej sie odchodzi. Przyczynqg sq przede
wszystkim problemy eksploatacyjne zwig-
zanie z procesem stagnaciji, ktére z biegiem
czasu powodujqg zaburzenia w przeptywie
czynnika przez poszczegdlne rury i znacznie
obnizajg sprawnosc pracy kolektora. Nie bez
znaczenia sq takze wyzsze koszty wykonania
instalacji z uwagi na wymagane wiekszej po-
jemnosci naczynia przeponowe i wieksze wy-
magane ilosci czynnika solarnego, a takze
problemy zwigzane z odpowietrzeniem ukta-

du w czasie jego napetniania. Coraz wiecej
producentdw siega po technologie HeatPi-
pe (tzw. rurka cieplna), ktéra ogranicza do
minimum skutki wystepowania stagnacji, co
gwarantuje prawidtowq eksploatacje kolek-
tora przez dtuzszy okres czasu.

Absorber w kolektorach HeatPipe

Rura kolektora prézniowego typu HeatPi-
pe to w zasadzie kolektor ptaski z najlepszg

Testy szczelnosci rury prozniowej

Kazda prézniowa rura solarna musi po-
zytywnie przejs¢ test szczelnosci. W cza-
sie testow szczelnosci nie stosuje sie nad-
cisnienia, lecz wysokie podcisnienie.
Warto$¢ cisnienia préoby wynosi zaledwie
108 mbar (cisnienie bezwzgledne). Jezeli
rura solarna jest nieszczelna w tak niewiel-
kim stopniu, ze nie wykazaty tego bada-
nia szczelnosci, to w najgorszym wypadku
testowana rura przestanie gwarantowac
izolacjqg termiczng po uptywie nastepujg-
cego czasu (wskazowka: pojemnosc rury
prozniowej wynosi 10 litrow):

* Testy szczelnosci z wykorzystaniem po-
miaru réznicy cisnienia:

(Imbar — 10~%mbar) = 101

10 mbar s =9999,99s =278 h

Czas =

* Testy szczelnosci z wykorzystaniem
spektrometru:

(1mbar — 10~°mbar) * 101
10-8mbar * s

Czas = =999.999.000 s = 31,7 lat
Whiosek: Jezeli rura solarna przeszta po-
zytywne testy szczelnosci przy wykorzy-
staniu spekirometru to gwarantuje szczel-
nos¢ przez co najmniej 32 lata (czyli po
czasie 32 lat wewnatrz rury cisnienie moze
wzrosng¢ do granicznego cisnienia paro-
wania 1 mbar - cisnienie bezwzgledne)!

CiSnienie otoczenia:

1000 mbar

Graniczne ciSnienie parowania:

1 mbar
Ponizej tego ciSnienia w prozniowej rurze solarnej zanika
przewodzenie ciepta (brak strat ciepta).

Cisnienie panujgce w nowej rurze prozniowe;j:

10¢ mbar

Tabela 1 Wartosci istotnych cisnienia przy produkgji kolektoréw prézniowych

Przez pomiar réznicy cisnien

Doktadnos$¢ pomiaru do 10° mbar*l/s

Przez pomiar spektrometrem

Doktadnos$¢ pomiaru do 10 mbar*l/s

Tabela 2 Powszechne metody testowania szczelnosci rur préozniowych
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mozliwg izolacjq jakg stanowi tzw. gteboka
proznia. Rura typu HeatPipe jest hermetycz-
nie zamknieta i sama w sobie jest kolektorem
prézniowym o niewielkiej powierzchni — potg-
czenie poszczegdlnych rur w kolektorze zbior-
czym tworzy baterie rur solarnych. Absorber
wykonany jest z miedzi pokrytej powtokq se-
lektywng, a do niego przyspawana jest po-
jedyncza rura miedziana fransportujgca
ciepto. Rura miedziana napetniona jest nie-
wielkqg iloscig wody zdemineralizowane;j

z dodatkami inhibitoréw. llos¢ wody jest scisle
zwigzana z producentem, lecz zwykle ogra-
nicza sie do okoto 5 ml. Cisnienie panujgce
wewnatrz rury miedzianej jest na tyle niskie,
ze juz przy temperaturze ponizej 30°C
znajdujgca sie tam woda zaczyna wrzec

i przechodzi¢ w pare. Ciepte pary kierujq sie
samoczynnie do gornej czes¢ do tzw. kon-
densatora. W kolektorze zbiorczym kondensa-
tor ma kontakt (nha sucho) z czynnikiem solar-
nym, ktéremu oddaje ciepto. Rura miedziana
jest z zewnatrz prostqg rurkg o Srednicy okoto

? mm dzieki czemu woda moze swobodnie
wedrowac w fazie gazowej, oraz po skrople-
niu w fazie ciektej. W sposdb specjalny wyko-
nane jest zakonczenie rury w jej dolnej czesci.
Strona wewnetrzna uformowana jest stozkowo,
CO zapobiega pekaniu rury w czasie ewentfu-
alnego zamarzania wody wewngtrz rurki mie-
dzianej (stozek powoduje rozktad sit towarzy-
szgcych zamarzaniu wzdtuz rury). Dodatkowo
stosuje sie stop miedzi o mozliwie duze] wytrzy-
matosci. W czasie produkcji przeprowadza sie
testy szczelnosci rury helem pod cisnieniem.

Jakie szklo, czyli pojedyncze czy
podwdjne przeszklenie?

Rury solarne dostepne sq z pojedynczym lub
podwodjnym przeszkleniem (tzw. typ Sydney).
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3 Termokompresja: potaczenie o duzej powierzchni
styku i duzej wytrzymatosci mechanicznej. Stosowane
od lat nie tylko przy produkgji rur prézniowych

4 Bezposrednie przejscie rury miedzianej przez
szkto. Technologia z powodzeniem stosowana przy

produkgji solarnych rur prézniowych — wymaga
elastycznego potaczenia z kondensatorem z uwagi
na geometrie pofaczenia i zastosowane materiaty

To drugie rozwigzanie jest dos¢ powszech-
ne z uwagi na prostqg budowe (w formie ter-
mosu) i tym samym niskie koszty produkciji.
Jednak sprawnosc¢ takiego kolektora, nawet
optyczna, jest na bardzo niskim poziomie.
Rozwigzanie z podwdjnym przeszkleniem
utrudnia takze prace kolektora zimq,

a wiec w okresie kiedy uwaza sie, ze kolekto-
ry préozniowe powinny pracowac wydajniej
od kolektorow ptaskich. Rozwigzanie

z pojedynczym przeszkleniem, oferowa-
ne przez niewielu producentéw, to tech-
nologia gwarantujgca wyzsze sprawno-
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sci i lepsze wartosci wspotczynnikow strat
ciepta niz dobrej klasy kolektory ptaskie.
Wynika to z faktu zastosowania ciehszego
szkta niz w kolektorze ptaskim, w dodatku

z powtokg antyrefleksyjng, oraz oczywiscie
wykorzystania najlepszej mozliwej izolacji
cieplnej — prozni. Rura szklana dostepna jest
najczesciej w dwoch rodzajach, jako szkto bo-
rowo-krzemianowe o grubosci 2 mm oraz so-
dowo-wapienne o grubosci 1,6 mm. Od rury
szklanej wymaga sie duzej odpornosci na
zmiany temperatury, oraz uszkodzenia mecha-
niczne (badania wg normy EN12975-2). Szkto
musi takze stanowi¢ maksymalnie szczelng ba-
riere przed dyfuzjq czgstek gazéw do wnetrza
rury. Réznica cisnienia pomiedzy wewnetrzng

i zewnetrzng czescig rury to ,,zaledwie” 1 bar,
ale czgsteczki gazdw atmosferycznych bar-
dzo chetnie bedq préobowaty dyfundowac

do wnetrza rury przez scianki szkta, co pro-
wadzi do podnoszenia cisnienia wewngtrz

i wzrost strat ciepta. Szkto borowo-krzemiano-
we wykazuje najlepszg odpornos¢ mecha-
niczng i szczelnos¢ przed dyfuzjqg gazdw.

Uszczelnienie przejscia rury
miedzianej przez szkto

Duzym wyzwaniem jest szczelne potqg-
czenie szkta i metalu.

W rurach typu HeatPipe z pojedynczym
przeszkleniem mozna spotka¢ dwa rozwiqg-
zania: termokompresja oraz przejscie bez-
posrednie (potqczenie fizyko-chemiczne).
Proces termokompresji stanowi bardzo stabil-
ne potqgczenie metalu i szkta i jest z powodze-

niem stosowany na rynku juz od ponad 25
lat. Proces ten zostat opatentowat przez firme
Donier-Prinz, a na szerokqg skale po raz pierw-
szy zastosowata go firma Philips w produkcii
telewizoréw kineskopowych. Co wazne, ele-
ment tqgczgcy jest stopem metali o wspot-
czynniku rozszerzalnosci cieplnej identycz-
nym jak szkto. Technologia bezposredniego
przejscia przez szkto jest robwniez stosowana
od wielu lat, a charakterystycznym elemen-
tem tego rozwigzania jest elastyczne potqg-
czenie z kondensatorem znajdujgcym sie na
zakonczeniu rury w jej gornej czesci. Elastycz-
ne potgczenie jest wymagane z uwagi na
wystepujgce w czasie pracy kolektora napre-
zeniaq, ktére zwigzane sq ze zmianami tempe-
ratury i specyficznym uksztattowaniem rury
szklanej w miejscu przejscia rury miedzianej.

Dodatkowe rozwigzania dla utrzyma-
nia gtebokiej prézni wewnatrz rury

Nieco chemii i fizyki... Sktad powietrza to
mniej wiecej: 78% azot, 21% tlen, 0,9% argon,
oraz 0,1% pierwiastki sladowe jak 0,038% CO,,
czy 0,000524% Hel.

Przez szkto oraz metal w istotnej mierze mogqg
dyfundowac jedynie mate atomy/czgstecz-
kiisq towodér (H,) oraz hel (He). Czgstecz-

ki H, oraz He dyfundujq z otoczenia do wne-
trza rury prézniowej poprzez szkto oraz metal
(rura miedziana). Dodatkowo, czgsteczki wo-
doru H, zwigzane w metalu (rura miedziana
oraz absorber) dyfundujqg takze do wnetrza
rury prézniowej — w tym przypadku ruch od-
bywa sie wewngtrz rury, ale réwniez stanowi
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7 Schemat pracy rury typu HeatPipe z rozszerzanym zakonczeniem rury miedzianej (kondensator)

zagrozenie dla utrzymania niskiego cisnienia
wewnatrz rury.

Przed montazem absorbera do rury szkla-
nej, miedz poddawana jest wygrzewaniu

do temperatury okoto 600°C, ktérg utrzymu-

5> Widoczna w srodkowej czesci srebrzysta warstwa, zwana testerem prézni. Zmiana barwy na biatg jest oznaka nieszczelnosci

je sie przez co najmniej 30 min. Wygrzewa-
nie miedzi powoduje usuniecie z metalu do
90% czgstek wodoru i tym samym reduku-

je sie do minimum ilo$¢ czgstek, ktére mogg
w poézniejszym czasie dyfundowac do wne-
trza gotowej juz rury prézniowej. Niewielka
ilo§¢ czgstek wodoru, ktdre pozostaty zwig-
zane w metalu mimo wszystko réwniez sta-
nowiqg zagrozenie dla utrzymania gtebokiej
prézni. Dlatego tez wewnatrz rury montuje sie
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specjalne tabletki tzw. gettery zawierajgce
bar — metal bardzo aktywny chemicznie, ktd-
rego zadaniem jest wigzanie (adsorbowanie)
gazdéw resztkowych w tym czgstek wodoru

H, z wnetrzna rury prézniowej. Producenci rur
prézniowych montujqg jeden lub dwa gettery
—im wiecej tym trwatosc prézni powinna byc¢
zachowana przez dtuzszy czas. Dodatkowo
napylana jest warstwa gettera na wewnetrz-
ng czes¢ rury — zabarwienie srebrne pocho-
dzi od baru, ktéry reagujgc z powietrzem
zabarwia sie na biato, tym samym mozna
bardzo tatwo oceni¢ szczelnosc¢ rury.

Typy kondensatorow

Rury HeatPipe dostepne sq w rozwigzaniach
z kondensatorem w postaci rozszerzonej mie-

cartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

dzianej rury, bedqgcej przedtuzeniem rury bie-
gngcej pod absorberem lub w postaci nakta-
danej aluminiowej fulei. W obu przypadkach
kondensator styka sie z kolektorem zbiorczym,
przez ktdéry ptynie czynnik solarny. Rozwigza-
nie z aluminiowq fulejg obniza nieco spraw-
nos¢ kolektora z uwagi na dodatkowy mate-
riat przekazujgcy ciepto, pozwala jednak na
wieksze mozliwosci dotyczgce montazu kolek-
tora. Rurka miedziana na catej dtugosci jest

o takiej samej srednicy, co pozwala na mon-
taz kolektora z rurami skierowanymi piono-

wo lub poziomo na fasadzie budynku, a takze
montaz ptasko na podtozu czy dachach pta-
skich. W rzeczywisto$ci oryginalne elementy
montazowe gwarantujq zachowanie minimal-
nego, niezauwazalnego kgta pochylenia rur
(kolektor zbiorczy jest okoto 1 cm wyzej). B
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Odporne na wysokg temperature
oraz promieniowanie stoneczne —
idealne do zastosowan zewnetrznych

HT/Armaflex®
| HT/Armaflex® S

— izolacje do instalacji

solarnych

15 Q

HeatPipe a ptaskie — ktore, kiedy i dlaczego?

Cena. Kolektory prézniowe typu HeatPi-
pe, dobrej klasy sg techniczne bardzo za-
awansowanym produktem — stqd réznica
cenowa w stosunku do kolektoréow pta-
skich.

Trwatosé. Rura, ktéra pozytywnie przeszta
badania szczelnosci, powinna podczas
prawidtowej eksploatacji gwarantowac
dtugie lata pracy bez strat ciepta.

W instalacji c.0. Minimalna pojemnos¢
cieczowa kolektora to mniej ptynu so-
larnego w instalacji, tagodniejsze skutki
ewentualnej stagnacji i mniejsze naczynia
przeponowe. Takze instalator ma prosciej
— uktad mozna napetnic i odpowietrzyC
nawet przed montazem rur prézniowych.
Prozniowy kolektor to réwniez lepsze roz-
wigzanie do wspomagania centralnego
ogrzewania i wspomagania ogrzewania

wody basenowej— mam tu na mysli tylko

i wytgcznie instalacje, gdzie obie te funk-
cje wystepujg jednoczesnie.

Do budynkow wysokich. Roéwniez da-
chy budynkdéw wysokich lepiej wyposa-
zac w kolektory prézniowe, o azurowej
konstrukcji niestwarzajqgcej bariery dla
wiatrow i niewymagajgcych tak duzych
obcigzen balastowych, jak to jest w przy-
padku kolektoréw ptaskich. Kolektory pta-
skie, pionowe montowane pod kgtem 35°
na budynku o wysokosci okoto 20 m w za-
leznosci od strefy wiatrowej i Sniegowe;j
mogqg wymagac obcigzenia do 400 kg,
natomiast kolektory prézniowe z uwagi

na mozliwos¢ montazu ptasko na podto-
zU (obrocenie rur pozwoli na dopasowa-
nie kgta padania promieni stonecznych)
bedg wymagaty 4-krotnie mniej.

Firma Armacell jest producentem elastycznych izolagji technicznych
na bazie syntetycznego kauczuku — Armaflex. W szerokim wachlarzu
produktéw ma tez izolacje przeznaczone do systemdw solarnych:
HT/Armaflex® i HT/Armaflex® S. Charakteryzuja sie one odpornoscia

na wysokg temperature | promieniowanie stoneczne.

B HT/Armaflex®

HT/Armaflex® jest izolacjg z kauczuku synte-
tycznego o wyjgtkowej odpornosci na dzia-
tanie promieniowania UV i wysokiej tempe-
ratury. Jej zamknieta struktura komaodrkowa

i niski wspotczynnik przewodzenia ciepta sta-
nowiq bariere dla dyfuzji pary wodnej i strat
ciepta, optymalizujg efektywnosc i sred-

ni czas pracy instalacji. Izolacje charaktery-
Zuje bardzo szeroki zakres tolerancji tfempe-

raturowej (od -50 do 150°C), jest wolna od
pytu i wtdkien, montaz jest tatwy i nie wyma-
ga specjalnych narzedzi. HT/Armaflex® stoso-
wany na zewnagtrz nie wymaga dodatkowej
ostony, nie ulega degradacji pod wptywem
dziatania promieni stonecznych czy incy-
dentalnych kontaktéw z substancjami che-
micznymi.

Dzieki wtasnosciom termicznym izolacji, prze-
ptyw ciepta przez HT/Armaflex jest zreduko-
wany do minimum. Jednorodnie i rbwno-
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HT/Armaflex

\ HT/Armaflex S

Opis materiatu

elastyczny materiat o zamknietej strukturze komorkowej, produkowany na bazie

ekstrudowanej pianki elastomerowej

HT/Armaflex S: pokryty ochronng folig poliolefinowq

Charakterysty-
ka materiatu

spieniony kauczuk syntetyczny, kolor:
czarny

spieniony kauczuk syntetyczny EPDM,
kolor: czarny, folia poliolefinowa
(czarna lub biata)

Zastosowanie

izolacja termiczna rur, zbiornikow,
kanatdw powietrznych w instalacjach
0 wysokie] temperaturze czynnika

izolacja termiczna rur, w instalacjach
0 wysokiej temperaturze czynnika

przy zastosowaniu na wysokiej temperaturze wewnetrzna czes$c ptyty lub otuli-
ny twardnieje, cecha ta nie niesie ze sobq zadnych negatywnych skutkéw dla

625, rozpuszczalnik / ptyn czyszczqcy)

Cechy charak- | izolaciji

terystyczne HT/Armaflex S: zastosowaniu na zewngtrz mozna czasem zaobserwowad zmia-
ne koloru (z czarnego na szary) oraz drobne spekania powierzchni izolaciji, takie
zmiany nie majg wptywu na fizyczne wtasciwosci izolacji

7akres otuliny, otuliny w zwojach, role, otuliny .

oroduktéw podwodjne, akcesoria (klej Armaflex HT | otuliny 2 m

HT/Armaflex

HT/Armaflex S

>
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* temperatura czynnika
= +150°C

+ temperatura zewnetrzna
=+ 20°C

» wspOlczynnik przewodzenia ciepta i
< 0,045 W/(m-K) przy 40°C

= wspotczynnik przejmowania ciepta
na powierzchni zewnetrznej izolacji
ha = 10 Wim'K

. ;__..—

% -

temp. pow. ipolagii | 32.6°C

| 37.6°C
strumien ciepta | 26,8 Wim | 76,7 Wim
oszczednost 79.4% 88,1%
energli (w

porbwnaniu do
rury baz zolacj)

Schemat strat ciepta dla HT/Armaflex

miernie roztozona, stabilna w dtugim okresie
czasu struktura komorkowa zapobiega prze-
ptywowi ciepta na drodze konwekcji i za-
pewnia bardzo niskie przewodzenie ter-
miczne izolacji. Pomaga to w utrzymaniu
zewnetrznej temperatury powierzchni izolacii
Nna niskim poziomie i chroni przed niepoftrzeb-
nymi stratami energii.

Dzieki elastycznosci HT/Armaflex, wysoki gra-
dient temperatury na grubosci izolaciji nie
ma wptywu na naprezenia wewnetrzne ma-
teriatu.

Otuliny HT/Armaflex S

Specjalnie do izolacji termicznej rur Armacell
proponuje 2-metrowe otuliny HT/Armaflex S.
Uzyskanie ochrony przed dziataniem promie-

ni UV mozna osiggngc¢ na kilka sposobdw.
Pierwszym z nich jest wybor izolacji wykona-
nej z kauczuku EPDM, ktéry charakteryzu-

je sie zwiekszong odpornosciq na dziatanie
stonca. Przyktadem takiego produktu jest HT/
Armaflex S, stworzony z myslg o pracy w wa-
runkach wymagajgcych nie tylko wysokiej
tolerancji temperaturowej, ale rowniez cze-
stej ekspozycji na dziatanie stonca.

Tak jak i HT/Armaflex wykonane ze spienione-
go kauczuku, elastyczne izolacje termiczne
zaprojektowane zostaty specjalnie dla zasto-
sowan zewnetrznych i wysokotemperaturo-
wych do 150°C. Ochronna folia pokrywajg-
ca izolacje dodatkowo zabezpiecza jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wptywem
warunkdw atmosferycznych oraz promienio-
waniem UV w dtugim okresie czasu.
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V-CENTRO
STABI OXY

Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

— antydyfuzyjne rury
do c.o. marki VESBO

Oferta VESBO rozszerzona zostata ostatnio o nowy rodzaj rury

do centralnego ogrzewania V-CENTRO STABI OXY. Rura V-CENTRO,
stworzona przez pracujacy nad udoskonalaniem i rozszerzaniem oferty
dziat inzynieryjny VESBO, juz od kilku lat z sukcesem oferowana jest

M Instalacje sanitarne marki VESBO na do-
bre zagoscity na polskim rynku. Podstawowy
produkt VESBO stanowiq dzi$ instalacje zgrze-
wane z polipropylenu PP-R typ 3 do zimnej

i cieptej wody uzytkowej oraz centralnego
ogrzewania. W sktad systemu wchodzq: rury
jednorodne z PP-R (PN10, PN16, PN20), rury

z PP-R stabilizowane warstwg aluminium Ves-
bo STABI oraz rury kompozytowe Vesbo FA-
SER, gdzie PP-R stabilizowany jest warstwqg

z wtdknem szklanym, a takze szeroka gama
ksztattek do potgczen zgrzewanych i ksztat-
tek gwintowanych, umozliwiajgcych tgczenie

Il> vESBO

na rynkach wschodnich.
Obecnie, dzieki VESBO
POLAND, wkracza takze
na polski rynek.

instalacji z innymi systemami. Wszystkie pro-
dukty dostepne sg w srednicach do 110 mm.
Ta bogata gama produktdéw z zakresu zgrze-
wanych instalacji sanitarnych z polipropyle-
nu PP-R VESBO rozszerzona zostata ostatnio
O nowy rodzaj rury do centralnego ogrzewa-
nia V-CENTRO STABI OXY.

Budowa V-CENTRO STABI OXY

Rura V-CENTRO STABI OXY to innowacyjny
produkt zaprojektowany z myslg o central-
nym ogrzewaniu. Jest to rura wykonana

z polipropylenu PP-R typ 3 (kopolimer statycz-

o
g
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ny polimeru) z wktadkg aluminiowq. Unikal-
nos¢ rozwiqzania polega na lokalizaciji
warstwy aluminiowej centralnie wewnaqtrz
warstwy polipropylenu, a nie jak w trady-
cyjnej rurze STABI, w ktérej aluminium jest na
zewnatrz rury, zalane jedynie cienkg warstwg
PP-R. Takie umieszczenie aluminium wymu-
sza konieczno$¢ jego usuniecia za pomocg
zdzieraka przed rozpoczeciem zgrzewania.
Problem ten nie dotyczy rur V-CENTRO.

Dla utatwienia pracy instalatorom dziat tech-
nologiczny VESBO opracowat specjalny ro-
dzaj gradownika do rur V-CENTRO. Jego za-
danie to zgradowanie warstwy aluminium na
odcinku przeznaczonym do zgrzewu. Zasto-
sowanie tego rozwigzania warunkuje objecie
rur V-CENTRO STABI OXY 10-letnig gwarancjaq.

Rury z barierg Oxy

Umieszczona w centralnej czesci tworzy-

wa PP-R warstwa aluminium to ciggta — nie-
perforowana - blacha aluminiowa o grubo-
$ci 120 mikrondw. Dzieki takiemu rozwigzaniu,
gdzie ptaszcz aluminiowy tworzy catkowitq
bariere antydyfuzyjng, tlen nie przenika do
whnetrza rury. Zastosowanie rury V-CENTRO
STABI OXY zabezpiecza zatem stalowe ele-
menty instalacji (np. kotty grzewcze) przed
korozjq oraz pozwala unika¢ niepozgdanego
zapowietrzania sie instalacii.
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Warstwa zewnetrzna - PP-R typ 3

Warstwa srodkowa - Aluminium

Warstwa wewnetrzna - PP-R typ 3

Rury z matym wydtuzeniem

W poréwnaniu z jednorodnymi rurami PP-R,
rury V-CENTRO STABI OXY wykazujg duzo niz-
szq rozszerzalnos$e¢ termiczng. Wspdtczynnik
rozszerzalnosci cieplnej dla rur V-CENTRO wy-
nosi 0,03 mm/mK i jest piec razy mniejszy niz
dla rur jednorodnych PP-R. Dzieki temu rury
V-CENTRO STABI OXY w wysokiej temperatu-
rze utrzymujq prosty ksztatt i mozna do mini-
mum ograniczy¢ liczbe podpor.

Rury do c.o.

Podstawowq zaletq rur V-CENTRO STABI OXY
jest ich odpornos$¢ na cisnienie w wysokiej
temperaturze. Warunki robocze to 95°C/10
bar. Determinuje to przeznaczenie rur do in-
stalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej i
zimnej wody uzytkowej. V-CENTRO mogqg by¢
takze stosowane w instalacjach przemysto-
wych i w transporcie srodkdw chemicznych.

17 Q

Rozmiar | $rednica [mm] ?crilétr,l?(?([:mm]
® 20 2003 3.4 %05

® 25 25403 4.2 06

® 32 3203 5.4 %07

® 40 4004 6.7 08

® 50 5005 8.3+1°0

®d 63 630 10.5 12

®d75 75%07 12.5+14
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Rury sq produkowane w zakresie srednic ze-
whnetrznych od 20 do 75 mm, o szeregu wy-
miarowym SDR 6 wg norm PN-EN ISO 21003-
2:2008 w sztangach o dtugosci 4 metry.

Latwosé polgczen

Rury VESBO CENTRO OXY z ksztattkami w sys-
temie sq tgczone metodaq:

- zgrzewania polifuzyjnego kielichowego,

- potgczenia mechanicznego za pomocqg
ksztattek przejsciowych z gwintem oraz tulejg
kotnierzowq z nakretkq.

Higienicznos¢

Stosowany w rurach VESBO CENTRO

OXY surowiec jest catkowicie nietoksycz-

ny. Wydany przez PZH Atest higieniczny Nr
HK/W/1019/01/2011 potwierdzaq, ze rury spet-
niajg wymagania higieniczne i mogg byc¢
stosowane w instalacjach wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi.
www.vesbopoland.pl
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Wyniki badan Polskiej Organizagji

Rozwoju Technologi

| Pomp Ciepta

Rynek pomp
clepta w Polsce
w 2012 wzrdst o 20%!

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC)
przeprowadzita w ostatnich dniach badanie rynku pomp ciepta

w Polsce. Zgromadzone dane i przedstawione wyniki dotyczgce sprzedazy
pomp ciepta napawajg optymizmem, gdyz ponownie, tak jak rok temu,
zanotowano duzy przyrost rynku. W 2012 roku sprzedano w naszym kraju
okoto 20% wiecej sztuk pomp ciepta réznego typu niz w roku 2011.

B Badanie przeprowadzone przez PORT PC
obejmowato piec typdw urzgdzen: solanka/
woda, woda/woda, powietrze/woda, bezpo-
Srednie odparowanie w gruncie/woda oraz
powietrze/woda tylko do c.w.u. Jak wynika

z badan, wszystkie typy pomp ciepta oprocz
pomp woda/woda odnotowaty wzrost sprze-
dazy, przy czym najwiekszym wzrostem
sprzedazy cieszq sie pompy ciepta korzysta-
jace z powietrza jako dolnego zrédta ciepta.
Juz w 2011 roku wedtug danych PORT PC rynek
pomp ciepta w Polsce osiggnat poziom 10 000
sztuk sprzedawanych urzgdzen rocznie. W ubie-
gtym roku sprzedato sie ponad 12 600 pomp
ciepta, co daje prawie dwudziestoprocentowy
przyrost rynku w skali roku. Jest to z pewnoscig
powdd do zadowolenia dla branzy.

Z badan wynika, ze najwiekszy przyrost, bo
az okoto 35%, osiggnety pompy ciepta typu
powietrze/woda. Sprzedaz pomp ciepta
typu powietrze/woda tylko do c.w.u. wzrosta
0 okoto 25%, a pomp ciepta typu solanka/
woda o okoto 11%.

Zdaniem prezesa zarzgdu Stowarzyszenia
PORT PC Pawta Lachmana przeprowadzo-
ne badania rynku pokazujg rowniez wzrost
zaufania klientdw do pomp ciepta z utrwa-
long juz markg na rynku polskim. Przyrost
sprzedazy markowych urzgdzenh byt wiek-

szy niz wzrost catego rynku. Warto podkreslic,

ze rynek pomp ciepta wzrasta bez praktycz-
nie zadnego wsparcia panstwa. Srodowisko
branzowe czeka caty czas na wdrozenie za-
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pisow Dyrektywy OZE uznajgcej duze znacze-
nie pomp ciepta w przekazywaniu energii ze
zrébdet odnawialnych.

Polski rynek pomp ciepta zdecydowanie zdo-
minowany jest przez dwa typy urzgdzen: so-
lanka/woda oraz powietrze/woda tylko do
c.W.U., ktére stanowiq tgcznie okoto 82% rynku.
Udziat pozostatych urzgdzen siega blisko 14%
w przypadku pomp ciepta powietrze/woda,
okoto 3% dla pomp ciepta typu bezposrednie
odparowanie w gruncie/woda oraz tylko oko-
to 1% pomp ciepta typu woda/woda.

Zrédto: PORT PC www.portpc.pl M
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RYNEK POMP CIEPLA W POLSCE W LATACH 2011, 2012
~’

“ BEZPOSREDNIE ODPAROWANIE W GRUNCIE/WODA

“POWIETRZE/WODATYLKO DO C.W.U. (P/W CWU)

Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2011 i 2012 wedtug
ilosci sprzedanych urzadzen poszczegdlnych typdw

RYNEK POMP CIEPLA W 2012 ROKU

HSOLANKA/WODA (S/W)

= WODA/WODA (W/W)

W POWIETRZE/WODA (P/W)

CWU)

WODA (X/W)

Rynek pomp ciepta w Polsce w 2012 roku wedtug

ilosci sprzedanych urzadzen poszczegdlnych typéw

®POWIETRZE/WODATYLKO DO C.W.U. (PIW

" BEZPOSREDNIE ODPAROWANIEW GRUNCIE/
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Ariston — rozwigzanie z przysztoscig

NUOS I NUOS EVO

— szeroka oferta
pOdQrzewaczy C.w.u.
Z pompqg clepta

Szacuje sig, ze juz za kilka lat udziat pomp ciepta w nowo wznoszonych
budynkach wyniesie nawet 50%, ze wzgledu na ich wysoka efektywnosc

i duzo nizsze zuzycie energii w porownaniu z tradycyjnymi podgrzewaczami.
Szczegolng role w tej przemianie odegrajg pompy powietrze-woda,
ktorych stosowanie staje sie coraz bardziej optacalne. Z 1 kW energii
elektrycznej pobieranej przez wentylator i sprezarke zamontowane

w pompie mozna uzyskac prawie 4 kW energii do podgrzewu c.w.u.

B Pompy powietrze-woda coraz
bardziej wydajne

zuzyty przez urzgdzenie przypada 3,7 razy
tyle energii do podgrzewania c.w.u.
Urzgdzenia nowych generacji zapewniajq
wysokie parametry efektywnosci rowniez dla
ujemnej temperatury powietrza zewnetrz-
nego — mogq podgrzewac wode nawet do
62°C, dziatajgc w trybie pompy ciepta. Dla
przyktadu pompy stojgce z serii NUOS EVO FS
300 mogqg pracowac przy temperaturze po-
wietrza do -7°C. W praktyce grzatka wspo-
maga dziatanie pompy ciepta tylko w kil-

ku najzimniejszych tygodniach roku. Rosngce
wydajnosci i zmniejszony pobdr prgdu elek-
trycznego to zastuga szeregu ulepszen kon-

Przez dtugi czas pompy powietrze-woda byty
uwazane za nieefektywne. Pracowaty tyl-

ko przy dodatnich warto$ciach temperatury
i tatwo ulegaty zaszronieniu. W ciggu ostat-
nich kilku lat znaczgco zwiekszyta sie wydaj-
nosc¢ i zakres pracy pomp ciepta przy niskich
temperaturach powietrza zewnetrznego. Dla
przyktadu pompy NUOS EVO FS przy tem-
peraturze 20°C osiggajg wspodtczynnik COP
rowny 3,7, a wiec zblizony do urzgdzen typu
glikol/woda. Oznacza to, ze na kazdy kilowat
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strukcyjnych, jak na przyktad modulowana
praca wentylatora i aerodynamiczny ksztatt
jego topatek, ktdre redukujg opory powie-
trza, co wptywa takze na efektywniejszy
przeptyw czynnika grzejnego.

Szeroka oferta modeli z rodziny
NUOS

W zaleznosci od zapotrzebowania w ofercie
Ariston Thermo dostepne sg wiszgce modele
NUQOS o pojemnosci 80, 100 i 120 litréw, NUOS
EVO o pojemnosci 80i 110 litréw, NUOS EVO
SPLIT o pojemnosci 80 110 litréw oraz najwiek-
sza na rynku 200-litrowa wiszgca wersja pod-
grzewacza — NUOS EVO SPLIT. Wersje stojgce
to NUOS EVO SPLIT FS o pojemnosci 300 litréw
i NUOS o pojemnosci 200, 250 litrow, NUOS
SOL 250 litréw — z dodatkowqg wezownicq.
Wszystkie podgrzewacze linii NUOS majg wy-
godne w uzytkowaniu funkcje m.in. ECO lub
GREEN, ktéra pozwala na prace wytgcznie

NUOS EVO SPLIT 80-110

w trybie pompy, gwarantujgc tym samym
uzyskanie maksymalnych oszczednosci. Funk-
cja Boost umozliwia podgrzanie wody w kroét-

NUOS EVO SPLIT FS 300

NUQOS FS 250 SOL
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kim czasie do maksymalnej temperatury
75°C. Duzq zaletq jest niewqgtpliwie wprowa-
dzenie funkcji Antylegionella, dzieki ktérej nie
musimy sie martwi¢ o dezynfekcje zbiornika.
W tej funkcji NUOS automatycznie ogrzewa
wode, utrzymujgc temperature 65°C przez
30 min, co zaobiega rozwojowi bakterii Le-
gionella.

Wiszqgce pompy ciepta NUOS, cena:

od 3299 zi netto

Stojace pompy ciepta NUOS FS, cena:
od 7727 zt netto

Kiedy split, a kiedy monoblok

Pompy powietrze-woda NUQOS firmy Ariston to

Ciepta woda z powietrza

Pompy powietrze-woda NUOS i NUOS
EVO firmy Ariston w odréznieniu od

Wl Dl

WO EPTI

Schemat dziatania pompy powietrze-woda

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

urzgdzenia w standardzie plug&play, ktdre

w zaleznosci od konstrukcji mogg by< monto-
wane na zewnatrz lub wewngtrz budyn-

ku. Podstawowq kwestig, jakg nalezy wzigc¢
pod uwage podczas montazu jest ilos¢ miej-
sca i ewentualnie funkcje pomieszczenia,

w ktérym bedzie zamontowane urzgdzenie.
W zaleznosci od sytuacji mozna dobrac wer-
sje monoblok lub split. Druga z nich sktada
sie z dwoch jednostek — wewnetrznej oraz ze-
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Porownanie kosztow podgrzewu c.w.u.

Urzgdzenia NUOS i NUOS EVO pozwa-
lajg zmniejszyC zuzycie energii elek-
trycznej nawet do 70% w porowna-
niu do tradycyjnych podgrzewaczy
elektrycznych o tej samej pojemno-
sci. Oszczednosci mozna zwiekszy¢

podgrzewaczem wody. Uwzgledniono
efektywnos¢ urzgdzenia przy tempe-
raturze powietrza 15°C, a koszt energii
elektrycznej ustalono na poziomie

0,51 zt/kWh. W tak zdefiniowanych wa-
runkach zastosowanie pompy powie-

wnetrznej ze sprezarkq

i wentylatorem. Zaletq takiego rozwigzania
jest bezgtosne dziatanie i kompaktowe roz-
miary, dlatego moze by¢ swobodnie mon-

towane nawet w pomieszczeniach sgsiadu-

jacych z sypialnig czy salonem. Natomiast

pomp gruntowych czy kolektorow sto-
necznych produkujq cieptq wode bez
wzgledu na temperature zrédta, z kto-
rego pobierajg energie, gdyz tgczqg

w sobie zalety pompy ciepta powie-
trze-woda i energooszczednego pod-
grzewacza.

Przy odpowiednie] temperaturze, nie
nizszej niz -7°C, pompy NUOS wykorzy-
stujg naturalny cykl termodynamiczny
polegajgcy na pobieraniu darmowe-
Qo ciepta z powietrza i oddawaniu go
wodzie.

Czynnik chtodniczy odbiera ciepto

z otoczenia, a nastepnie ulega spreze-
niu, co powoduje zwiekszenie cisnienia
i dalszy wzrost jego temperatury. Tak
wytworzona energia jest pdzniej prze-
kazywana wodzie.

Przy nizszej temperaturze otoczenia
urzgdzenie dziata w frybie podgrzewa-
cza elektrycznego, uzywajgc wbudo-
wanej grzatki elektryczne.

stosujac funkcje ECO lub GREEN

w pompach NUOS EVO. Dla poréw-
nania podgrzanie 100 | o At = 45°C za
pomocg tradycyjnego podgrzewacza
wymaga zuzycia 5,3 kWh, podczas
gdy pompa ciepta NUOS 100, pracu-
jac

w frybie oszczednym, potrzebuje zale-
dwie 1,73 kWh. Dzieki wysokie] wydaj-
nosci urzgdzenia inwestycja w pompe
ciepta zwraca sie juz po 4 latach.

Na podstawie wytycznych norm euro-
pejskich, okreslajgcych Srednie roczne
Zuzycie energii na podgrzanie cieptej
wody dla 3-osobowej rodziny na po-
ziomie 1550 kW/rok dokonano pordow-
nania kosztéw eksploatacyjnych pom-
py NUOS 80 firmy Ariston z tfradycyjnym

wersje monoblok najlepiej instalowac w stre-
fach nieuzytkowanych na co dzien, choc po-
ziom emisji hatasu podczas pracy zostat ob-
nizony nawet do 34 dB. Taka wartos¢ nie
wywotuje dyskomfortu. W zaleznosci od indy-
widualnego projektu urzgdzenie moze row-
niez dziatac jak klimatyzator, schtadzajgc
pomieszczenie, w ktdrym sie znajduje. Istniejg
réwniez pompy przygotowane do pracy

w warunkach zewnetrznych. Technologia ta
nie wymaga ponadto wymiany czynnika, jak

trze-woda pozwala na zaoszczedze-
nie nawet do 620 zt rocznie.

r 5 =

e gmanslL 1550 | B44% 1.834 0.22€ 404 €
wendy 801

NLIOS 80 1550 | 250.0% 420 022€ 1ME

Symulacja realnych oszczednosci wynikajacych ze

stosowania pompy NUOS w relagji z tradycyjnymi

podgrzewaczami wody

w przypadku np. urzgdzen glikolowych. Kon-

serwacja pompy ciepta ogranicza sie jedy-
nie do czyszczenia parownika. B

A ARISTON

Ariston Thermo Polska Sp. z 0.0.
31-408 Krakdéw

ul. Pocieszka 3
service.pl@aristonthermo.com
www.ariston.com/pl

REKLAMA
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...nowosci, ciekawostki, program seminariow

Forum Wentylacja —
Salon Klimatyzacja 2013

Najwieksza wystawa techniki wentylacyjnej, klimatyzacyjnej oraz chtodniczej odbedzie sie juz po raz 11. w Centrum
Gromada, w Warszawie, w dniach 5-6 marca 2013 r. Jest to jedyne ogdlnopolskie spotkanie branzowe producentow,
dystrybutorow, projektantow, instalatorow, uzytkownikow instalagji, inwestorow i firm wykonawczych, w formule

targow branzowych potgczonych z bogatym, dwudniowym cyklem seminariéw i wyktadow.

Prezentacje inzynierskie wystawcow

* Aereco energooszczedne systemy
wentylacji — ECS — nowy kierunek od-
zysku ciepta w budownictwie mieszka-
niowym

» Aereco zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe — EXIT ZZ — zapobieganie zady-
mieniu klatek schodowych zgodnie

z PN-EN 12101-6

* Belimo Sitowniki — oferta BELIMO 2013
» Darco - Stabilizatory ciggu

* Free Polska — Systemy klimatyzacji GMV
marki Gree ciekawqg alternatywqg do
obecnych na polskim rynku rozwigzan

* Harmann Polska — Centrala rekupera-
cyjna RECOMAX - rewolucja w odzysku
ciepta

* Midea — Nowoczesne agregaty Mi-
dea V4+3

* Rehau - Miedzynarodowe przyktady
zastosowan gruntowego powietrznego

wymiennika ciepta Awadukt Thermo
w budownictwie komercyjnym

» Schneider Electric — Nowoczesne sys-
temy chtodzenia precyzyjnego w infra-
strukturze IT

* Scroll - Uktady wody lodowej oraz
systemy oddymiania i napowietrzania
* Smay — Regulatory VAV w rozwigza-
niach systemowych
 Stavoklima/Ventia — Prezentacja zo-
awansowanych programdw doboru —
kurtyny powietrzne i produkty akustyczne
* Thermocold — Modutowe systemy
Domino

* Trox — Alternatywna propozycja — roz-
wigzania systemow zdecentralizowanej
wentylacji fasadowej

* Venture Industries — Nowosci 2013

* Ziehl-Abegg — Wentylator srednioci-
Snieniowy MAXvent owlet

B Rozmowa z Tomaszem Trusewiczem,
dyrektorem Stowarzyszenia Polska Wentylacja

Forum to unikatowa impreza targowa,

skgd pomyst na takie wydarzenie?

Na polskim rynku wystawienniczym jest wie-
le imprez targowych z zakresu budownictwa.

le targdw branzowych. Wystawcom oferu-
jemy podobne warunki ekspozycji — gotowe

Majg one wieloletniqg tfradycje i czesto szeroki  stoiska wystawiennicze oraz bogaty zakres
zakres tematyczny. Naszym celem byto stwo-  ustug marketingowych. Staramy sie zarow-
rzenie imprezy ,,szytej na miare” i dedykowa-  no uprosci¢ wystawcom udziat w targach,
nej tylko i wytgcznie branzy wentylacyjno-kli-  a jednoczesnie stworzy¢ warunki do ich naj-

matyzacyjnej. Od poczagtku wiedzielismy, ze
nasze przedsiewziecie musi by¢ wyjgtkowe,
inne niz typowe targi. Stuchalismy bardzo
uwaznie opinii producentow i wystawcow,
na ich podstawie stworzone zostaty podsta-

bardziej efektywnego marketingowo wyko-
rzystania.

Co roku wystawie towarzyszqg
konferencje, seminaria?

wowe zatozenia. Forum to wystawa w formu-  Potrzeba wymiany doswiadczen i wiedzy fa-

FORUM

2013

WENTYLACJA

SALON
KLIMATYZACJA
2013



http://www.instalreporter.pl

chowej to obok przeglgdu nowosci na rynku
i nawigzywania kontaktow réwnorzedny cel
Forum Wentylacja - Salon Klimatyzacja.
Podczas dwdch dni trwania Forum, réwno-
legle w kilku salach odbywac sie bedzie
ponad 40 wystgpien i prezentaciji, ktére
cieszg sie niezmiennym zainteresowaniem
licznie odwiedzajgcych wystawe profesjo-
nalistow.

Wyktady i pokazy przeznaczone dla pro-
jektantow, instalatoréw, architektéw, a tak-
ze studentdéw — przysztych specjalistow —
prowadzone bedq przez najwyzszej klasy,
niezaleznych ekspertéw o duzej wiedzy teo-
retycznej i praktycznej.

Jaka jest tematyka seminariéw w tym
roku?

W zwigzku z planowanymi zmianami przepi-
sOw, w szczegolnosci rozporzgdzenia w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie, za-
prezentujemy projekty nowych wymagan.
Przedstawimy takze zatozenia techniczne dla
systemu wsparcia finansowego budowy bu-
dynkdw energooszczednych.

Nie zabraknie oczywiscie wystgpien doty-
czqcych poszczegdlnych technik wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych. Poinformujemy
réowniez o nowych inicjatywach Grup Tech-
nicznych dziatajgcych w Stowarzyszeniu.
Jak co roku specjalny blok tfematyczny zo-
stanie poswiecony zagadnieniom wentylacji
pozarowej. Znajdqg sie w nim zagadnienia do-
tyczgce przepisdw oraz praktyki projektowej
i wykonawcze.

Osobne seminarium jest zaplanowane z my-
§lg o architektach, ktérym przekazemy infor-
macje o mozliwosciach technologicznych,
jakie dajg wspodtczesne techniki wentylacyj-
ne i klimatyzacyjne.

Co nowego przewidujg Panstwo w 2013
roku?

Dziesie¢ dotychczasowych edycji pokaza-
to, ze idea forum jest trafiona. Mimo to sta-
ramy sie jg rozwijac¢, wprowadzac nowe
pomysty merytoryczne i organizacyjne. No-
wosciq Forum 2013 bedzie Arena Technolo-
gii — specjalna, wydzielona strefa prezenta-
cyjna. Tematem przewodnim Areny bedq
produkty i technologie dla branzy hotelar-
skiej i restauracyjnej. Naszym celem, jako
organizatora Areny, jest stworzenie miej-
sca, w ktorym spotkajq sie producenci

i dystrybutorzy oferujgcy produkty i tech-
nologie z przedstawicielami obiektéw ho-
telowych i restauracyjnych, a takze pro-
jektantami i wykonawcami tego typu
obiektow. Nowym elementem Forum Wen-
tylacja-Salon Klimatyzacja 2013 bedzie
strefa pod nazwqg Cafe Cyrkulacje oraz
prezentacja producentéw oprogramowa-

NIEZAWODNE DETEKTORY GAZOW

AZEeX

Odwiedz nasze stoisko nr 31 na Forum
Wentylacja — Salon Klimatyzacja 2013
i zapoznaj sie z.najnowszym produktem:

WG.EG

cyfrowy detektor
CO / LPG / CNG
w garazach, tunelach, parkingach

Gazex, ul. Baletowa 16, 02-867 Warszawa
tel. 22 644 25 11, faks 22 641 23 11
www.gazex.pl, gazex@gazex.pl
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THE MAKERS OF
Armaflex®

(®armacell

advanced insulation e

Zapraszamy Panstwa
do odwiedzenia naszego stoiska nr 45.
Przedstawimy m.in. system oston
zabezpieczajacych Arma-Chek Silver,
zgtoszony do konkursu
»Najciekawszy produkt”.
Zapraszamy do glosowania!

www.armacell.com

Serdecznie zapraszamy do odwiedzenia
naszego stoiska nr 40 podczas Wystawy
Forum Wentylacja - Salon Klimatyzacja 2013
w dniach 5-6 marca.

Zaprezentujemy najnowsza oferte
urzadzen firmy HELIOS.

Do zobaczenial!

www.istpol.pl istpol@istpol.pl

P DAIKIN

Premierowa prezentacja
NOWEJ CALKOWICIE
PLASKIEJ kasety!

Zapraszamy do odwiedzenia
stoiska nr 19, gdzie nasi konsultanci
chetnie zaprezentujg kompleksowe
rozwigzania: —
- klimatyzacyjne

- grzewcze
- chtodnicze
- wody lodowej -
- wentylacyine —  BEEREE
a¢ e
NOWOSC 2013 E:“:_?:':'_“:;::-:’:_‘-?-E%u

DAIKIN AIRCONDITIONING POLAND Sp. z 0.0.
www.daikin.pl

Po raz kolejny spotykamy sie na
Forum Wentylacja — Salon Klimatyzacja.

Zapraszamy Panistwa do odwiedzenia
naszego stoiska nr 76, na ktérym zaprezentujemy
szerokg gama produktéw Midea — od splitdéw po

systemy VRF.

Przedstawimy m.in. system Midea serii V4+S.
Wszystkie agregaty V4+S wyposazone sg
w sprezarki inwerterowe — pozwala to na
potaczenie ich w jeden system nawet do

200 kW — zgtoszony do konkursu
»Najciekawszy produkt”,

. Zapraszamy do gfosowania!

www.midea-poland.pl
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nia dla projektantow.

Co nowego zaprezentujg wystawcy?
Wystawcy coraz chetniej i liczniej przywozq
na targi eksponaty, nie ograniczajqc sie do
katalogdw i prospektéw. W stoiskach moz-
na bedzie obejrzec nie tylko wentylatory,
czy elementy instalacji powietrznych. Bedqg
centrale wentylacyjne, niekiedy sporych roz-
miardw, agregaty chtodnicze, klimatyzatory,
klapy przeciwpozarowe, modele catych in-
stalacji.

W ostatnich edycjach wystawcy prezentowa-
li dziesigtki nowych produktow. Wiele z nich
jest zgtaszanych do konkursu ,,Najciekawszy
produkt”. To prestizowe wyrdznienie jest przy-
znawane na podstawie liczby gtoséw odda-
nych przez zwiedzajgcych, a wiec odzwier-
ciedla zainteresowania branzystow.

W tegorocznej edycji konkursu wprowadzili-
Smy nowq formute.

Ze wzgledu na duzqg réznorodnos¢ produk-
tow zgtaszanych przez wystawcodw postano-
wiliSmy wprowadzi¢ podziat na kategorie.
Tytut ,,Najciekawszy produkt” zostanie przy-
znany w kategoriach ,wentylacja”, , klima-
tyzacja”, ,bezpieczenstwo pozarowe”. Tym
samym zwiedzajgcy bedq miec tatwiejszy
wybor podczas typowania swoich fawory-
tow. Niezmienne pozostaje to, ze o wyborze
decydujqg zwiedzajgcy. W tym roku do kon-
kursu zostaty zgtoszone 43 produkty, a wirdéd
nich wiele ciekawych rozwigzan.

Tematyka seminariow

5 marca

Przepisy/normy

e Zmiany w przepisach — nowelizacja roz-
porzgdzenia w sprawie warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki

iich usytuowanie.

» Dofinansowanie NFOS do systemdw reku-
peracji — omdwienie zasad dofinansowania

i wymagan w zakresie rekuperacii.

* Sprawnos$¢ odzysku ciepta z powietrza
usuwanego - teoria a praktyka.

e Pomiary szczelnosci budynkow.

* Wptyw zmian rozporzgdzenia w sprawie
warunkdw technicznych na stosowanie wen-
tylacji naturalne.

* Problemy eksploatacyjne kanatow wenty-
lacji naturalne;.

* Czujniki CO, - sterowanie wentylacjg

w zaleznosci od potrzeb.

e Nowa norma polska — kontrola czystosci
systemow wentylacji i metody czyszczenia.

Obiekty hotelowe i konferencyjne - uwa-
runkowania dla systemow wentylaciji i klima-
tyzaciji. Seminarium polecane dla architek-
tow i inwestorow.
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Centrala

MISTRAL PRO

najnowsza [ najlepsza
centrala na rynku
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Odwiedz
nasze stoisko
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CICHA PRACA

W WERSJI MAX
Z POMPA CIEPtA

PRZECIWPRADOWY
WYMIENNIK

WYSOKA SKUTECZNOSC
DUZE FILTRY

Zmontujemy cos razem?

nninen

Ogodlnopolska sie¢ hurtowni
elektrotechnicznych, instalacyjno-
sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych

Zapraszamy Panstwa do odwiedzenia iy
naszego stoiska na Forum Wentylacja W
| 1% L) Salon Klimatyzacja 2013 * 0l

ummﬂ#’p P et (1 w_

zen)

www.onninen.pl
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SPS Klima wytgczny
dystrybutor urzadzen
Thermocold zaprasza
do odwiedzenia stoiska
nr 75 podczas Forum
Wentylacja — Salon
Klimatyzacja.

Przedstawimy m.in.
modutowe agregaty
wody lodowej Domino
z funkcjg pompy ciepta
zgtoszone do konkursu
,Najciekawszy produkt”.

THE AIRVOLUTION

Thermocold

Zapraszamy do
gtosowania!l

Wentylatory dachowe
Wywietrzniki
Wentylatory hybrydowe

UNIWERSAL

40-029 Katowice, ul. Reymonta 24
tel./fax 32 757-28-51, 32 203-87-20
www.uniwersal.com.pl  office@uniwersal.com.pl
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Centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne
* Metody oceny efektywnosci energetycz-
nej central wentylacyjno-klimatyzacyjnych.
* Energochtonnos¢ proceséw obrdbki po-
wietrza w centralach wentylacyjno-klimaty-
zacyjnych.

* Analiza optacalnosci stosowania pompy
ciepta w basenowych centralach wentyla-
cyjnych.

6 marca

Instalacje wentylacji bytowej i pozarowej
- autonomia i wspétdziatanie

* Wymogi dla dokumentacji projektowej do-
tyczgcej wentylacji pozarowe.

* Warunki zastosowania wentylacji bytowej
W ochronie przeciwpozarowe.

e Zinfegrowane systemy sterowania insta-
lacjg wentylacji pozarowej i bytowej - ela-
styczna realizacja scenariusza pozarowego.
» Zasady budowy scenariusza wspdtdziata-
nia instalacji bytowej i pozarowej w budyn-

Atfrakcje dla
zwiedzajgcych:

Wsréd projektantdw biorgeych
udziat w seminariach rozlosowa-
ne zostang dwie petne licencje
programow do projektowania in-
stalacji wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych licencje FDBES Vent-
pack 3.0 oraz cztery poradniki
RECKNAGEL.

Wszyscy gtosujgcy w Konkursie na
najciekawszy produkt bedg mogli
rowniez wylosowac¢ drobne upo-
minki.

Na stoisku Cafe Cyrkulacje zapra-
szamy na spotkania przy aroma-
tycznej kawie i dyskusje o branzy.

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

kach uzytkowych.

* Systemy wentylacji pozarowej dla budyn-
kdw modernizowanych — przyktady.

* Zabezpieczenie szachtow windowych —
metody i rozwigzania, warunki zastosowania
wind do ewakuagciji.

* Instalacje odbioru powietrza i dymu

w budynkach wielokondygnacyjnych.

e Organizacja hawiewu kompensacyjnego
w systemach oddymiania ze szczegdlinym
uwzglednieniem obiektow wielkokubaturo-
wych.

* Raport z prac komitetu CEN w zakresie za-
bezpieczenia budynkdw przed zadymieniem.

Wentylacja i klimatyzacja

* Pompy ciepta w systemach wentylacji

i klimatyzacji.

» Systemy VRF do zastosowan w obiektach
hotelowych.

* Wentylacja wyporowa — zasady projekto-
we.

* Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen re-
kreacyjnych.

* Wybdr klimakonwektoréw do zastosowan
hotelowych.

* Akumulacja chtodu w klimatyzacii.

* Nowelizacja przepisdw w sprawie zasad
wprowadzania wyrobdw budowlanych do
obrotfu

e Numeryczna mechanika ptynéw w co-
dziennej pracy konstruktora, projektanta, in-
stalatora na przyktadzie oprogramowana
FIOEFD.

Pomystodawcq i organizatorem FORUM
WENTYLACJA - SALON KLIMATYZACJA 2013
jest Stowarzyszenie Polska Wentylacja
Aktualna lista wystawcdéw, mozliwosé
rejestracji na seminaria na
www.forumwentylacja.pl &

luty 2013

P Andrzej Wajsprych, Krzysztof Nowak

Hybrydowy
wentylator
dachowy
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Warunkiem prawidtowego dziatania uktadu (S i

wentylacji hybrydowej jest uzbrojenie wszystkich

G P

kanatow wywiewnych wentylowanych pomieszczen
w wentylatory hybrydowe. Firma Uniwersal dysponuje szerokg oferta
nasad hybrydowych, jednym z takich urzadzen sg wentylatory typu MAG.

M Wentylacja hybrydowa

Wentylacja hybrydowa stanowi potgczenie
wentylacji grawitacyjnej z wentylacjg me-
chaniczng. Ma za zadanie zagwarantowad
uzytkownikowi statg, pozgdang wydajnosc
wentylacji, przy maksymalnym ograniczeniu
kosztow jej uzytkowania. Wentylacja hybry-
dowa to wentylacja jednokanatowa, indywi-

dualna (rurowaq). Przy wytgczonym napedzie,

w funkcji pracy naprzemiennej, mechanicz-
na nasada wentylacyjna spetnia role stacjo-
narnej wentylacyjnej nasady grawitacyjnej
0 niskim wspotczynniku oporu wtasnego.

Nasada hybrydowa MAG
Wentylator typu MAG przeznaczony jest

gtéwnie do stosowania w instalacjach wen-
tylacyjnych budynkdw mieszkalnych. Monto-
wany by¢ moze na zakonhczeniu przewododw
wentylacji wywiewnej kanatowej lub zbior-
czej. Zadaniem wentylatora MAG jest utrzy-
manie normatywnych przeptywow powietrza
w kanatach wentylacyjnych oraz zapobiega-
nie nadmuchiwaniu powietrza zewnetrznego
do pomieszczeh wentylowanych.
Wentylatory MAG nie mogg by¢ montowa-
ne w systemach wentylacji mechanicznej
obiektéw mieszkalnych, w ktérych w wydzie-
lonym pomieszczeniu uzywa sie kottdw gazo-
wych z otwartg komorg spalania.

W nasadach hybrydowych typu MAG 200
uktad wirujgcy (wirnik, siinik) umieszczono poza
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Dobry wentylator =
dobrze przebadany

Projektant, dobierajgc urzgdzenie musi miec
pewnosce, ze jest ono zaprojektowane zgodnie

z aktualnym stanem wiedzy i zoptymalizowane —
w pierwszej kolejnosci — w zakresie takich cech,
jak: sprawnose, niski poziom hatasu, niski poziom
zuzycia energii elektrycznej i rownolegle spetnia-
jgce wymagania eksploatacyjne oraz uzytko-

we. Aby stworzy¢ taki produkt, producent powi-
nien stosowac¢ analize komputerowq przeptywow
w celu optymalhego doboru cech geometrycz-
nych. Jednak przygotowanie modeli obliczenio-
wych, ustalenie warunkéw brzegowych i wykona-
nie obliczeh bedzie bez znaczenia, jesli zabraknie
umiejetnosci interpretacji wynikow pozwalajgcej
na wyciggniecie wnioskow oraz jesli nie bedzie
potwierdzenia wynikdw obliczen wynikami badan
stanowiskowych. Firma Uniwersal dysponuje opro-
gramowaniem do analizy przeptywdw oraz stano-
wiskami do badanh wentylatorow i wywietrznikow.

strugq powietrza transportowanego kanatem
wentylacyjnym. Utatwia to okresowe czyszcze-
nie nasady z osaddw pytu czy ttuszczdw, a sil-
nik nie jest narazony bezposrednio na dziatanie
wilgoci zawartej w powietrzu usuwanym z wen-
tylowanych pomieszczen. Przy wytgczonym
spod napiecia silniku elektrycznym wentylo-

tor stanowi, dzieki swoim cechom geometrycz-
nym, forme stacjonarnej nasady grawitacyjnej,
o niskim wspdtczynniku oporu wtasnego. Nasa-
da taka ma parametry wynikajgce z wiasciwo-
sci fizycznych powietrza zewnetrznego i powie-
frza wewnatrz pomieszczenia wentylowanego
(femperatura), stanu powietrza zewnetrzne-

go ofaczajgcego nasade (sita wiatry, kierunek
wiatru) oraz z warunkéw zabudowy (dostepne

Przyktad badania wentylatora MAG
200 EC. Dane wejsciowe: 1 — cisnienie
otoczenia [Pa]; 2 — temperatura
czynnika [K]; 3 — obroty wirnika [1/min].
W kolejnych cyklach obliczeniowych
zmiany cech geometrycznych wirnika
oraz wlotu pozwolity na przesuniecie
charakterystyki wentylatora w kierunku
wyzszego cisnienia i wydajnosci,
mieszczac sie w parametrach
elektrycznych silnika napedowego (moc,
prad znamionowy). Ten efekt wykazano
po opracowaniu wynikéw pomiarow
zmodernizowanego wentylatora

na fabrycznym znormalizowanym
stanowisku badan przeptywowych

przekroje kanatdéw wentylacyjnych, sposdb roz-
wigzania nawiewu, charakterystyka kratek na-
wiewnych do pomieszczen, charakterystyka
kratek wywiewnych z pomieszczen, mozliwosc
regulacji po stronie nawiewu). W przypad-

ku braku warunkéw potrzebnych do dziatania
wentylacji grawitacyjnej uzytkownik moze wtqg-
czy¢ mechaniczng prace wentylatora. Wenty-
lator przystosowany jest do pracy ciggte;.
Mozliwos¢ zastosowania wentylatora powin-
na byc¢ kazdorazowo analizowana, aby na
podstawie znajomosci charakterystyki kana-
tu wentylacyjnego oraz charakterystyk urzg-
dzen stanowigcych wyposazenie uktadu
wentylacji wyznaczy¢ parametry punktu pra-
cy wentylatora i poréwnac je z parametrami

luty 2013 (02) | InstalReporter 25 o
zalecanymi normami higienicznymi.
Wentylator MAG charakteryzuje sie niskim ;ﬁﬁﬁ’ﬁf”
poziomem ci$nienia akustycznego. Wentyla- m’ﬁfmf

tor moze by¢ montowany na dowolnym ele-
mencie wsporczym (podstawa, redukcja,
kanat) o odpowiedniej sztywnosci, wyposa-
zonym w kotowe przytgcze kotnierzowe DN
200. Prace uktadu wentylacyjnego mozna
zautomatyzowad, zasilajgc wentylator ze ste-
rownika przetwarzajgcego sygnat z dowol-
nego czujnika np. temperatury, ruchu, swia-
tta, wilgotnosci (np. HIGSTER).

Wentylator MAG wystepuje w dwdch odmia-
nach konstrukcyjnych:

- MAG 200/AC - wentylator napedzany sil-
nikiem z wirujgcym stojanem niskiej mocy,

z mozliwosciqg regulacji obrotow w zakresie
40-100% obrotdw nominalnych produkcii fir-
my ZIEHL-ABEGG;

- MAG 200/EC - wentylator napedzany sil-
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Unikatowe potgczenie nawilzania,

luty 2013

osuszania, wentylagji | oczyszczania powietrza

Klimatyzatory Ururu Sararo

Wiasciwe utrzymanie temperatury to nie wszystko co jest potrzebne do zapewnienia komfortu wewnatrz
pomieszczen. Istotne znaczenie ma rowniez poziom wilgotnosci powietrza. Wyjatkowa funkcja klimatyzatora
Daikin Ururu Sarara pozwala nie tylko monitorowac, ale i sterowac poziomem wilgotnosci powietrza,

a co najwazniejsze bez koniecznosci podtgczenia dodatkowegozewnetrznego zrédta wody. Dodatkowo
urzgdzenie wyposarzone jest w filtr powietrza, dzieki czemu eliminowane sg z powietrza pytki, kurz i dym.

Nawilzanie Ururu, osuszanie Sarara

TE-r'n|:':-. 2'C

Temp: 25

Do nawilzania nie jest potrzebny zbiornik wody,
system nawilzania Ururu pochtania wilgo¢ z powietrza
atmosferycznego. Wilgoc jest pochtaniana poprzez
specjalny mechanizm nawilzajacy wbudowany

w agregat zewnetrzny i kierowana do jednostki
wewnetrznej, gdzie jest rownomierne rozprowadzana

(450 ml/h) po catym pomieszczeniu. Nawilzanie
pomaga zapobiegac suchosci gardta i wysuszaniu
skory, a takze zapewnia ciatu uczucie ciepta, nawet

W nizszej temperaturze, redukujac dzieki temu
zapotrzebowanie na ogrzewanie oraz zuzycie energii.

Klimatyzator wyposazony jest w funkcje usuwania
wilgoci z powietrza bez wptywu na temperature.
Miesza suche, chtodne powietrze z cieptym, co daje
w efekcie powietrze przyjemnie osuszone. Wysoki
poziom wilgotnosci powietrza latem, nawet przy
umiarkowanych temperaturach, moze sprawiac,

ze pomieszczenie wydaje sie przegrzane i duszne.
Gdy temperatura w pomieszczeniu stanie sie za
wysoka, Ururu Sarara zmniejsza poziom wilgotnosci,
redukujac jednoczesnie temperature (osuszanie
chtodzace).

(02) | InstalReporter

B Ururu Sarara firmy Daikin fo jednostka
typu Split z pompq ciepta, ktéra moze reali-
zowac zadania ogrzewania i chtodzenia, na-
wilzania i osuszania, wentylacji oraz oczysz-
czania powietrza wewnetrznego — wszystkie
w tym samym czasie.

Typoszereg klimatyzatorodw Ururu Sarara skta-
da sie z trzech nasciennych jednostek we-
wnetrznych: FTXR28E, FTXR42E, FTXR50E i od-
powiednio trzech jednostek zewnetrznych
RXR28E, RXR42E, RXR50E. Nominalna moc
urzqdzen to 2,8; 4,2 5 kW. Cata gama urza-
dzen ma klase energetyczng A i zapewnia
wysokg sprawnosc energetycznag, uzyskujgc
wartos¢ COP wiekszq niz 5. Cicha praca: ci-
Snienie akustyczne od 23 dBA

Swieze i czyste powietrze
Dzieki duzej wydajnosci wentylacji pomiesz-
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czen (32 m¥h), Ururu Sarara jest w stanie

W ciggu 2 godzin wypetnic Swiezym powie-
trzem pokdj o Sredniej powierzchni (okoto

26 m?). Powietrze oczyszczane jest w dwdch
etapach - jednostka zewnetrzna rozktada
zanieczyszczenia i nieprzyjemne zapachy,

a jednostka wewnetrzna pochtania wszelkie
alergeny (np. kurz, pytki, roztocza, siers¢ zwie-
rzqgt). Fotokatalityczny filtr oczyszczajgcy Flash
Streamer generuje elektrony poruszajgce

sie z duzq predkosciq. Elektrony te gwattow-
nie rozktadajg nieprzyjemne zapachy i for-
maldehyd.

Grzanie i chtodzenie

Jednostka Ururu Sarara spetnia funkcje nie
tylko klimatyzatora, do zapewnienia przy-
jemnego chtodu latem, ma rowniez funkcje
grzania, stanowigc w ten sposdb komfortowe
i skuteczne rozwigzanie catoroczne.

- | | 5
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Energooszczednosé

W urzgdzeniu wykorzystano sterowanie in-
werterowe. Oznacza to, ze sprezarka jednost-
ki zewnetrznej nie wtgcza sie cyklicznie, jak to
jest w standardzie klimatyzatoréw split, lecz
dziata zaleznie od zapotrzebowania mocy.
Tym samym hatas oraz zuzycie energii elek-
trycznej przez urzgdzenie jest mnigjsze. Krotki
czas rozruchu klimatyzatora, zapewniony tak-
ze przez inwerter, skraca czas osiggania zg-
danej temperatury w pomieszczeniu, a na-
stepnie utrzymuje jg na statym poziomie.
Urzgdzenie wyposazono w nowq sprezarke
typu swing oraz krate wylotowqg ustawiong
tak, aby zmniejszy¢ opdr powietrza i zwiek-
szyC sprawnos¢ nawiewu.

Jakos¢ konstrukcyjna i technologiczna
System Ururu Sarara uzyskat nagrode Good
Design Award, unikalne wyrdznienie w dzie-
dzinie projektowania przemystowego w Ja-
ponii.

Przydatne funkcje

Komfortowy tryb nocny - urzgdzenie do-
stosowuje temperature w pomieszczeniu do
temperatury ciata cztowieka, zgodnie z cy-
klem snu. Przez pierwsze 3 godziny snu tem-
peratura jest stopniowo zmniejszana o 2°C,
a nastepnie, na godzine przed przebudze-
niem, zostaje powoli podnoszona, az do po-
czgtkowej nastawy.

Dziatanie antyplesniowe - mozliwo$¢ szyb-
kiego obnizenia wilgotnosci powietrza na

3 godziny zapobiega rozwojowi zarodnikow
plesni.

Sterownik online (opcja) — umozliwia kon-
trole jednostki wewnetrznej z dowolnego
miejsca za posrednictwem smartfonu, lapto-
pa, komputera osobistego, tabletu lub ekra-
nu dotykowego. M
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Nowos¢ — autonomiczne detektory typu WG.EG

Systemy detekc]i
CO i1 LPG w garazach
podziemnych

Podstawowym wymogiem stawianym systemom wentylacji mechaniczne;

w garazach podziemnych jest zapewnienie bezpieczenstwa osobom w nich

przebywajgcym. System detekgji CO i LPG sterujacy pracg wentylatorow

wyciggowych powinien byc skonstruowany tak, aby zapewniat niezawodnosc

dziatania. W 2012 r. firma GAZEX rozszerzyta oferte sprawdzonych,

niezawodnych detektoréw typu WG o nowy model — detektory typu WG.EG.

Funkcjonalnosc i niezawodnosc urzgdzenia znalazta uznanie w oczach
Polskiej Korporagji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

ktéra przyznata detektorom serii WG.EG statuetke Ztotego Instalatora 2012.

B Garaze podziemne sqg nieodtgcznym
elementem powstajgcych w zattoczo-

nych centrach miast budynkdw uzyteczno-
Sci publicznej, wielorodzinnych budynkdow
mieszkalnych, centrow handlowych. Spraw-
nie dziatajgcy i niezawodny system wentyla-
cji mechanicznej garazy podziemnych jest
warunkiem bezpiecznego uzytkowania tego
typu obiektéw. Podstawowq funkcjq syste-
mow wentylacji jest ochrona oséb przeby-
wajgcych w garazach przed szkodliwym
wptywem spalin samochodowych. Jedne

z najbardziej niebezpiecznych sktadnikow
spalin to tlenek wegla i flenki azotu. Duze za-

grozenie stanowi takze mieszanina powietrza
z gazem ptynnym, moggcym wydostac sie

z nieszczelnych instalacji samochodowych.
Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra infrastruk-
tury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie (DzU Nr 75, poz. 690
z pdzniejszymi zmianami), garaze podziemne
wielostanowiskowe nalezy wyposazy< w sys-
tem wentylacji mechanicznej sterowanej de-
tektorami tlenku wegla i gazu propan-butan
(CO i LPG). Sterowanie odbywa sie poprzez
uruchamianie wentylatorow wywiewnych

z zadang wydajnosciq, po otrzymaniu sygna-
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Zacisk typu samokleszczujgcego

tu o przekroczeniu progdw alarmowych wta-
sciwych dla poszczegdlnych gazdw.

Nowy model - detektor typu WG.EG
Firma GAZEX rozszerzyta oferte detektorow
typu WG o nowy model — detektory typu
WG.EG. Urzgdzenia dostepne sg w wersji
230 VAC i 12 VDC (WG.EG/A). Aby spro-
stac wymogom normy PN 50545-1 Elektrycz-
ne przyrzgdy do wykrywania i pomiaru ga-
zOw toksycznych i palnych w garazach oraz
w tunelach, detektory WG.EG, w odréznieniu
od swoich poprzednikdéw detektoréw typu
WG.EN, zaprojektowano jako 3-progowe.
Detektory typu WG.EG sq urzgdzeniami au-

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

tonomicznymi — majg wbudowane wyijscia
przekaznikowe bezposrednio sterujgce pracg
wentylatoréw wyciggowych. [deq powstania
takiego urzgdzenia byta prostota i niezawod-
nos$¢ dziatania systemu detekcji, dzieki elimi-
nacji dodatkowych urzgdzen posredniczg-
cych (central) w przekazywaniu sygnatu

z detektorow. Ze wzgledu na swojg podsta-
wowq funkcje, czyli sterowanie pracg wentylo-
torow, detektory nie zostaty wyposazone

w syreny wewnetrzne. Rozwigzanie to minimaili-
zuje ryzyko btednego odczytania sygnatu aku-
stycznego, jako sygnatu z systemu pozarowe-
go lub innego systemu alarmowego. Dlatego
doskonatym uzupetnieniem systemu detekcji
opartego o detektory WG.EG sq tablice ostrze-
gawcze LED jedno- lub dwustronne, informujg-
ce uzytkownikdw garazu o powstatym zagroze-
niu, ale niepowodujgce poczucia zagrozenia i
paniki: nie wchodzi¢ nadmiar spalin, nie wjez-
dzac¢ nadmiar spalin, opusci¢ garaz nadmiar
spalin, wyciek autogazu zachowac ostroznosce.

Moduty sensora - tatwa wymiana
Zamontowane w detektorach typu WG.EG
wymienne potprzewodnikowe moduty sen-
sora przyspieszajq i utatwiajg proces kalibra-
cji urzgdzenia, ktéry mozna zrealizowac po-
przez wymiane modutu sensora w obiekcie,
w ktérym zamontowano urzgdzenia. Pozwa-
la to unikng¢ ktopotliwego demontazu de-

Montaz urzgdzen

Typ detektora determinuje jego wysoko$s¢ montazo-
wa. Detektory tlenu wegla nalezy montowac ok.

1,8 m nad poziomem posadzki. W przypadku detek-
torow LPG maksymalna wysoko$¢ montazu wynosi
30 cm nad poziomem posadzki. Ostona rurowa typu
AR-1 pozwala uchroni¢ detektory LPG przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, na jakie sg narazone

w trakcie eksploatacii.

luty 2013

tektora i dtugotrwatej procedury zwigzane;j

z wysytkq i kalibracjg urzgdzenia w ,,Labora-
torium wzorcujgcym”. Koszt zakupu nowego
modutu sensora jest nizszy od kosztu ponow-
nej kalibracji zdemontowanego urzgdzenia.
Zinfegrowany z modutem sensora filtr z wegla
aktywnego zwieksza selektywnosc¢ urzgdzenia.
Zastosowanie sensorow potprzewodnikowych
pozwala na wydtuzenie okresu miedzy kali-
bracjami do 3 lat, zmniejszajgc koszty eksplo-
atacyjne systemu. Zywotnos$¢ sensorow pot-
przewodnikowych wynosi 10 lat. Stosowane

w podobnych rozwigzaniach sensory elektro-
chemiczne wymagajq kalibracji co 6 miesiecy,
aich zywotnos¢ zwykle nie przekracza 2 lat.

Zacisk typu samokleszczujgcego
Detektory typu WG.EG wyposazono w nowy
rodzaj zacisku typu samokleszczujgcego,
umozliwiajgcy podtgczenie przewodem

z zytg wielodrutowq (przewdd typu linka) bez
tulejki zaciskowej. Rozwigzanie to przyspiesza
i upraszcza wykonanie okablowania. Podob-
nie jak w modelu WG.EN, istnieje mozliwos¢
podtgczenia przewodem jednodrutowym.
Nowy typ zacisku pozwala na demontaz
ptytki elektroniki bez koniecznosci roztgcza-
nia przewodow.

Sterowanie systemem

Konstrukcja detektorow WG.EG umozliwia
konfiguracje systemu detekcji zgodnie z po-
trzebami uzytkownikdw — jako system 3- lub
2-progowy z sygnalizacjg AWARIA.

System moze wspobtpracowac z BMS za po-
Srednictwem dodatkowych przekaznikdw lub
stycznikdw. Rozszerzenie o dodatkowy modut
sterujgcy, pozwala na komunikacje w stan-
dardzie RS485 z protokotem MODBUS RTU.
Nowym rozwigzaniem jest mozliwos¢ wpro-
wadzenia detektora w tryb pracy chwilowej

(02) |
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CYFROWY DETEKTOR GAZOW [
DIGITAL GAS DETECTOR

! WG.EG
My

Autonomiczny detektor typu WG.EG

Za pomocqg zewnhetrznego wtgcznika ma-
gnetycznego znajdujgcego sie z boku obu-
dowy detektora (pole TEST ZONE). Procedu-
ra uruchomienia jest tak skonstruowana, aby
zabezpieczyC detektor przed przypadko-
wym, niezamierzonym startem procedury te-
stowej. Innowacja ta umozliwia sprawdzenie
prawidtowosci potgczen elektrycznych ob-
wodow sterujgcych, a takze utatwia wyko-
nanie kontroli dziatania urzgdzenia poprzez
szybszqg reakcje sensora na gaz testowy.

Na przednim panelu detektora znajduje sie port
podczerwieni, ktéry pozwala na przeprowadze-
nie petnej diagnostyki i regulacii urzadzenia bez
koniecznosci demontazu obudowy.
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/miany w grupie BSH oraz EUROCLIMA,

czyli mocni partnerzy

BSH — marka znana gtéwnie w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej
oraz EUROCLIMA - austriacko-witoska firma dziatajgca od Europy po
Azje tacza sity. Od poczatku biezgcego roku BSH jest odpowiedzialne
za dystrybucje central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych produkgji
EUROCLIMY w Austrii, Polsce, Czechach, Stowacji, na Wegrzech, przez
Ukraine, Azerbejdzan az po Kazachstan. Brzmi ambitnie, ale skoro
EUROCLIMA jest znakomicie osadzona takze na Bliskim Wschodzie

w Emiratach Arabskich, a w Indiach buduje fabryke, zadanie jest wykonalne.

@ euroclima’

POLSKA

Klima

B Do Polski dostarczane sqg produkty pod
markg EUROCLIMA z fabryk w Bruneck we
Witoszech, bqgdz z Sillian w Austrii.
EUROCLIMA® jest przedsiebiorstwem produk-
cyjnym dziatajgcym od 1963 roku, zoriento-
wanym na rynek i klienta. Oferta firmy to wy-
sokiej jakosci produkty w dziedzinie urzgdzen
do obrébki powietrza dla zapewnienia kom-
fortu, jak rbwniez obrdébki powietrza w sze-
roko rozumianym przemysle. Produkty na
wskro§ nowoczesne, testowane zgodnie ze
standardami Eurovent dostepne sg w aktual-
nych najwyzszych klasach energetycznych

z silnikami EC, bez mostkdw cieplinych z odzy-

We care for better air

skiem ciepta, takze wykonaniu przeciwwybu-
chowym, bqgdz ze zintegrowanym chtodem.
Technika, technologia firmy EUROCLIMA,

to tfemat na niejeden oddzielny artykut czy
prezentacje. Dbatos¢ o jakos¢ zaczyna sie
od certyfikowanego przez Eurovent progra-
mu doboru central.

—BSH i EUROCLIMA znaqjq sie nie od dzi$

i decyzja o potqgczeniu sit zostata gruntow-
nie przemyslana. Obydwie firmy nie idq na
skroty w zagadnieniach jakosci tak ofert,
jak i faktycznych realizacji, uwazajqgc zwykty
wyscig cenowy za fatszywy trop. Naturalnie,
ze oferta musi by¢ konkurencyjna cenowo,

ale nie kosztem parametrow, pewnosci dtu-
goletniego dziatania. Takze faktyczny koszt
zycia produktu, czyli tak naprawde praw-
dziwy koszt eksploatacji w dobie stale ro-
sngcych cen energii jest dla
obu naszych firm istotnym
elementem oferty. Obstu-
ga posprzedazowa swiad-
czona przez serwis BSH do-
petnia catosé. Partnerom
dzielgcym wizje, majgcym
solidne podstawy technicz-
ne, finansowe jest po drodze
- mowi wiceprezes zarzg-
du BSH Klima Piotr Urasinski.
— EUROCLIMA nie jest nowin-
kg w Polsce, od ponad 2 Iaft
0 promocje produktu dba

Z sukcesami Marcin Mazu-
rek, ktory od teraz wzmocnit
zespot BSH.

Razem bedziemy pracowac

Piotr Urasinski
Wiceprezes zarzadu
BSH Klima

nie tyle nad wydtuzeniem listy referencyjnej,
co nad dostarczaniem sensownych rozwiq-
zan i solidnych urzgdzen, bo tak rozumiemy
naszq dziatalnos¢. M

Marcin Mazurek
Odpowiedzialny za dziat
EUROCLIMA
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Jedna z najwiekszych inwestycji na urzadzeniach firmy Pro-Vent

Ptytowy wymiennik
grunfowy w Polkowicach

I W dobie budownictwa energooszczedne-
Qo coraz wieksze znacznie przyjmujq rozwigza-
nia projektowe, gwarantujgce redukcje kosz-

téw zwigzanych z jego podzniejszg eksploatacia.

Droge zredukowanych kosztéw uzytkowania
obiektu (koszty zuzycia energii) przyjmujq za-
rowno inwestorzy indywidualni (budownictwo
jednorodzinne), jak i wtadze gmin czy powiao-
téw, bedgcych uzytkownikami obiektow uzy-

tecznosci publicznej — placéwek obstugi pe-
tenta. Konsekwencjq takich dziatan sq korzysci
finansowe oraz ograniczenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko naturalne.

Inwestycja w Polkowicach

Opis uktadu
W roku 2011 zainstalowano pod powierzch-

Do zredukowania
zapotrzebowania
energetycznego nowo
wybudowanego obiektu
Starostwa Powiatowego
w Polkowicach,
przyczynit sie
bezprzeponowy ptytowy
GWC produkgji firmy
Pro-Vent Systemy
Wentylacyjne wraz

z kompletng instalacjag
wentylacji nawiewno-
-wywiewnej z odzyskiem
ciepta.

nig parkingu przy nowej placdéwce Starostwa
Powiatowego w Polkowicach, bezprzepono-
wy ptytowy GWC ztozony z dwdch modutdw
na tgczng wydajnos¢ 20 000 m3/h. Zarazem
jest to jedna z najwiekszych inwestycji fego
typu w kraju. Zgodnie z powyzszym, nie za-
wsze warunkiem montazu GWC musi by¢ od-
powiednio duza powierzchnia zielona.
Przyktad realizacji wymiennika gruntowego

(02) |
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w Polkowicach potwierdza mozliwos¢ lokaliza-
cji GWC pod powierzchniq przeznaczong na
miejsca parkingowe. Wykorzystano tam dwie
powierzchnie o wymiarach 38 m x 13,3 m,

co pozwolito na zainstalowanie 2 modutow
GWC o wydajnosci 10 000 m3/h kazdy.

Dlaczego GWC PROVENT GEO?
Bezprzeponowy ptytowy GWC PROVENT
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GEO w poréwnaniu z pozostatymi powietrz-
nymi gruntowymi wymiennikami ciepta do-
stepnymi na rynku charakteryzuje sie nqj-
WYZzszq sprawnoscig uzysku energii z gruntu.
Powietrze dostarczane do central wentyla-
cyjnych (oraz dwoch central grzewczo-wen-
tylacyjnych zainstalowanych w obiekcie)

w okresie zimowym ma temperature dodat-
nig. Gwarantuje zatem ciggtq prace syste-
mu wentylaciji, bez spadku jej sprawnosci
(nie wystepuje proces szronienia/zamarza-
nia rekuperatorow w centralach). Dodat-
kowq zaletg wymiennika gruntowego w se-
zonie ziimowym jest fakt, iz przeptywajgce
powietrze moze zosta¢ dodatkowo dowilzo-
ne. Stopien dowilzania jest uzalezniony od
warunkdw gruntowych w miejscu montazu
wymiennika.

W okresie letnim powietrze przeptywajgce
przez GWC zostaje ochtodzone do tempe-
ratury 15+17°C. Dodatkowo bezprzeponowa
konstrukcja wymiennika i bezposredni kon-
takt z odpowiednio wykonanym podtozem

gwarantuje uzdatnianie przeptywajgcego
przezen powietrza. Redukcji ulega liczba za-
rodnikow grzybow jak rowniez bakterii. Pod-
czas schtadzania powietrza w gruncie moze
dojs¢ do wykraplania nadmiaru wilgoci, kto-
ra bezposrednio wsigka do ztoza GWC, nie
powodujgc przy tym negatywnych skutkow
dla jego pracy.

Jak wykonano i jak pracuje ukiad

z wymiennikami gruntowymi?

Montaz wymiennikéw gruntowych w Staro-
stwie Powiatowym w Polkowicach odbyt sie
w dwdch etapach. Montaz pierwszego mo-
dutu zaplanowano na okres letni. Na wste-
pie jednak pogoda nieco przeszkodzita w re-
alizacji zadania: wykop zostat zalany przez
wody opadowe, co ostatecznie spowodo-
wato przesuniecie o kilka dni prac zwigza-
nych z posadowieniem wymiennika. Po wy-
pompowaniu wody oraz wykonaniu opaski
drenazowej (zgodnie z projektem), przysta-
piono do wbudowania GWC.

luty 2013

Montaz drugiego modutu zostat zaplanowa-
ny i zrealizowany bez przeszkdéd w okresie je-
siennym 2011 roku. Zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta, realizacja montazu wymiennikéw
przeznaczonych do wspodtpracy z centrala-
mi wentylacyjnymi o tgcznej wydajnosci po-
wyzej 1000 m3/h, zostata powierzona firmie
posiadajgcej stosowny ,,Certyfikat montazu
bezprzeponowego GWC".

Po przejsciu przez GWC odpowiednio przy-
gotowane powietrze tfransportowane jest do
obiektu, gdzie zainstalowano dwa wentyla-
tory wspomagajgce prace wymiennikow.
Wentylatory sterowane specjalnie wykona-
ng automatykq, gwarantujg utrzymanie nad-
cisnienia w szachcie nawiewnym dostarcza-
jacym powietrze do 20 central MISTRAL GEQO,
obstugujgcych pomieszczenia na poszcze-
golnych kondygnacjach oraz dwdch cen-
tral grzewczo-wentylacyjnych MISTRAL MAX.
Centrale grzewczo-wentylacyjne przezna-
czone sqg do przygotowania powietrza na
potrzeby sali konferencyjne;.

(02) |
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Wszystkie centrale zainstalowane w obiekcie
Starostwa Powiatowego w Polkowicach sg
urzgdzeniami produkciji firmy Pro-Vent Syste-
my Wentylacyjne. Charakteryzujqg sie wysokg
sprawnoscig odzysku ciepta, majg wbudo-
wany wewnetrzny bypass (praca bez odzy-
sku ciepta w sezonie letnim) oraz energoosz-
czedne wentylatory EC.

Centrale MISTRAL MAX wyposazone sq we
wbudowane powietrzne pompy ciepta, ktd-
re gwarantujg przygotowanie taniej energii
grzewczej oraz chtodnicze.

Starostwo w Polkowicach nakresla droge no-
wym strategiom inwestowania w energo-
oszczedne zrodta, ktére podczas uzytkowa-
nia obiektu w znacznym stopniu zredukujg
jego koszty eksploatacii. Zaletqg takiego roz-
wigzania jest skuteczna i w petni kontrolo-
wana wentylacja mechaniczna z bezprze-
ponowym ptytowym GWC, gwarantujgca
utrzymanie komfortu w wentylowanych po-
mieszczeniach w ciggu catego roku. M
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projektowanio

NaAwIiEWU

— nawiewniki powietrza cz.1

Prawidtowo dobrane, charakteryzujgce sie optymalnymi parametrami
pracy, adekwatnymi do rodzaju pomieszczenia, jego wielkosci oraz
przeznaczenia, nawiewniki powietrza sg istotnymi elementami instalacji
wentylagji lub klimatyzagji, ksztattujgcymi nie tylko przeptyw powietrza,
ale takze komfort cieplny oraz akustyczny w pomieszczeniu. Predkos¢

| temperatura powietrza nawiewanego muszg byc¢ dobrane tak, aby nie
wywotywaty odczucia chtodu, nadmiernego ciepta lub przeciaggu...

B Nawiewniki i rozdziat powietrza
zgodnie z prawem...

Odzwierciedlenie wyzej wymienionych funk-
cji nawiewnikdw zostato uwzglednione

w ich definicji, zamieszczone] w nhormie
PN-EN 12792: 2006 [5], zgodnie z kt6rg: na-
wiewnik powietrza to uzbrojony otwor, przez
ktory powietrze doptywa do obstugiwane-
go pomieszczenia, jego konstrukcja ma za-
pewni¢ utrzymanie okreslonych warunkdw
komfortu w zakresie temperatury, predkosci,
wilgotnosci i poziomu dzwieku w strefie przy-

bywania ludzi. Natomiast wywiewnik to urzg-
dzenie, przez ktdre powietrze opuszcza ob-
stugiwane pomieszczenie.

Pojeciem nieroztgcznie zwigzanym z nawiew-
nikami, wywiewnikamiiich pracqg jest tzw.
rozdziat powietrza, czyli rozprowadzenie po-
wietrza w pomieszczeniu w sposdb zapew-
niajgcy okreslone warunki, takie jak wielkos¢
wymiany powietrza, cisnienie, czystosc, tem-
perature, wilgotnos¢, predkosec powietrza

i poziom dzwieku, w okreslonej strefie tego
pomieszczenia, osiggane zazwyczaj za po-
mocg nawiewnikéw i wywiewnikdw, ktore

*drinz. Anna Charkowska, Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Politechnika Warszawska
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Wstepny dobdr nawiewnikow

Poprawny dobdér rodzaju wentyla-

cji. nawiewnikdw powietrza oraz spo-
sobu rozdziatu powietrza prowadzi do
zapewnienia w wentylowanym po-
mieszczeniu prawidtowego przeptywu
powietrza i wentylacji (bez stref mar-
twych, charakteryzujgcych sie bezru-
chem lub powolnym przeptywem po-
wietrza lub obszaréw z predkoscig
powietrza powodujgcqg odczucia prze-
ciggu), odprowadzenia zyskdw ciepta
lub wilgoci, rozcienczenia zanieczysz-
czonego powietrza pytami lub gazami,
az do uzyskania dopuszczalnej ich kon-
centracji w powietrzu.

W trakcie doboru nawiewnikdw zwra-

tworzg wspdlnie granice miedzy obstugiwa-
nym pomieszczeniem i systemem rozprowa-
dzenia powietrza [5].

Parametry pracy nawiewnikow

W trakcie doboru nawiewnikdw powietrza
uwzglednia sie m.in. takie parametry, jak:

* strumien powietrza nawiewanego (objeto-
Sciowy lub masowy),

* femperature powietrza nawiewanego,

e réznice temperatury powietrza pomiedzy
powietrzem w pomieszczeniu a powiefrzem
nawiewanym,

* zasieg strugi powietrza nawiewanego,

» predkos¢ efektywng wyptywu powietrza
Z nawiewnika,

* predkos¢ zamierania okreslang w nawie-

ca sie uwage na nastepujgce zagad-
nienia:

1. Rodzaj projektowanej wentylacii:

* mieszajgca

* Wyporowa

laminarna

2.Typ pomieszczenia:

* komfortowe

* produkcyjne

* specjalne (np. obiekty stuzby zdro-

wia, muzeaq, pomieszczenia dla zwie-
rzat)

3. Lokalizacja nawiewnika:

* Sciana

e sufit

* podtoga

4. Wymiary pomieszczenia.

32 O
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Nawiewniki wyporowe okragte
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Tabela 1 Wymiary wyznaczajace strefe przebywania ludzi (SPL) [6]

wanej strudze powietrza,

» predkosc powietrza w strefie przebywania
ludzi,

* ugiecie strugi nawiewanej,

* stopien indukcji powietrza z pomieszczenia,
* strate ciSnienia powietrza podczas przepty-

WU przez nawiewnik, puszczalnej predkosci w strefie przebywania strumieh zimny A@ W <0 K | Strumieh cieply
* poziom mocy akustycznej nawiewnika. ludzi, rozdziat powietrza predkosé efektywnos¢ | \ o | pomieszczenie | pomieszczenie
W niektorych katalogach podawana jest 2. réznica temperatury pomiedzy temperatu- efektywna @ | wentylacji niskie wysokie
takze réznica temperatury pomiedzy powie-  rqg powietrza w strumieniu w odlegtosci row- strumien z poziomg >1,5m/s 0,9+11 <1I0K |0,8+1 niezalecany
trzem nawiewanym a powietrzem w strefie nej zasiegowi a powietrzem w strefie przeby- indukcjg ¢ <0,5m/s 0,70,9 ;(])5K|Ub 0,4+0,8 niezalecany
przebywania ludzi oraz réznica temperatury wania ludzi nie przekracza wartosci przyjetej )

. . . ) ) . strumien pionowy wszystkie . <l0K 10,608 J
pomiedzy powietrzem w osi strugi w odlegto-  toleranciji dla temperatury wewnetrznej, z indukcig nawiewniki | 92511 S15K | 0.4-0.8 0,8+1 ©
Sci rownej zasiegowi nawiewnika a powie- 3. poziom mocy akustycznej nie przekracza wentylacja wyporowa 1 0=2 0.2-0.7 niezalecany

trzem w strefie przebywania ludzi.

W przypadku wentylacji wyporowej dodat-
kowo nalezy zwréci¢ uwage na istotne dla
tego typu instalacji nastepujgce parame-
try: gradient temperatury i strefe oddziaty-
wania.

Strefa oddziatywania strumienia to termin
stosowany do okreslenie strefy dziatania na-
wiewnikéw wyporowych, w ktérej przekro-
czone sqg dopuszczalne wartosci temperatury
oraz predkosci powietrza w strefie przebywa-

nia ludzi (SPL) oraz predkosci powietrza.

Poza prawidtowym okresleniem strumie-

nia powietrza nawiewanego i jego zasie-

gu, uznaije sie, ze nawiewnik jest dobrany po-
prawnie, jezeli [2]:

1. predkos$¢ zamierania nie przekracza do-

dopuszczalnego natezenia dzwieku w po-
mieszczeniu.

Dopuszczalna predkose powietrza w SPL za-
lezy od przeznaczania budynku, a wtasci-
wie od przewidywanej aktywnosci fizycznej
uzytkownikdw (praca lekka, srednia lub ciez-
ka) i okresu obliczeniowego (lato, zima). War-
to$ci zalecane podane sg w dwdch krajo-
wych normach: PN-78/B-03421 [4] oraz PN-EN
15251:2007 [7]. Dla pracy lekkiej w praktyce

projektowej przyjmowana jest wartos¢ 0,2 m/s.

Zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w [1]

powinno sie dobra¢ nawiewnik o poziomie

mocy akustycznej nizszej o okoto 5 dB od do-
puszczalnej wartosci poziomu dzwieku, a w
obliczeniach uwzgledni¢ zdolnos¢ pomiesz-
czenia do absorpcji dzwieku.

Ocena pracy wentylaciji

Przearoda Oznaczenie na rysunku Typowy zakres Warto$¢ standardowa _F_
omgiesz czenia odlegtosci pomiedzy odlegtosci pomiedzy | odlegtosci pomiedzy f '

P przegrodq a SPL przegrodq a SPL (m) | przegrodg a SPL (m) i,

podtoga .

(dolna granica) A 0.00-0,20 0.05 ¢

podtoga _ — - H |

(gérna granica) B 1,:30-2,00 1180 | I ..u! 1 |

okna i drzwi L+4] In I

zewnetrzne C 0,50-1,50 1,00 ; | | | | |

urzgdzenia grzewcze, E —llg |

wentylacyjne D 0,50-1,50 1,00 <4 | I |

i klimatyzacyjne i | y'

Sciany zewnetrzne E 0,15-0,75 0,50 e 1

sciany wewnetrzne F 0,15-0,75 0,50

drzwi, strefa ciggow specjalne ) . . .

komunikacyjnych, itp. G uzgodnienia Rys. 1 Granice strefy przebywania ludzi [6]

W pomieszczeniach komfortowych nalezy
zapewni¢ wymagane parametry powietrza
w strefie przebywania ludzi, co oznacza, ze
nie gwarantuje sie spetnienia warunkow

przebywania ludzi

() —réznica pomiedzy temperaturg powietrza nawiewanego i temperaturg powietrza w strefie

@ —predko$¢ odniesiona do powierzchni efektywnej (netto) nawiewnika, czyli sumy wszystkich
powierzchni nieostonietych obszardw, przez ktére powietrze wyptywa z nawiewnika [5]

Bl — stosujgc te wartose, rozumie sie, ze nawiewniki sg wyposazone w sterowane urzgdzenia

do zmiany geometrii wyptywu lub kierownice powodujgce ruch wirowy. Jesli stosowane sg
nawiewniki o statej geometrii wyptywu, ich dziatanie ogranicza sie tylko do ogrzewania

(nie do chtodzenia), a ich dobdr powinien by¢ prawidtowy i staranny, z uwzglednieniem A©

4 — nawiewnik indukcyjny — powietrze pierwotne wyptywajgce z nawiewnika indukuje strumien
powietrza z obstugiwanego pomieszczenia (powietrze wtdrne) w taki sposdéb, aby pojawit sie
wysoki stopien mieszania powietrza z tych dwdch zrédet; takie urzgdzenie nie zawiera zadnych
elementéw do uzdatniania powietrza [5]

Tabela 2 Przyktadowe wielkosci efektywnosci wentylacji dla wentylacji mieszajacej

i wyporowej [6]
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komfortu poza jej granicami. Takze w tej stre-
fie przeprowadzane sq pomiary dotyczgce
kryteridw komfortu cieplinego.

Zgodnie z zapisem w normie PN-EN
13779:2008 [6] strefa przebywania ludzi jest
to zawarty w pomieszczeniu obszar, ktdre-
go ptaszczyzny boczne sq odlegte od po-
wierzchni wewnetrznych przegréd budow-
lanych o pare do parunastu centymetrow,
zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia
(tabela H, rys. [l).

Do opisu pracy wentylacji — nawiewu i spo-
sobu rozdziatu powietrza, stosuje sie pojecie
~efektywnos¢ wentylaciji”.

Jest ono zwigzane z rodzajem wentylacji
(mieszajgca lub wyporowa) i wzajemnym
rozmieszczeniem nawiewnikow i wywiewni-
kdw w pomieszczeniu. Stuzy do opisu zalez-
nosci pomiedzy stezeniem zanieczyszczen
powietrza w powietrzu nawiewanym do
pomieszczenia a ich stezeniem w powie-
frzu wywiewanym i wewnetrznym w stre-
fie oddychania ludzi, znajdujgcej sie we-
wnatrz SPL.

W tabeli Al zamieszczono przyktadowe wiel-
kosci efektywnosci wentylacji dla wentylacji
mieszajgce] i wyporowe,.

Nawiewnik SWIFT C — sufitowy wirowy
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w osrodku powietrznym bedgcym w stanie
wzglednego bezruchu i w przestrzeni nie-
ograniczonej powierzchniami przegrod bu-
dowlanych pomieszczenia (takze stosuje sie
nazwe ,bez oddziatywania sufitu”),

» pétograniczony (przyicienny, przylepio-
ny), ktéry rozwija sie wzdtuz powierzchni scia-
ny lub sufitu, przy opisie strumienia poétograni-
czonego uwzglednia sie efekt Coandy, ktory
pojawia sie, gdy odlegto$¢ goérnej krawedzi
kratki od sufitu < 0,3 m, wystepuje wowczas
zjawisko przylepiania sie strumienia do prze-

grody budowlanej w wyniku podcisnienia,
powodujgcego wydtuzenie strumienia po-
wietrza nawiewanego.

Inny podziat strumieni powietrza zwigzany
jest z temperaturg powietrza nawiewanego
w poréwnaniu z temperaturg powietrza

w strefie przebywania ludzi. Z tego wzgle-
du nawiewane strumienie powietrza dzie-

li sie na:

* izotermiczne - o temperaturze rownej tem-
perafurze powietrza w pomieszczeniu w SPL,
* nieizotermiczne — o temperaturze réznej od

Klasyfikacja
strumieni
hawiewanego
powietrza

Podczas napty-
Wwu powietrza wen-
tylacyjnego do
pomieszczenia
wypetnionego po-
wietrzem powstaje
strumien zatopio-
ny, ktéry w techni-
ce wentylacyjnej
nazywany jest po
prostu strumieniem
powietrznym [3].
W zaleznosci od
ksztattu rozwijajg-
cego sie strumie-
nia powietrznego,
zdefiniowac moz-
na strumien [3]:

e swobodny, ktory
PO wyptywie

z otworu nawiew-
nego rozwija sie
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Kryteria doboru nawiewnikow

Krotnos¢ . - . .
. Typ Nawiewniki : . Nawiewniki
wymidny inga. | Kratki | szczelino- | Nawiewni- [Anemo- | i by
iet o ki wi tat ptyiq p
(Ph‘?)’)v iefrza lacji we I'wirowe | staty forowanqg
<10 CAV |+ + ++ ++ ++ + +
B VAV + + + + + -
CAV = + + () + + + + + +
e VAV = + + () + + + +
CAV |- - ++ - -
20-30
VAV - - ++ - -

¥l — nawiew poziomy, naprzemienny
+ + - szczegolnie zalecane

+ - zalecane

- - niezalecane

Tabela 3 Wstepny dobdr rodzaju nawiewnikéw powietrza dla wentylagji

mieszajacej dla pomieszczen o wysokosci do 4,0 m [10]

System wentylaciji

Maksymalne zyski ciepta [W/m?]

i chtodzenia

klasa komfortu TQ1 \ klasa komfortu TQ2

System powietrzny

Wentylacja mieszajgca

Umieszczenie nawiewnikow:

na suficie 60 80
na Scianie wewnetrznej 40 60
na scianie zewnetrznej 50 70
pod parapetem 50 70
Wentylacja wyporowa

na podftodze 30 35
na $cianie ® 0,6 m nad podtogq 35 40
System wodny

scienne zespoty indukcyjne 50 70
wentylokonwektory scienne 50 70
sufit chtodzgcy — promieniowanie:

wentylacja mieszajgca 100 120
wentylacja wyporowa 70 85
sufit chtodzgcy — konwekcja:

wentylacja mieszajgca 70 85
wentylacja wyporowa 50 (M 60

powietrza nie schtodzonego)

W Zalecane maksymalne zyski ciepta przy wentylacji 20 W/m? (nawiew

Tabela 4 Zalecane maksymalne wartosci zyskéw ciepta przy réznych

systemach wentylacji i chtodzenia (z wykorzystaniem systemow
powietrznych oraz wodnych) [11]

W [9] zamieszczono wykresy utatwiajgce wstepny dobor
rodzaju nawiewnikdw, zaleznie od jednostkowego ob-
cigzenia chtodniczego pomieszczenia i wysokosci po-
mieszczenia (rys. E) oraz wysokosci wylotu strumienia
powietrza z nawiewnika (rys. E). W [10] znajdujq sie na-
tomiast zalecenia dla systemdw wentylacji mieszajgcej
wigzqgce krotnos¢ wymian powietrza, typ instalacii

(o statym CAV lub zmiennym wydatku powietrza VAV)

z rodzajem nawiewnikdw, z zastrzezeniem, ze dobdr do-
tyczy pomieszczen o wysokosci do 4,0 m, a tabela zosta-
ta przygotowana dla produktéw [10] - tabela EX. w [11]
Znajdujq sie jeszcze inne zalecenia utatwiajgce wstep-
ny dobdr i rozmieszczenie nawiewnikdw powietrza w za-
leznosci od obcigzenia chtodniczego pomieszczenia od-
niesionego do jednostkowej powierzchni podtogi [W/m?]
(tabela ﬂ). Podane w tabeli wartosci odnoszqg sie do po-
mieszczen o wysokosci okoto 2,8 m, w ktdrych strefa prze-

bywania ludzi rozpoczyna sie w odlegtos$ci 0,2 m

od scian wewnetrznych, 0,5 m od scian zewnetrznych

z oknami, a jej wysokos$¢ wynosi 1,8 m. Znajdujgce sie

w tabeli & klasy komfortu TQ1 oraz TQ2 zwigzane sq ze
wskaznikiem komfortu cieplnego PPD — przewidywanym
odsetkiem osdéb niezadowolonych z warunkdw cieplnych
ofoczenia (ang.: Predicted Percentage of Dissatisfied).
Do ich zdefiniowania przyjeto nastepujgce wartosci gra-
niczne:

* klasa komfortu TQ1: PPD < 10%

* klasa komfortu TQ2: PPD = 10%

* klasa komfortu TQ3: PPD = 20%

Wymagania stawiane klasie TQ1 w odniesieniu do wskaz-
nika PPD, odpowiadajq klasie komfortu wedtug normy
PN-EN 15251:2007 okreslonej dla pomieszczen kategorii |l
(dawniej B) o normalnym poziomie oczekiwan; rekomen-
dowanym dla budynkdw nowych i modernizowanych.

Rys. 2 Maksymalne wartosci odprowadzanego

jednostkowego obcigzenia chtodniczego przy
zachowaniu warunkow komfortu cieplnego [9]

Rys. 3 Maksymalne wartosci odprowadzanego
jednostkowego obcigzenia chtodniczego przy
zachowaniu warunkow komfortu cieplnego [9]

[ T T T T T T T TTTTTT
™ 2 | | ayizyin system doprowadzania powietza z nawewnikam inowymi ——= o 7rm
; 5 T 1T T T T T T T ] |
= E - - —— g
= dyfuzyjny system doprowadzania powietrza z nawiewnikami wirowymi |
= 120 S w2 radiainymi ‘
= ‘_S‘ |
g e \ siropowe nawiewniki s
o 1m PR —" T A E =N AR
§ / B . —]  stycny system doprowadzania powietrza . —f—
% : | ; |
BO I G
| | | | I
2 : ‘ nisprzestzwne Scienne nawewniki powietrza pesmenct I
-§ 5 s . i (i s |
§ : | przestawne icienne nawiewniki powietza ——e= do §m .
(=1 i |
g : wyparowe nawiewniki powietrza w obszarze podiogi
-] ‘m T [ |
B i || et e [T 1]
| | -
x l | | podogmanam niki wirowe *
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I | ] ol T
| } | - 1
o | 1 | 1 | Lol S~ . 2 3 4 5
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wysokos¢ pomieszczenia m —»
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Fot. BSH Klima

Nawiewnik podtogowy

temperatury temperaturze powietrza w po-
mieszczeniu w SPL.

Strumienie nieizotermiczne dzieli sie z ko-

lei na: chtodzgce - o temperaturze powie-
trza nizszej niz temperaturze powietrza w po-
mieszczeniu w SPL i grzejne — o temperaturze
powietrza wyzszej od temperatury powietrza
W pomieszczeniu w SPL.

Ksztatt otworu wylotowego powietrza

Z nawiewnika oraz jego budowa wptlywa-
ja na ksztatt strumienia powietrza wpty-
wajgcego do pomieszczenia.

Z tego powodu rozrdznia sie strumienie: osio-
wo-symetryczne, liniowe ptaskie, wachlarzo-
we promieniowe, niepetne wachlarzowe,
stozkowe, wirowe.

Rozmieszczenie nawiewnikow

W trakcie projektowania rozdziatu powietrza,
przy planowaniu lokalizacji nawiewnikdw po-

Fot. BSH Klima

Fot. Swegon

A

Nawiewnik talerzowy

wietrza powinno sie wzig¢ pod uwage fakie
ich rozmieszczenie, aby uzyskac rbwnomierny
przeptyw powietrza przez caty wentylowany
obszar z uniknieciem stref martwych i stref

o zbyt wysokiej predkosci powietrza.

Np. w przypadku anemostatéw sufitowych
(okrggtych z radialnym wyptywem powietrza
lub kwadratowych z wyptywem powietrza

w czterech kierunkach) powinno sie w miare
mozliwosci rozmiescic je regularnie, uzysku-
jac w przyblizeniu jednakowy we wszystkie
strony zasieg strumieni powietrza.

W [1] zaleca sie, aby nie kierowac strumienia

luty 2013

powietrza nawiewanego w kierunku $cian,
lecz przeciwnie — od $ciany do wnetrza po-
mieszczenia. Trzeba takze starac sie zacho-
wac zgodnos¢ kierunku nawiewu z natural-
nym ruchem powietrza, wywotanym przez
zrédta ciepta (grzejniki, konwektory itp.).
Aby uzyskac optymalny przeptyw powie-
trza najlepiej bytoby, aby sufit byt poziomy
oraz jednolity. Nalezy upewnic sie, ze w za-
siegu nawiewu nie znajdujq sie przeszkody,
jak np: belki, elementy konstrukcyjne, ele-
menty instalacji oswietleniowej. W przeciw-
nym razie podczas planowania rozmieszcze-
nia nawiewnikéw nalezy je uwzglednic¢, gdyz
strumien nawiewanego powietrza moze
zmieniac swoj kierunek pod wptywem prze-
szkod.

Literatura

1. www.venture.pl

2.1sanska-Cwiek A., Napidérkowska A., Na-
wiewniki powietrza w instalacjach wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych, Chtodnictwo&Kli-
matyzacja, nr 3/2007

3. Malicki M., Wentylacja i klimatyzacja, PWN,
Warszawa, 1980

Fot. Flakt Bovent

(02) |

InstalReporter

4.PN-78/B-03421, Wentylacja i klimatyza-

cja — Parametry obliczeniowe powietrza we-
whetrznego w pomieszczeniach przeznaczo-
nych do statego przebywania ludzi

5.PN-EN 12792: 2006, Wentylacja budynkdw —
Symbole, terminologia i oznaczenia na rysun-
kach.

6.PN-EN 13779:2008, Wentylacja budynkdéw
niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce
wtasciwosci instalaciji wentylaciji i klimatyzaciji
7. PN-EN 15251:2007 (ang.), Kryteria srodo-
wiska wewnetrznego, obejmujgce warun-

ki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego,
os$wietlenie i hatas

8.PN-EN ISO 7730:2006 Ergonomia srodowi-
ska termicznego — Analityczne wyznacza-
nie i intferpretacja komfortu termicznego z
zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV
i PPD oraz kryteriéw lokalnego komfortu ter-
micznego

9. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.,
Kompendium wiedzy: Ogrzewnictwo, klima-
tyzacja, Ciepta woda, chtodnictwo, Wyd.
Omni Scala. Wroctaw, 2008

10. www.trox.pl

11. Teoria, Swegon &

Nawiewnik kanatowy z dyszami IBIS Nawiewnik liniowy NLW

36 &2


http://www.instalreporter.pl

P Arkadiusz Wojciechowski

Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

Freecooling,

czyli czym schtadzac... np.
stacje telefonii komorkowe;

W dobie rozwinietej techniki telekomunikacyjnej oraz potrzebie
zmniejszenia kosztow utrzymania, firmy zajmujace sie produkgcja
urzadzen klimatyzacyjnych szukaty rozwigzania podazajacego za tymi
potrzebami. W wyniku tych prac firma Air-Site wprowadzita na rynek
urzadzenie stuzgce do chtodzenia powierzchni stacji bazowych metoda
starg i sprawdzong potocznie zwana ,freecoolingiem”. Urzadzenia firmy
sg dostepne w ofercie firmy SPS Klima i z powodzeniem montowane

takze w Polsce.

I Freecooling powietrzny — bo o takim mé-
wimy — opiera sie o dostarczanie do pomiesz-
czenia o znacznych zyskach ciepta powietrza
zewnetrznego. Dzieki takiemu urzgdzeniu ide-
alnie pasujgcego do naszej strefy klimatycznej
oraz podwyzszeniu rygorow temperaturowych
dla urzgdzen telekomunikacyjnych mozemy
przez 80% roku wykorzystywac to urzgdzenie
jako jedyne zrédto chtodu.

Zakres temperaturowy (od -25°C do 60°C),

w jakim mozemy stosowac to urzqdzenie
oraz rozwiniete mozliwosci sterowania opar-
te GSM/GPRS SIOX modem, daje nam kontro-
le zdalna tak wiec mozemy mowic o petnej
bezobstugowej kontroli. Sterowanie oparte o
bardzo precyzyjny system kontroli temperatu-
ry umozliwia nam utrzymanie wartosci tem-

luty 2013

peratury z doktadnoscig na poziomie 2-5 K.
Typoszereg urzqdzen rozpoczyna sie od mo-
delu, dzieki ktéremu jesteSmy w stanie za-
pewni¢ pokonanie zyskdw ciepta na pozio-
mie 2 kW, najwieksze za$ urzgdzenie mozna
zastosowac do pomieszczenia o zyskach na
poziomie 8 kW.

Najczestsze pytanie jakie sie pojawia w tego
typu rozwigzaniu dotyczy utrzymania czysto-
Sci. Skoro chtodzimy powietrzem zewnetrznym
— a nie obiegowym, fak jak w tradycyjnych
systemach schtadzania takich pomieszczen -
jak zapewni¢ czystosc? Urzgdzenia firmy AIR
SITE zostaty wyposazone w system filtréw wor-
kowych o dtugosci ok. 150 cm, dzieki ktérym
uzyskujemy bardzo duzqg powierzchnie filtracji
i jednoczes$nie umozliwiamy wydtuzenie okre-
su eksploatacji pomiedzy serwisami. W zalez-
nosci od wielkosci urzgdzenia mamy do dys-
pozycji od 2 do 5 rekawodw.

Do budowy urzgdzen przedstawianych

w tym artykule uzyto wysokiej jakosci mate-

Urzadzenia freecoolingowe chtodzg
16 tys. stacji bazowych TeliaSonera...

Air-Site AB jest szwedzkqg firmg wywo-
dzqgca sie z Air-Site Group, wiodgcego
miedzynarodowego producenta urzg-
dzen wentylacyjnych, umozliwiajgcych
redukcje zuzycia energii oraz maksy-
malne zwiekszenie korzysci dla inwe-
storow.

Firma specjalizuje sie w technolo-
gii urzgdzen freecoolingowych, wy-
korzystujgc metode obnizania tem-
peratury przez dostarczanie duzych
ilosci powietrza zewnetrznego.
Dzieki zaawansowanej automatyce

i wieloletnim doswiadczeniom rozwig-
zanie to pozwala na znaczne obnize-
nie kosztow eksploatacii zwigzanych

z chtodzeniem pomieszczen.
Uzyskiwane oszczednosci siegajg na-
wet 90% poréwnujgc do klimatyza-

cjil Zostato to potwierdzone w prakty-
ce w wielu projektach — miedzy innymi
skandynawski operator telefonii komor-
kowej TeliaSonera wykorzystuje takie
rozwigzania na ponad 16 tys. stacji ba-
zowych swojej sieci, w tym ok. 6 tys.

w Szwecji.
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Fot. SPS Klima

riatéw. Obudowa wykonana jest ze stali gal-
wanizowanej odpornej na korozje oraz nieko-
rzystne warunki atmosferyczne.

Aby przyblizy¢ korzysci zwigzane z zastosowa-
niem takiego rozwigzania, przedstawie przy-
ktad oparty o zastosowanie urzgdzenia klima-
tyzacyjnego typu Split © mocy chtodniczej na
poziomie 3 kW oraz odpowiednikowi firmy Air-
-Site DeltaMaster 2 48EC. Urzgdzenie klima-
tyzacyjne wykorzystane do schtodzenia po-
mieszczenia technicznego przy zatozeniu
parametrow obliczeniowych jednakowych dla
tych rozwigzan ma zuzycie energii elektrycznej
na poziomie 930 W, natomiast produkt firmy
AIR SITE — 95 W. Jak wida¢ korzysci sg kolosalne
i tatwe do przeliczenia i oscylujg w zaleznosci
do wielkoéci urzadzenia na poziomie 1/10.
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ofI-Flow
— efektywny standard
sterowania pracg
iInstalac)i solarne;

Funkcja Opti-Flow wprowadza pierwsze tego typu na rynku rozwigzanie
w zakresie automatycznej regulacji i optymalizacji natezenia przeptywu
czynnika grzewczego w instalacji solarnej. Zastosowanie regulatora

z funkcja Opti-Flow w sposob decydujacy upraszcza i skraca prace
uruchomieniowe. Zwiekszenie uzyskow ciepta z instalacji solarnej
wyniosto w badaniach we wtasnym laboratorium okoto 10%.

B standardowa instalacja solarna w matym
obiekcie jest w stanie pokry¢ do 60% potrzeb
cieplnych dla podgrzewania wody uzytko-
wej. Stopien pokrycia potrzeb dla ogrzewa-
nia budynku uzalezniony jest m.in. od jego
standardu energetycznego, wielkosci instala-
cji solarnej i rodzaju systemu grzewczego.

W typowym wariancie sterowania pracqg in-
stalacji solarnej prowadzony jest pomiar roz-
nicy temperatury pomiedzy czynnikiem
grzewczym na wyijsciu z baterii kolektorow
stonecznych, a odbiornikiem ciepta (najcze-
Sciej — podgrzewaczem cieptej wody uzytko-

wej). Pomiar temperatury po stronie odbioru
ciepta realizowany jest poprzez czujnik w tulei
zanurzonej w wodzie uzytkowej lub tez czuj-
nik zabudowany w kré¢cu powrotu czynnika
grzewczego z wezowhnicy podgrzewacza.

Kazdy ze standardowych wariantéw ma
swoje ograniczenia wynikajgce z pomiaru
temperatury w jednym punkcie odbiornika
ciepta. Przy stosunkowo znacznych pojemno-
Sciach podgrzewaczy, smuktej budowie i za-
razem wysokiej wezownicy grzejnej, nie ma
mozliwosci wybrania w petni reprezentatyw-
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Przyktad instalacji solarnej wspomagajacej ogrzewanie domu

nego miejsca pomiaru temperatury, wzgle-
dem ktdérej regulator powinien zapewnic
wtasciwg prace pompy obiegowej. Moze to
powodowacd przedwczesne albo opdznio-
ne wytqczanie pompy obiegowej w instala-
cji solarne;.

(02) |
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Stata czy zmienna wydajnosé pompy
obiegowej?

W zdecydowanej wiekszosci matych instala-
cji solarnych zastosowanie majg pompy obie-
gowe pracujgce ze statqg wydajnosciqg. Do-
stepna w niektérych regulatorach funkcja
ptynnej regulacji obrotdw pompy obiegowej
umozliwia zmiane natezenia przeptywu tylko
W pewnym ograniczonym zakresie, na wybra-
nym recznie stopniu pracy pompy. Zastoso-
wanie pompy z elektroniczng regulacjq obro-
tébw znacznie podnosi z kolei koszty inwestycii.

Potencjal zwiekszenia uzyskéw ciepta

z instalaciji solarnej

Dynamiczne sterowanie pracg pompy obie-
gowej w instalacji solarnej pozwala zwiek-
szyC ilo$¢ pozyskiwanego ciepta. Wedtug
szczegotowego opracowania [1] dla takiego
sposobu regulacji zwiekszenie uzysku ciepta
moze wynosi¢ ponad 10%. Podstawowym
problemem okazuje sie jednak podwyzszony
koszt inwestycji, ze wzgledu na zakup regula-
tora z rozszerzonq funkcjqg sterowania pracy

I

Pomiar temperatury T2
= c2ujnik w tulei w wodzie udytkowe)

Pomiar temperatury T2
= CZUjnik w kréccu powrotu z wezownicy

Standardowe warianty sterowania pracg pompy obiegowej w instalacji solarnej

— z pomiarem temperatury po stronie odbioru ciepta: w wodzie uzytkowej lub
na kréécu powrotnym czynnika grzewczego
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Funkcja Opti-Flow — nowe spojrzenie na efektywnosc pracy instalacji solarnej

Funkcja Opti-Flow wprowadza pierwsze
tego typu na rynku rozwigzanie w zakresie
automatycznej regulaciji i optymalizacji na-
tezenia przeptywu czynnika grzewczego
w instalacji solarnej. Zastosowanie regula-
tora z funkcjg Opti-Flow w sposéb decy-
dujgcy upraszcza i skraca prace urucho-
mieniowe. Zwiekszenie uzyskow ciepta

z instalaciji solarnej wyniosto w badaniach
we wtasnym laboratorium okoto 10%, co
jest takze zgodne z szacowanymi dodatko-
wymi uzyskami ciepta dla dynamicznej re-
gulacji wydajnosci pompy obiegowej

w opracowaniu [1].

Funkcja Opti-Flow zapewnia regulacje na-
tezenia przeptywu w oparciu o petny za-
kres pracy pompy obiegowej, dokonujgc
takze automatycznie przetqgczania zakre-
sOow obrotow. Co istotne, funkcja Opti-Flow
opiera sie o zastosowanie standardowej
pompy z 3-stopniowq regulacjqg obrotéw
— znacznie tanszej od pompy z regulacjq
elektroniczng. Pompa WILO 15/6-3 FSR zo-
stata specjalnie przystosowana do pracy
w funkcji Opti-Flow, umozliwiajgc automa-
tyczng zmiane jednego z frzech zakresow
obrotéw, a w kazdym z zakreséw na wybor
1 z 5 predkosci obrotéw. Pozwala to w wy-
sokim stopniu dostosowac prace pompy
do chwilowego stanu roboczego w insta-
lacji solarnej (od 6% do 100%).

Zasada sterowania pracgq instalacji
solarnej w funkcji Opti-Flow
Standardowe uktady pracujg w oparciu
o pomiar 2 wartosci temperatury: na wyj-
Sciu z baterii kolektoréw oraz temperatury
cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczu.

Funkcja Opti-Flow nadzoruje prace instala-
cji solarnej standardowo w oparciu o po-
miar 3 wartosci temperatury. Czujni-

ki zostaty umieszczone bezposrednio na
czynniku grzewczym (glikolu) — na zasila-
niu | powrocie z wezownicy grzejnej pod-
grzewacza. Budowa tulei zapewnia pomiar
z uwzglednieniem temperatury wody uzyt-
kowej, fak aby uktad regulacji pozostawat
aktywny takze przy braku pracy instalaciji
solarnej.

Pompa obiegowa jest wigczana w zalez-
nosci od réznicy temperatury na wyjsciu

z baterii kolektorow stonecznych (T1)

i uSrednionej odpowiednim algorytmem
temperatury wody T2 i T3 (ha wezownicy).
Po uruchomieniu nastepuje zmiana trybu
pracy, a regulacja obrotdow pompy oparta
jest o pomiar temperatury T2 i T3 — zasilania
i powrotu na wezownicy podgrzewacza.
Generalna zasada regulacji pracy in-

stalacji solarnej w funkcji Opti-Flow
opiera sie na okreslaniu chwilowej zdol-
nosci oddawania ciepta przez wezow-
nice podgrzewacza wody uzytkowej —
poprzez pomiar temperatur T2 i T3.
Regulator utrzymuje statg optymalnie do-
brang réznice temperatury 121 T3 (na we-
zownicy). Wieksza iloS¢ energii stonecz-

nej wptywajgca na wzrost temperatury T1
na wyijsciu z baterii kolektorow, spowoduje
wzrost wydajnosci pompy solarnej. Aby za-
pewnic jak najwyzszqg stabilno$¢ pracy in-
stalaciji, unikajgc czestych wtgczen i wytg-
czen, w czasie pracy pompy kontrolowana
jest réwniez réznica temperatury na wyj-
$ciu z baterii kolektoréw T1 i powrotu z we-
zownicy T3. Pojawiajgce sie zachmurze-
nie obnizajgce temperature T1 spowoduje
wczesniejsze obnizenie wydajnosci pompy
zanim nastgpi obnizenie temperatury na
wejsciu do wezownicy T2.
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pompy, a przy zatozeniu petnego zakresu re-
gulacji przede wszystkim ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zakupu pompy obiegowej ze ste-
rowaniem elektronicznym.

Przyktadowy przebieg stanéw roboczych
instalacji solarnej z funkcjg Opti-Flow
Przyktad pracy matej instalacji solarnej pra-
cujgcej dla podgrzewania wody uzytkowej,
w warunkach dnia ze zmiennym zachmurze-
niem (13.10.2011 r., Bielsko-Biata, temperatu-
ra powietrza 2+8°C, brak opaddw) przed-
stawia sytuacje dla pdznego popotudnia.
Zmniejszone nastonecznienie powoduje pra-
ce pompy z wydajnoscig do 60%. W sytuacii
spadku temperatury T1 z baterii kolektordw,
ponizej powrotnej z wezownicy podgrzewa-
cza (T1<T3), pompa byta wytgczana, aby nie
zachodzito ,,wynoszenie” ciepta z podgrze-
wacza. System Opti-Flow stara sie wykorzy-
stywac¢ nawet najmniejsze dawki promienio-
wania stonecznego, stad wydtuzanie pracy
pompy obiegowej, np. z minimalng wydaj-
nosciq 6% przez okres blisko 30 minut. Jest

Regulator G422-P01 z funkcjg Opti-Flow oraz przekroj

Standardowy uklad sterowania

Ukiad sterowania Opti-Flow

Poréwnanie schematéw instalacji solarnej i miejsc pomiarow temperatury, w ukfadzie

zespotu sterowniczo-pompowego ZPS 18a-01 [2]

standardowym oraz z funkcjg Opti-Flow
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to optacalne, z uwagi na fakt poboru przez
pompe niewielkiej ilosci energii elektrycznej
(okoto 10-krotnie mniejszej niz pozyskiwanej
z kolektorow stonecznych).

Maksymalna efektywnos¢ - zwiekszanie
uzyskow ciepta

W poréwnaniu do standardowych instala-
cji, dla niskiego nastonecznienia funkcja
Opti-Flow zmniejsza do minimum wydajnos¢
pompy obiegowej. Wytgczenie pompy na-
stepuje dopiero w momencie, gdy réznicy
temperatury T2-13 spadnie i utrzyma sie po-
nizej 2K przez zadany programowo Czas.
Pozwala to na wydtuzenie czasu pracy pom-
py i wykorzystanie nawet niewielkich ilo-

Sci ciepta wytwarzanych w kolektorach
stonecznych. Przyktadowo dla réznicy tem-
peratury 2 Ki minimalnego przeptywu 1,51/
min, moc oddawana z kolektorow przekra-
cza 200 W, jednoczesnie energia pobiera-
na przez pompe to okoto 20 W. Ciepto z ko-

lektoréw w opisanej sytuacji wydaije sie byc¢
niewielkie, nalezy wzig¢ pod uwage jednak
duzq ilo$¢ czasu w ciggu roku, gdy bedzie-
my mieli do czynienia z warunkami nasto-
necznienia pozwalajgcymi na uzyskanie fa-
kich parametrow.

Minimalny czas i fatwos¢ uruchomienia
instalacji

Dodatkowq zaletq regulatora z funkcjg Opti-
-Flow jest wygoda uruchomienia instalacii
solarnej. Nie jest wymagana nastawa nate-
zenia przeptywu, gdyz jest ono catkowi-

cie automatycznie ustalane w zaleznosci od
chwilowych warunkéw pracy instalacji so-
larnej — niezaleznie od powierzchni i typoéw
(sprawnosci) kolektoréw stonecznych. Dla
nastaw regulatora nie sq takze istotne stra-
ty ciepta wynikajgce z dtugosci przewoddw
instalaciji solarnej. Uruchomienie regulatora
wymaga jedynie nastawy wymaganej tem-
peratury wody uzytkowe;.
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Zapobieganie przed problemem
~wynoszenia” ciepta z podgrzewacza
Zastosowanie pomiaru temperatury

w dwodch miejscach wezownicy podgrzewa-
cza pozwala sygnalizowac¢ nieprawidtowe
stany robocze instalacji solarnej. Pojawienie
sie w czasie pracy pompy obiegowej tempe-
ratury T3 (wyjscie z wezownicy) wyzszej niz Tl
(bateria kolektoréw) spowoduje natychmia-
stowe jej wytgczenie. W tradycyjnym syste-
mie czujnik umieszczony w wodzie uzytkowej,
zwtaszcza przy nastawieniu niskiej roznicy
temperatury uruchamiajgcej pompe, moze
powodowac ,wynoszenie" ciepta z podgrze-
wacza. Problem dotyczy standardowych
podgrzewaczy, w ktérych dolna wezowni-
ca ma duzg wysokos¢, a czujnik temperatury
jest umieszczony w dolnej strefie (z reguty nie-
co powyzej dolnego krocca wezownicy).

Diagnostyka, ochrona i bezpieczenstwo
Sposdb rozmieszczenia czujnikdw temperatury

(02) |
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w systemie Opti-Flow mozemy wykorzysta¢ do
diagnozowania poprawnosci pracy instalacji.
Utrzymujgca sie nadmierna réznica tempera-
tury pomiedzy czujnikiem T2 na zasilaniu we-
zownicy, a T1 na wyjsciu z baterii kolektorow
stonecznych, jest sygnalizowana alarmem.
Moze to $wiadczyC¢ o braku wymaganego
natezenia przeptywu czynnika grzewczego
lub zapowietrzeniu instalacji solarnej. Funk-
cja Opti-Flow to wobec tego nie tylko nowy
standard regulacji pracy instalacji solarnej,
ale takze dodatkowa funkcjonalnos¢ w zakre-
sie diagnostyki i czynnosci kontrolno-serwiso-
wych. A jednoczesnie klient nie ponosi zwiek-
szonych kosztéw zakupu tego rozwigzania.

Literatura:

[1] ,,Ertragsoptimierung thermischer Solaran-
lagen durch modulierte Schalttemperaturdif-
ferenz” V.Bohringer

[2] Instrukcja montazu i uruchomienia regula-
toréw Hewalex G425-P01 M

T1 - bateria kolektordw slonecznych
T2 - zasilanie weXownicy podgrzewacza (gora)
T3 - powrdt 2 wekownicy podgrzewacza (daol)
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Przyktadowe stany robocze w instalacji solarnej pracujacej w funkgji Opti-Flow: 13.10.2011,

Bielsko-Biata, temperatura powietrza 2+8°C, brak opadow, zachmurzenie zmienne

Standardowy ukfad sterowania

50°C

45°C

0%

20°C

Uklad sterowania Opti-Flow

Zjawisko ,wynoszenia” ciepta przy standardowym uktadzie sterowania pracg instalacji
solarnej. Podwyzszenie temperatury T3 powrotu z wezownicy powyzej temperatury T1

z baterii kolektorow, spowoduje wytaczenie pompy obiegowej. Zabezpiecza to skutecznie

instalacje przed utrata (,wynoszeniem”) ciepta z podgrzewacza
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P Zaneta Lisowska Sterowanie kaskadqg
Urzgdzenia w kaskadzie spina system sterujg-
cy. W tym zakresie firma Termet przygotowa-
ta dwa rozwigzania:
- menadzer AX 1203 SQ wspotpracujgcy bez-
posrednio z regulatorem Open-Therm po-
zwalajgcy na zestawienie od 2 do 4 jedno-
stek kottowych w uktad kaskadowy o tgcznej
mocy do 440 kW;
- - menadzer AX 5200SQ wspotpracujgey bez-
- posrednio ze sterownikiem stref grzewczych
AX 5100ZN pozwalajgcy na zestawienie od
2 do 5 kottdw w uktad kaskadowy o tgcznej
mocy do 550 kW oraz sterowanie kazdqg do-
datkowa strefq grzewczqg poprzez dodanie
kolejnego sterownika AX5100 ZN.
W obu propozycjach jednostka kontroli — me-

Nowos¢ w ofercie Termet

Kotty kondensacyjne :
WINDSOR - doskonate do kaskad

Uktady kaskadowe staty sie w ostatnim czasie bardzo powszechnym rozwigzaniem

w obiektach o wiekszym zapotrzebowaniu na ciepto — w budynkach mieszkalnych,

biurowych, uzytecznosci publicznej, a nawet przemystowych. Takie rozwigzanie stanowi kompletne zrédto ciepfa,
gwarantujac przy tym mniejszg emisje zanieczyszczen oraz niezawodnosc i ergonomicznos¢ w trakcie pracy.

I Kotty WINDSOR duzej mocy

Nowe kotty kondensacyjne o duzej mocy
WINDSOR-85R (nominalna moc 85 kW)

i WINDSOR-110R (nominalna moc 110 kW) zo-
staty specjalnie przygotowane pod syste-
my kaskadowe. Ich sprawnos¢ przekracza
108% i takg wtasnie wydajnos¢ moze osiggngc

kottownia zbudowana na bazie tych urzg-
dzen. Wysokg sprawnosc pracy catego ukta-
du w kazdych warunkach gwarantuje ptynna
regulacja mocy palnika kazdego z kottow.
Zastosowane palniki ze stali zaroodpornej
majg niskg emisje NOx i tym samym nale-
zg do klasy NOx - 5. Wymiennik ciepta ze

stali nierdzewnej zapewnia niezawodnos¢

i trwale wysoki stopien wykorzystania ciepta
kondensaciji. Kotty WINDSOR R majg komplet-
ny system zabezpieczen wraz z kontrolg od-
prowadzania kondensatu, dlatego funkcjo-
nowanie catego systemu kaskadowego jest
w petni bezpieczne.

nadzer kaskad otrzymuje najwazniejsze sy-
gnaty wejsciowe (z czujnikdw temperatury
wody instalacyjnej i regulatoréw temperatury
pomieszczen), ktére zamienia na impulsy wyj-
Sciowe sterujgce kottami, pompami obiegow
grzewczych i zaworami mieszajgcymi, zarzg-
dzajgc w ten sposdb catqg kaskadqg. H

Kaskada WINSDOR
w Kamienne] Gorze

s

L

Jedna z pierwszych kaskad ztozonych z kottow
kondensacyjnych WINDSOR-110R ogrzewa bu-
dynki firmy Autocam Poland w Kamiennej G6-
rze. Na caty system sktadajq sie trzy urzqdze-
nia o mocy 110 kW oraz miejsce do podpiecia
czwartego kotta na wypadek zwiekszenia za-
potrzebowania na ciepto. Menadzer zarzgdza
jednym obiegiem grzewczym ogrzewania grzej-
nikowego oraz dwoma obiegami grzewczymi
doprowadzajgcymi ciepto do nagrzewnic wen-
tylacyjnych.

4K
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P Bartosz Kuznik

Statopalnosc kottow na paliwa state

Jak dtugo
pracuje kociof

Na jednorazowym
zasyplie weglae

B Pomimo postepu w technologii projekto-
wania i budowy kottéw wodnych do uzyt-
ku domowego, kazdy z producentéw ma

w swojej ofercie, oprécz nowoczesnych ko-
ttow podajnikowych z palnikami retortowy-
mi i rynnowymi, automatycznych kottéw na
pellety, takze klasyczne kotty rusztowe. Zna-

ne od dziesiecioleci rozwigzania nadal sie
sprawdzajg w wielu sytuacjach. Sg tanim

i niezawodnym zrédtem ciepta umozliwiajg-
cym spalanie réznego rodzaju paliw.
Uzytkownicy czesto zapominajq, ze klasycz-
ne kotty rusztowe wcigz dziatajg tak samo
jak kilkanascie, czy kilkadziesigt lat temu.

Kociot weglowy rusztowy zasypowy
EKO-KWU z nadmuchem bocznym
o statopalnosci okoto 12 godzin

Kociot weglowy podajnikowy EKO-KWP
o statopalnosci od 40 do 60 godzin
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Mimo tego, ze wyglgdajg zupetnie inaczej
niz przed kilkunastu laty, mimo tego, ze wy-
posaza sie je w rozbudowane sterowniki

i uktady sterowania nadmuchem..., wcigz sq
to klasyczne kotty weglowe. Tak wiec w prze-
ciwienstwie do kottéw gazowych i olejo-
wych, czy nawet podajnikowych, wymagajg
one obstugi ze strony uzytkownikdw i znajo-
mosci zasady dziatania.

Moc grzewczaq, jakq wytwarza klasyczny
rusztowy kociot weglowy jest bezposred-
nio zwigzana z ilosciq paliwa znajdujgce-
go sie w komorze spalania. Méwiqgc jed-
nak $cislej z iloscig wegla, jaka w danej chwili
sie pali, nie zawsze jest bowiem tak, ze cata
objetos¢ wegla znajdujgca sie komorze spa-
lania kotta podlega spalaniu.

* W przypadku kottéw podajnikowych pali-
wo podawane jest automatycznie do retorty.
Chcgc wiec zwiekszy¢é moc kotta, wystarczy
zwiekszy¢ za pomocq sterownika kotta pred-
ko$¢ podawania paliwa i oczywiscie na-
dmuch powietrza.

* Natomiast w kottach rusztowych tzw. zasy-
powych ilos¢ paliwa jest stata i moc kotta

Z reguty uzalezniona od tego, ile wegla uzyt-
kownik wsypie do komory spalania oraz jak
ustawi wentylator nadmuchowy.

Specyfika pracy i konstrukcja klasyczne-
go kotta rusztowego jest taka, ze rzad-

ko kiedy jest mozliwe zasypanie catej objeto-
Sci komory spalania i rozpalenie paliwa

w kotle. Dzieje sie tak, poniewaz w klasycz-
nych kottach rusztowych powietrze do spala-
nia podawane jest od dotu rusztu i grubosc¢
ztoza jest za duza, aby powietrze mogto swo-
bodnie dostac sie do gdérnych warstw pali-
wa. Dlatego z reguty nalezy co jakis czas do-
dawac paliwa, a rozpalac kociot jedynie

(02) |

InstalReporter

na niewielkiej ilosci wegla. Jest to ucigzliwe,
gdyz uzytkownik musi co jakis czas schodzic
do kottowni, okresowo doglgdac kociot i uzu-
petnia¢ paliwo w komorze spalania.

Nieco inaczej dziatajg kotty rusztowe

z tzw. nadmuchem. W takich kottach po-
wietrze jest podawane zaréwno od dotu rusz-
tu, jak i z boku, a takze od goéry. W zwigzku

z czym eksploatacja kotta jest duzo prostsza.
Nie potrzeba tak czesto schodzi¢ do kottow-
ni i dosypywac paliwa. Do komory spalania
kotta wsypuje sie tyle wegla, na ile wystar-
cza jej objetosc i na petnym zasypie kociot
pracuje przez okoto 11 godzin. Ten czas pra-
cy kotta okreslany jest mianem statopalnosci
i podawany w godzinach. Przyktadowo jezeli
kociot o mocy 20 kW ma statopalnos¢ 11 go-
dzin, oznacza 1o, ze kociot jest w stanie pra-
cowac przez okres tych 11 godzin. Przez ten
czas kociot dziata w petni automatycznie

i uzytkownik nie musi, ani dorzucac paliwa ani
doglagdac ,,czy sie pali”. Kiedy kociot pracu-
je z mocqg mniejszg, wéwczas statopalnosc sie
wydtuza i moze wynosi¢ nawet do 24 godzin.
Klasyczne kotty rusztowe tez charakteryzujg
sie statopalnosciqg, lecz w przeciwienstwie do
kottéw retortowych, czy tych z nadmuchem
bocznym, nalezy jg rozumiec nieco inacze;j.
Bo w klasycznym kotle rusztowym nie da sie
zasypac weglem catej objetosci komory spa-
lania i rozpali¢ wegla, poniewaz powietrze
podawane od dotu rusztu nie dociera do
gdérnych warstw ztoza.

Mozna oczywiscie wykonywac specjalne
otwory pogrzebaczem, ale w rezultacie efekt
moze by¢ niezadowalajgcy. Wegiel do ta-
kich kottdw nalezy wsypywac etapami, okre-
sowo dosypujgc paliwo na palgce sie ztoze.
Dlatego tez, w klasycznych kottach ruszto-
wych, statopalnosc¢ jest niejako wielkoscig

2 Q
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nia kotta okoto 25 kg wegla. Zaktadajgc pra-
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teoretycznq okreslajgcq przez jaki czas kociot  jakosci stosowanego paliwa. A w szczegdlno-  ilosci paliwa mozna uzyskac okoto 60 kWh

pracuje na petnym zasypie wegla, ktéry uza-
lezniony jest od objetosci konstrukcyjnej ko-
mory spalania. A nie nalezy jej rozumiec jako
czasu, na jakim bedzie pracowat kociot przy
jednorazowym zasypie np. 6 kg wegla.

Obliczanie statopalnosci kotta

Kotty rusztowe te klasyczne i te z nadmu-
chem z reguty charakteryzujq sie stato-
palnoscig wynoszgcq okoto 11 do 12 go-
dzin, przy pracy z mocqg nominaing.
Wynika to z parametrow konstrukcyjnych oraz

sci zalezy od objetosci ko-
mory spalania kotta, czyli
ilosci wegla, ktéra zmiesci
sie do komory spalania.
Kazdy uzytkownik moze
sobie sam przeliczy¢ jakg
statopalnos¢ ma uzytko-
wany przez niego kociot.

Jezeli do klasycznego
kotta rusztowego wrzu-

cimy przyktadowo 10 kg wegla i uda sie go
rozpali¢ w takiej ilosci, to w tym kotle, z tej

W praktyce mozna przyjac,
ze ilos¢ energii jaka mozna

uzyskac ze spalania

1 kg wegla dobrej jakosci
wynosi okoto 6 kWh.

Dla paliw gorszej jakosci
mozna przyjac 5 kWh.

energii. Wynika to z po-
mnozenia iloSci energii
uzyskanej ze spalania

1 kg paliwa przez ilos¢
wegla wrzuconej do
komorze spalania

6 (kWh/1 kg) x 10 kg =

60 kWh energii. Aby okre-
§li¢ statopalnosc z okre-
Slong mocg, wystarczy
podzieli¢ ilo$¢ energii ob-

liczong wczesniej przez moc, z jakq pracu-
je kociot. Przyktadowo, jezeli kociot pracu-

je z mocq okoto 10 kW, to jego statopalnosc

1 Kociot rusztowy z nadmuchem
bocznym, nadmuch od dotu spod rusztu

na wrzuconych 10 kg wegla bedzie wynosi-
ta okoto 6 godzin (60 kWh/10 kW = 6 godzin).
Natomiast w przypadku, kiedy kociot pracu-
je zmocqg 20 kW, to jego spatopalnosc na tej
ilosci paliwa paliwa bedzie wynosita okoto

3 godzin (60 kWh/20 kW = 3 godziny).

Kotty rusztowe z nadmuchem bocznym
eksploatuje sie inaczej. W takich kottach
mozna jednorazowo zasypac catg obje-
toSC komory spalania. Z reguty producen-
ci umieszczajg wewnagtrz kottdw nadmu-

chowych znacznik, ktory
okresla maksymalny po-
ziom zasypu paliwa. Pa-
liwo rozpalane jest od
géry ztoza. Wypalajgc

2 Kociot rusztowy klasyczny, nadmuch
od dotu spod rusztu wodnego.

sie, odstania kolejne ka-
naty nadmuchowe w
bocznych Sciankach wy-

Srednio mozna przyja¢,

ze kotty weglowe podczas
pracy z moca okoto 20 kW
zuzywaja okoto 4 kg wegla
na godzine pracy.

ce z mocqg okoto 15 kW, ilo$¢ energii, jakq jest
w stanie wytworzy¢ kociot wynosi 6 kWh x

25 kg = 150 kWh. Przy pracy z mocq 15 kW
paliwa wystarczy na okoto 10 godzin pracy.
W rzeczywistosci czas pracy jest dtuzszy, dla-
tego, ze kociot nie pracuje przez caty czas

z takg mocq, czesto przy wytgczonym wenty-
latorze moc jest nizsza.

Statopalnosc kotta jest rbwniez uzaleznio-

na od tego, czy kociot zostat prawidtowo
dobrany do powierzchni ogrzewanej. Jeze-

i uzytkownik, chcgc zaoszczedzi¢, kupi ko-
ciot mniejszy, to moze sie okazacd, ze w sezo-
nie grzewczym bedzie on pracowat z mocq
wyzszg od nominalnej przez caty okres zimy

i przez to spalat wiecej paliwa niz producent
okreslit w instrukcji obstugi.

Warto przed zakupem skontaktowac sie z pro-
ducentem kotta lub osobq posiadajgcq wie-
dze techniczng na temat typdw kottdw i za-
sady ich dziatania. Pospiech i niedoktadne
rozpoznanie typow kottéw, a takze brak znajo-
mosci zasady dziatania prowadzg pdzniej do
problemdw eksploatacyjnych i niezadowole-
nia ze strony klienta. Najczesciej konczy sie to
tym, ze uzytkownik zgta-
sza do serwisu producen-
ta lub do dziatu technicz-
nego firmy problem

z kottem polegajgcy na...
zbyt szybkim jego zda-
niem wypalajgcym sie
paliwie w kotle. Ustyszaw-

miennika. Praca kotta jest w petni automa-
tyczna az do wypalenia sie paliwa, dzieki
czemu kociot moze pracowac nieprzerwa-
nie, w zaleznosci od odbieranej mocy, na-
wet kilkanascie godzin.

Przyktadowo, zasypujemy do komory spala-

szy ze strony serwisu, ze ,ten typ fak mainic
nie mozna na to poradzi¢”, klient domaga sie
wymiany kotta na inny lub zwrotu kosztow za-
kupu, twierdzgc jednoczesnie, ze producent
wprowadzit go w btgd, co nie jest prawdaq.
Fot. Elektromet

wodnego oraz z géry i z boku w miare Opis:

wypalania sie ztoza. Opis: kolor niebieski — woda kottowa,
kolor czerwony — spaliny,

kolor szary — ztoze wegla,
strzatki — kierunek nadmuchu
powietrza

kolor niebieski — woda kottowa,

kolor czerwony — spaliny,

kolor szary — ztoze wegla,

strzatki — kierunek nadmuchu powietrza
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Witryny dla projektantow,
architektow i instalatorow:

www.schematy.info, www.kaskady.com.pl

Witryny www.schematy.info oraz www.kaskady.com.pl zatozone zostaty w 2008. Poczatkowo petnity one
role repozytorium plikow i miaty utatwic¢ prace zarowno pracownikom firmy Viessmann, jak i architektom,
projektantom i instalatorom. Jak sie wkrétce okazato, intensywnosc wejs¢ na wyzej wspomniane strony byta

tak duza, ze bardzo szybko domeny przeksztatcity sie w witryny internetowe.

B Ciggty postep w branzy techniki grzewczej,
nowe rozwigzania techniczne, rosngce wyma-
gania klientdéw oraz krotki czas oczekiwania

na wykonanie projektu powodujq, ze zespo-
ty projektowe i wykonawcze stajq przed co-
raz trudniejszymi zadaniami. Jak wynika z mo-
jej wieloletniej praktyki w kontakcie z tg grupg
zawodowq zespoty te, jak i pojedynczy projek-
tanci sg bardzo obcigzeni zadaniami projekfo-
wymi z krotkim terminem ich realizacji. Jednym
Z rozwigzan wspierajgcych proces projektowa-
nia sq witryny internetowe, gdzie producenci,
firmy konsultacyjne zamieszczajg witasne mate-
riaty wspierajgce i przyspieszajgce etap przy-
gotowania projektu. Nalezg do nich podsta-
wowe dane urzgdzen, programy obliczeniowe
oraz coraz czesciej propozycje rozwiqzan. Przy
czym sq to nie tylko dokumenty w wersji PDF,
lecz coraz czesciej takze rysunki i schematy

w formacie DWG, DXF. Nie sq i nie mogq fo by¢
gotowe projekty, aby propozycja stata sie for-

malnie i technicznie projektem w $wietle obo-
wigzujgcego prawa, konieczny jest osobisty
wktad pracy uprawnionego projektanta.

U podstaw zatozenia witryn...

Internet jest juz narzedziem powszechnie wy-
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korzystywanym. Oferuje coraz nowsze roz-
wigzania, aplikacje i pomysty zastosowania,
majgce na celu dotarcie do jak najwiekszej
grupy odbiorcéw bgdz wybranej, dedyko-
wanej grupy uzytkownikow, w jak najkrotszym
czasie. To sqg bardzo istothe argumenty prze-
targowe w dobie powszechnej konkurencji.

coen.pl
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Podczas projektowania witryn www.schema-
ty.info oraz www.kaskady.com.pl zespot kie-
rowat sie kilkoma dos¢ istotnymi zatozeniami
funkcjonalnymi. Witryny miaty miedzy innymi:
» zawierac¢ bogatqg biblioteke materiatow
wspierajgcych proces projektowania,

w sktad ktérej wchodzqg takze rysunki bryt
urzgdzen w formacie DWG, DXF oraz propo-
zycje schematéw w formacie DWG;
 oferowac prostq i przejrzystqg strukture katalo-
gow, ktoére zawierajg duzq liczbe dokumentow
i programoéw pomochiczych réznej kategori;

* umozliwia¢ bardzo szybki dostep do poszu-
kiwanej dokumentacii.

Te cele na ww. witrynach zrealizowano na
bardzo wysokim poziomie funkcjonalnym.
Jak pokazata praktyka, najbardziej sprawdzit
sie w tym przypadku macierzowy system pre-
zentacji plikdw dokumentéw i oprogramowa-
nia (przyktad rys. B).

Oprécz tego postanowiono wzbogacic¢ wi-
tryne www.schematy.info jako dominujgcg

o takie dziaty, jak m.in.:

* Oprogramowanie — zawierajgcy przydatne
oprogramowanie branzowe,

* Zapytaj eksperta — umozliwia precyzyjny
dostep do doradcow i ekspertdw w branzy.

dE3 o i partiil

Schematy

= =l i 1

Twij partner "

w projektowaniu... ]

ad 30 o Bl kKN

Erwd

niszawadnych

g e iy

2 Strona gtéwna witryny www.kaskady.com.pl. — jest witryna

1 Strona gtéwna witryny www.schematy.info. Witryna ta oferuje bardzo

szerokie spektrum rozwigzan w branzy techniki grzewczej i rozwigzan
pokrewnych

dedykowang najbardziej dynamicznie rozwijajgcym sie rozwigzaniom

opartym na kottowniach kaskadowych bazujacych na sciennych kottach
kondensacyjnych
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3 Macierzowy system prezentacji dokumentoéw — oryginalne

rozwigzanie operatora i technicznego wykonawcy witryn

Partnerzy www.schematy.info.

Partner gtéwny

Autor witryny od 1996 roku byt zatrudniony

w firmie Viessmann Sp. z 0.0. i od tamtej pory
zajmowat sie gtdwnie wspotpracq z projek-
tantami tj. szkoleniami, opracowaniem mate-
riatow i biezacym doradztwem.

W zwigzku z powyzszym, gtdwnym part-
nerem tej witryny jest wtaénie firma Vies-
smann. Dotyczy to dziatéw: ,,Rozwigzania
do mieszkan”, ,,Rozwigzania do domow”,
~Rozwigzania do wiekszych obiektow”, ,,Roz-
wigzania do przemystu” oraz ,,Schematy hy-
drauliczne” (propozycje rozwigzanh potgczen
urzqgdzen w formacie PDF oraz DWG - bar-
dzo przydatne materiaty dla projektantéw

i instalatorow).

FOF D FOF DWW PSH

wh nNhhtNRNan

ktére oferujg wysokiej jako-
Sci produkty, profesjonalnie
przygotowane materiaty dla
projektantow i same posia-
dajqg personel przygotowany
do merytorycznego wspar-
cia architekta, projektanta

i instalatora. Ten dziat jest
stosunkowo nowy, gdyz funk-
cjonuje od 01.11.2012r., ale
juz zawiera np. bogate kom-
pendium wiedzy z zakresu
dolnych zrédet ciepta, nie-
zbednych podczas projek-
towania systemow z zasto-
sowaniem pomp ciepta.
Partnerzy w branzy sqg staran-
nie wybierani przez operato-

BB BB R R R R R R B
e b e b b B Y B e D
L e i S N

schematy

luty 2013

wych marek producentdw urzgdzen bgdz ofe-
rujgcych oprogramowanie branzowe.

Wspotpraca

Przedsiebiorstwa, ktére posiadajg wysokiej
jakosci produkty w branzy, stanowigce uzu-
petnienie w stosunku do oferty gtdwnego
partnera tj. firmy Viessmann, majqg profesjo-
nalnie opracowane materiaty oraz ew. opro-
gramowanie, majg mozliwos¢ statej wspot-
pracy w dziale ,,Partner w branzy”.

Po otrzymaniu zgtoszenia przesytane sq
wszystkie pozostate informacije.

Prezentacja wybranych danych
statystycznych

Najlepszym narzedziem opisujgcym dziata-
nie witryn jest analiza statystyczna.

Struktura osob zarejestrowanych
Diagram obok przedstawia procentowy

schematy

horegera o Ezr

rieszkar

LEL ] L5

domdiw

US T

obiektow

4 Dziaty dedykowane Partnerowi Gtéwnemu

ra witryny, gdyz muszg oni spetniac¢ dosc wy-
sokie kryteria jako$ciowe. Z drugiej strony ich
oferta jest prezentowana, jak do tej pory, bli-
sko 3000 tys. osobom zarejestrowanym na
www.schematy.info i dziatajgcym w bran-

zy techniki grzewczej, chtodniczej, kanalizacji,
wentylagji itp. (rys. E). Liczba ta ciggle wzra-
sta, jest o zatem znaczgce narzedzie marketin-
gowe na rynku polskim, promujgce utrwalone
juz marki dziatajgcych firm i szczegdinie wazne
w przypadku wchodzgcych na nasz rynek no-

el = B

przemysiu
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dane w skali miesigca na temat:

* wizyt pojedynczych (jesli uzytkownik logu-
je sie kilka razy dziennie rejestrowany jest jako
1 wizyta),

 odkry¢ stron i wejse,

e pobran bgdz otwarcia plikdw.

Jak wynika z danych zawartych w tabe-

li, szczegOdlnie liczba wizyt i pobranych bgdz
otwartych likbw ma tutaj bardzo duze zna-
czenie. Parametry te niezmiennie utrzymujg
sie na wysokim poziomie - szczegdlnie

w okresie wrzesien-styczen.

Pozycja w Internecie

Bardzo waznym argumentem w internetowym
przekazie informaciji jest pozycja w wyszuki-
warce oraz indeksowanie strony. W tym przy-
padku nagradzana jest miedzy innymi sys-
tematycznos$c¢ rozwoju witryny, czestotliwose
wejs¢ i czas funkcjonowania w Internecie.

W tej sytuacji zachecam zainteresowanych
czytelnikdw artykutu do samodzielnego wpi-

Borepmamy

hydrauliczne

LE—ml = o B

przemysiu

e T

obiektow

S
W brangy

udziat samodzielnie zare-
jestrowanych blisko 3000
0s6b. Sg to gtéwnie projek-
tanci z branzy grzewczej
oraz architekci — to prawie
70% udziatu (rys. @).

Intensywnosé odwiedzin
i pobran plikow

W tabeli na nastepnej stro-
nie podano przyktadowe

o%

m Projektand

B Eksparc
B instalaterryfwykonawoy
u Pgzastall

6 Struktura zawodowa osob zarejestrowanych na www.schematy.info

(stan 23.01.2013)
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Podsumowanie miesieczne

Miesiqc

srednio dziennie

Ogoétem miesiecznie

Jan 2013 6725 | 998 9 486 753 161 418 | 247 659
Dec 2012 | 8420 | 5406 886 | 128 | 1953 | 10702242 | 3971 | 27468 | 167 606 | 261 044
Nov 2012 | 12005 | 7733 | 1250 | 150 | 1927 | 12315461 | 4528 | 37526 | 231992 | 360 170
Oct2012 | 10357 | 6252 | 851 | 116 | 1665 | 11063225 | 3616 | 26407 | 193835 | 321074
Sep 2012 | 9887 | 6347 | 792 | 108 | 1571 13660 170 | 3243 | 23783 | 190 420 | 296 612
Aug 2012 | 8877 | 5806 @ 660 | 93 | 1214 | 9047025 | 2908 | 20489 | 179999 | 275210
Lgcznie 73870462 | 23010 32 | 1238 | 1929

Tabela (dotyczy www.schematy.info. — na podstawie Webalizer Version 2.21)

sania w przeglgdarce Google nastepuja-
cych fraz np.: ,,schematy hydrauliczne vies-
smann”, ,,schematy viessmann”, ,schematy
dwg viessmann”, ,dwg viessmann”, ,sche-
maty kottowni dwg” i sprawdzenie, na kto-
rej pozyciji sq witryny www.schematy.info oraz
www.kaskady.com.pl

Whioski pozostawiam juz badaczowi ww. fraz.

[ ig['l:.'“

viesamann schomaty

viessmann schamaty

viessmann schematy kotlownli
visgemann schamaty instalac)l
yviassmann schemat hydrauliczne
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Podsumowanie

Na przestrzeni kilku lat funkcjonowania wi-
tryn, o ktérych mowa w artykule, potwier-
dza sie bardzo duza przydatnos$c¢ tego typu
narzedzi umozliwiajgcych ciggtg dyspozy-
cyjnos¢ oraz precyzyjny i szybki dostep do
poszukiwanych materiatdéw. Cele te, dzieki
pomystowym rozwigzaniom zastosowanych
na witrynach www.schematy.info oraz www.
kaskady.com.pl, sg realizowane na wysokim
poziomie funkcjonalnosci. Potwierdzeniem
tego faktu jest duza liczba zarejestrowanych
uzytkownikdw, ogromna liczba wizyt, pobran
plikdw oraz w konsekwencji wysoka pozycija
i indeksowanie w Internecie.

Tego typu narzedzia nabierajqg szczegdlnie
duzego znaczenia, gdyz architekci, projek-
tanci, instalatorzy stojq przed coraz trudnigj-
szym wyzwaniem w zakresie kompleksowych
rozwigzan odnosnie systemow grzewczych,
chtodniczych, klimatyzaciji, wentylaciji itd.
Nalezy jeszcze dodac, ze warunkiem koniecz-
nym w powodzeniu w tego typu przedsiewzie-
ciach jest mozliwos¢ osobistego kontaktu z do-
radcg, ktérego rola, wiedza i kompetencje
posiadajg pierwszorzedne znaczenie. M

luty 2013
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Systemy zaprasowywane

Viega w salonie

BMW we Wroctawiu

Salony tak renomowanej marki jak BMW muszg spetniac najwyzsze standardy
zarowno w kwestii wykonczenia, aranzacji, jak i bezpieczenstwa czy jakosci
materiatow. Dlatego we wroctawskim salonie BMW Inchcape Motor przy
ul. Karkonoskiej 61 postawiono na sprawdzone rozwigzania instalacyjne
firmy Viega. Instalacje centralnego ogrzewania wykonano w systemie
Prestabo, a do wody uzytkowej zastosowano uniwersalny system Pexfit Pro.

M Do instalacji centralnego ogrzewania
wykorzystano sprawdzony system zaprasowy-
wany Prestabo —rury i ztgczki ze stali ocynko-
wanej zewnetrznie. tgczna dtugose rur wynosi
2400 m. Ztgczki majqg Srednice od 15 do 64 mm
i wszystkie wyposazone sq w profil SC-Contur,
gwarantujgcy maksimum bezpieczenstwa.
Waznq zaletq Prestabo jest rdwniez doskona-
ty stosunek ceny do jakosci. W tym samym sys-
temie wykonana zostata instalacja hydranto-
wa o tgcznej dtugosci 400 m i srednicach od
28 do 108 mm. W tym przypadku zastosowano
jednak rury ocynkowane dwustronnie o pod-
wyzszonej odpornosci na korozje.

Instalacja wody uzytkowej (cieptej i zim-
nej) o dtugosci 1400 m zostata wykonana
w uniwersalnym systemie Pexfit Pro. W instala-
cji wody uzytkowej wykorzystano elementy
o Srednicach od 16 do 50 mm.

- Wybdr tego systemu byt decyzjq inwesto-
ra, ktora okazata sie jednak korzystna row-
niez z naszego punktu widzenia — mowi Je-
rzy Pozegowiak, wtasciciel firmy PBI Jerzy
Pozegowiak, ktéra wykonywata instalacje.
Dzieki technologii zaprasowywania mon-
taz przebiegat bardzo szybko i sprawnie. Ta-
kie rozwigzanie minimalizuje réwniez ryzyko

awarii w pozniejszej eksploatacii.
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Dprodukty DO SPISU TRESCI

RENESANS WANIEN
WOLNO STOJACYCH
Z VILLEROY&BOCH

Wanno-cenfryzm — to nowy kieru-
nek w projektowaniu wnetrz. Wan-
na ma by¢ najwazniejszg ozdobqg
salonu kgpielowego bqdz... sypial-
ni. Musi zaskakiwac: ksztattem, ko-
lorem lub niebanalnymi dodatkami,
a przy tym pasowac stylistycznie do
wnetrza, by¢ wygodna i praktycz-
na. Takie sg wanny wolno stojgce
Villeroy& Boch. To zastuga nowocze-
snych materiatéw: akrylu i Quarylu®,
ktére umozliwiajg tworzenie wanien
o dowolnych ksztattach, z idealnie
wyprofilowanym wnetrzem. W ofer-
cie Villeroy&Boch znajdujq sie za-
rowno wanny w sentymentalnej sty-
listyce retro, jak i nowoczesne formy
pasujgce do klasycznych i moderni-
stycznych pomieszczen.

Hommage —modelowo wyprofilowa-
na owalna wanna na drewnianych
ndzkach, Loop&Friends o tagodnych,
zaokrgglonych brzegach. Wielbi-
cielom dawnych epok Villeroy pro-
ponuje La Belle - masywng wanne
o petnych, barokowych ksztattach,
dostepng m.in. z obudowqg w malino-
wym odcieniu Framboise. Cenigcy
wspodtczesne formy mogg wybierac
sposrod subtelnej My Nature, dostoj-
nej Aveo, wanny w ksztatcie kota -
Aqualoop i wielu innych modeli.

© VILLEROY&BOCH
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NOWA GENERACJA CENTRAL SWEGON GOLD PX

Firma Swegon wprowadzita istothe modernizacje serii central wentylacyjno-klima-
tyzacyjnych GOLD poprzez zastosowanie nowej generaciji wymiennikdw ciepta
GOLD PX z przeptywem krzyzowym.

Nowa generacja GOLD PX to wyzszy poziom wydajnosci energetycznej. Zmoder-
nizowana konstrukcja zapewnia przede wszystkim wiekszg wydajnos¢ w catym za-
kresie dziatania, umozliwiajgc natychmiastowy odzysk energii az do 78%. Dla uzy-
skania wiekszej elastycznosci zastosowan dostepne bedqg rézne wersje produktu: do
maksymalizacji wydajnosci temperatury i oszczednosci energii w oparciu 0 unowo-
czes$niony odzysk energii lub tez minimalizowania spadku cisnienia w wymienniku
i zachowania energii wentylatora. Jednak rzeczywisty wptyw na zuzycie energii
przez caty system wentylacyjny odzwierciedla roczny wskaznik wydajnosci. Z tej
perspektywy, gtdbwnym ulepszeniem wymiennika ciepta sq inteligentne funkcje ste-
rowania urzgdzenia GOLD. Straty energii ponoszone w cyklach odszraniania wy-
miennika ciepta mogqg by¢ sprawnie redukowane poprzez sterowanie obejsciem
powietrza w oparciu o dane z czujnika wilgotnosci i temperatury, tgczgc dosko-
nate bezpieczenstwo operacyjne ze znacznymi oszczednosciami energii. Rocz-
na wydajnos$¢ w zakresie odzysku energii jest uzalezniona od lokalizacji, ale w Eu-
ropie Srodkowej wynosi czesto znacznie ponad 90%. | wreszcie, nowa generacja
GOLD PX rozszerza oferte o dwa nowe rozmiary produktdw. Mniejsze urzgdzenia
to rédwniez nizsze koszty inwestycyjne, lepsza wydajnosc i mniejsze zuzycie energii,
a nowa gama GOLD PX zapewni jeszcze lepsze dopasowanie do wymogow kon-
krethnego projektu.

© SWEGON
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ELEKTRYCZNA SUSZARKA TATOU BAINS

Tatou Bains to elektroniczny promiennik ciepta, czyli urzgdzenie wykorzystujgce w swej pra-
cy efekt frontalnego emitowania termoelektrycznych fal cieplnych, swym charakterem
zblizonych do promieniowania stonecznego. Promienniki zapewniajqg silniejsze odczucie
ciepta przy uzyciu tej samej ilosci energii, w porownaniu do ogrzewania konwekcyjnego.
Ten model suszarki sktada sie z niskotemperaturowego, ptytowego elementu grzewczego
z dyfuzorem aluminiowym, bezpiecznika i deflektora termicznego, sondy pomiaru tempe-
ratury oraz azurowej obudowy. Ma trzy zakresy temperatury pracy tj. Komfort (10-28°C.),
Antyzamarzanie (7°C) i Eko (temp. Komfort pomniejszona o 1-4°C).

Firma Atlantic Groupe opracowata dla swoich produktow patenty, jednym z nich jest sys-
tem ASP przeciwdziatajgcy cyrkulacji kurzu, w ktéry wyposazony jest Tatou Bains, oprocz
tego ma on funkcje wietrzenia i sensor otwarcia okna, ktére umozliwiajg czasowe obni-
zenie temperatury w pomieszczeniu. Sensor informuje regulator temperatury o otwarciu
okna, dzieki czemu zapobiega nadmiernemu wytworzeniu ciepta, ktdére ucieknie przez
otwarte okno.

Tatou Bains moze by¢ z powodzeniem zainstalowany w wilgotnym srodowisku tazienki —
przed korozjg zabezpieczony jest nie tylko sam grzejnik, ale i stelaz nascienny, wytworzo-
ny ze stali galwanizowane;.

O ATLANTIC POLSKA
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PRZEWOD TUFFTEC™, MATA SNOWTEC®TUFF

ELEKTRA rozszerzyta oferte produktow o nowy przewdd i mate grzejng. Przewdd TuffTec™ i mate SnowTec®Tuff (skonstruowang z
przewodu TuffTec™) charakteryzuje wysoka odpornos¢ mechaniczna oraz termiczna, dzieki czemu mozliwe jest stosowanie ich
w miejscach narazonych na trudne warunkiinstalacjii/lub pracy. Odpornosc
na bardzo wysokqg, chwilowq temperature ekspozycji (240°C), pozwala nain-
stalacje tych przewoddw i mat bezposrednio w asfalcie.

Gtéwnym zastosowaniem jest ochrona przed $niegiem i lodem powierzch-
ni zewnetrznych np. zjazdéw do garazy, chodnikéw, a takze dachdw, rynien
i rur spustowych.

Nowe produkty sg dostepne w ofercie ELEKTRY od wrzes$nia 2012 roku.

© ELEKTRA

CENTRALKI SAVE VTR
Z WBUDOWANYM OKAPEM
KUCHENNYM

SAVE VTR to nowa seria central produkgcji Systemair, z odzy-
skiem ciepta, przeznaczona dla apartamentéw, domow jed-
norodzinnych —wyposazona we wbudowany okap kuchenny.
Najwazniejsze cechy:

* wysokosprawny wymiennik obrotowy (odzysk cieptq 80%)
* energooszczedne wentylatory RadiCal z silnikami EC

* mozliwos¢ réznych nastaw wydajnosci powietrza dla na-
wiewu i wywiewu

* tatwe uruchomienie i obstuga

* automatyczny tryb letni (bez odzysku ciepta)

* regulacja wydajnosci w zaleznosci od biezgcych potrzeb
* niski poziom dzwieku

* komunikacja Modbus poprzez RS-485

VTR 150 ze zintegrowanym okapem tworzy kompaktowq jed-
nostke montowang nad ptytg kuchenng. VIR 200 w gornej
czescima podtgczenia do systemu kanatdw wentylacyjnych.
Podtgczenie wyciggu kuchennego ma niezalezne, zewnetrz-
ne odprowadzenie poza wymiennikiem ciepta. VIR mozna
tatwo ustawic w réznych pozycjach roboczych poprzez ze-
wnetrzny panel cyfrowy. Uzytkownik moze tatwo dostosowac
przeptyw powietrza, temperature nawiewu itd. SAVE VIR za-
pewnia przeptyw powietrza do 288 m3/h przy cisnieniu 100 Pa.

© SYSTEMAIR
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REKUPERATOR BEZKANALOWY TURBOVEX TX250-1000

Turbovex TX250-1000 w wersji podsu-
fitowej przeznaczony jest dla przemy-
stu i handlu.
Turbovex wykorzystuje zasade ,,Podtqcz
i uzywaj” we wszystkich swoich mode-
lach. Modele nie wymagajg monta-
zu systemu kanatéw nawiewno-wy-
wiewnych, ktére sg kosztowne i zajmujqg
duzo miejsca. Zainstalowanie systemu
wentylacyjnego nie jest czasochtonne
zuwagi na niewielkg potrzebe modyfi-
kaciji konstrukcyjnych oraz szybkiitatwy
. montaz. Seria Komfort jest standardowo
wyposazona we wspornik do montazu
na scianie lub suficie. Typowy montaz
urzgdzenia Turbovex Komfort nie prze-
kracza 1 dnia roboczego.
Dzieki zastosowaniu wentylatoréw EC fir-
my EBM Papst, seria stanowi najbardziej
energooszczedne systemy wentylacyj-
ne. W poréwnaniu do wentylatoréw prg-
du zmiennego, wentylatory EC zapewniajq nizszy poziom hatasu oraz wyzszy odzysk ciepta, co po-
maga oszczedzac energie. Dzieki przeciwprgdowemu wymiennikowi, odzysk ciepta moze wynosi¢
w przyblizeniu 85%.
Produkty z serii Komfort sg catkowicie automatyczne oraz majqg czujniki CO,. Wymiana po-
wietrza jest dostosowana do potrzeb wentylacyjnych, co sprawia, ze w pomieszczeniu sq
zawsze komfortowe warunki. Ponadto powyzsze rozwigzanie jest takze zrbwnowazone, co
oznacza, ze nie nastepuje niepotrzebna strata energii. Czujnik ruchu oraz czujnik wilgoci sta-
nowig opcjonalne $srodki kontroli.
Wszystkie modele z serii Komfort mogqg by¢ kontrolowane indywidualnie lub z zastosowaniem
systemu zarzgdzania. System ten zarzgdza centralnie instalacjami wentylacyjnymi. Dzieki du-
zej liczbie interfejséw, mozliwe jest potgczenie systemu z systemem zarzgdzania budynkiem.

typ wymiennika | sprawnosé maks. | wydajnos¢ [m?/h] g;tgr:;fyczny ;I/Igmlyl atoréw
przeciwprgdowy | ok. 85% 250, 500, 750, 1000 |w standardzie na prqgd staty

C ALTERNATYWNE SYSTEMY KOMFORTU

klikasz
Www, ins,’taW’ eSZ .'

Ireporter. p;

Spis reklamodawcow

BSH Klima Polska str. 34, portale Klimatyzacja.pl, Ogrzewnictwo.pl str. 5,
portal Wentylacja.com.pl str. 7, Rettig Heating str. 10, SPS Klima str. 1,
Viega str. 9.

Kontakt do redakgji
Matgorzata Tomasik
Wioleta Chrostowska
Sylwia Smiecifska

redakcja@instalreporter.pl
tel. 22 40 399 04, tel. kom. 600 055 160

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji materiatéw.
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ ogtoszen.
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