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..W Swietle zaostrzenia wartosci
dopuszczalnych stezen otowiu w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

/asady oceny
higleniczne]

armatury sanitarne|

Wsrod wyrobow podlegajacych ocenie higienicznej armatura sanitarna
budzi znaczne zainteresowanie z uwagi na jej relatywnie duzy wptyw na
jakos¢ wody, mimo niewielkiej powierzchni kontaktu z woda. Podstawowym
materiatem konstrukcyjnym tej grupy wyrobow jest mosigdz, z reguty
zawierajacy pewien dodatek otowiu — metalu o znacznej toksycznosci

| tendengji do kumulagji w organizmie, gtdwnie w tkance kostne;...

I Regulacje prawne a materiaty
stosowane w instalacjach
wodociqggowych

Wyroby konstrukcyjne, stosowane w syste-
mach wodociggowych, mogq przyczyniac
sie do wtdrnego zanieczyszczenia wody

w trakcie jej dystrybucji poprzez przenikanie
do niej roznorodnych sktadnikdw chemicz-
nych i towarzyszgcych im zanieczyszczen.
Moze to prowadzi¢ do niepozgdanych zmian
we witasciwosciach sensorycznych wody
(metnose, nieprzyjemny zapach, podwyz-

szona barwa), jak réwniez do wzrostu steze-

nia substanciji o wtasciwosciach toksycznych.

Zjawisko to nastepuje po podaniu wody do
sieci, kiedy w praktyce nie jest mozliwe dzia-
tanie korygujgce jakos$¢ wody w kontrolo-
wany sposdéb. Rozbudowa sieci wodociggo-
wych oraz czesto obecnie wystepujgce ich
przewymiarowanie, wydtuzajgce czas kon-
taktu wody z elementami konstrukcyjnymi
systemu dystrybucji, dodatkowo zwieksza ry-
zyko powyzszych zmian.

Opisanemu wyzej zjawisku ma zapobiegac
ocena higieniczna wprowadzanych na ry-
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kraj przylgcza olowiane (%) ;vg;/(v)u,ehtjrz(% instalacja wodociggowa
Belgia 19 15-30

Dania 0 0

Francja 39 38

Grecja <] 0

Hiszpania >3 brak danych
Holandia 6 8

Irlandia 50 51
Luksemburg 7 0

Portugalia brak danych 32

Niemcy 3 9

Wielka Brytania 40 4]

Wtochy 2 5-10

Przytacza wodociggowe (%) i wewnetrzne instalacje wodociggowe wykonane z otowiu

(% gospodarstw domowych), nadal bedace w uzytkowaniu w krajach Europy Zachodniej

nek wyrobdéw stosowanych w systemach wo-
dociggowych. Jej celem jest zapewnienie,
ze nie bedg one wptywac w sposdb niepo-
zqgdany na jakos¢ wody, zwtaszcza wymaga-
nia dotyczqgce jej bezpieczenstwa dla zdro-
wia ludzi, okre$lone w przepisach prawnych.
Obowiqgzek takiej oceny wprowadza w ogol-
nym zapisie dyrektywa 98/83/WE w artykule
10 [1], a w odniesieniu do Polski kwestie te
reguluje rozporzgdzenie ministra zdrowia

z dnia 29 marca 2007 r. (Dz.U. z 2007 r., Nr 61,
poz. 417 z pdzn. zm) [2].

Wsréd wyrobdw podlegajgcych powyzszej
ocenie armatura sanitarna budzi znaczne zo-
inferesowanie z uwagi na jej relatywnie duzy
wptyw na jakos¢ wody, mimo niewielkiej po-
wierzchni kontaktu z wodq. Podstawowym
materiatem konstrukcyjnym tej grupy wyro-
bow jest mosiqdz, z reguty zawierajgcy pe-
wien dodatek otowiu — metalu o znacz-

nej toksycznosci i tendencji do kumulacii

w organizmie, gtéwnie w tkance kostnej [3].
W trakcie zwyktego uzytkowania baterii wie-
lokrotnie w ciggu doby dochodzi do stagna-
cji wody w jej obrebie i przenikania do nigj
sktadnikbw mosigdzu, w tym wspomnianego
otowiu, ktérego stezenie w wodzie ulegajgce;j

zastojowi w armaturze sanitarnej moze osig-
gac znaczne wartosci. Objeto$¢ wody, kio-
rej dotyczy to zjawisko, jest niewielka, ale przy
uruchamianiu baterii jest ona praktycznie w
catosci czerpana i wykorzystywana do celéw
spozywczych. Z uwagi na wielokrothe powta-
rzanie sie tego zjawiska w ciggu dnia tqcz-
na iloS¢ otowiu przyjetego w ten sposéb wraz
z wodg moze by¢ znaczgca, zwtaszcza ze
przyswajalno$¢ otowiu zawartego w wodzie
jest wieksza w poréwnaniu z zywnosciqg, kto-
rej pozostate sktadniki mogg ograniczac jego
wchtanianie z przewodu pokarmowego [3].

Historia otowiu w instalacjach

W przesztosci z uwagi na swoje pozgdane
witasciwosci, w tym odpornoé¢ na korozje
oraz plastycznosc i ciggliwose otdw byt po-
wszechnie stosowany do wyrobu elementow
systemow wodociggowych, gtdwnie przytg-
czy wodociggowych i wewnetrznych instalacji
wodociggowych w budynkach mieszkalnych.
Do dnia dzisiejszego w krajach Europy Za-
chodnigj instalacje takie wykorzystywane sq
w wielu budynkach, gtéwnie w starszych dziel-
nicach duzych miast (tabela powyzej) [4].
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Zjawisko powyzsze nalezy ocenic jako nieko-
rzystne z uwagi na znaczng toksycznosc¢ oto-
wiu. W ostatnich 30 latach opublikowano wy-
niki licznych obserwacji wskazujgcych, ze
nawet narazenie na stosunkowo niskie jego
stezenia w wodzie, mieszczgce sie w grani-
cach 25-50 ug/l, uwazane uprzednio za nie-
szkodliwe dla zdrowia ludzi, w rzeczywistosci
powoduje wzrost stezenia otowiu w surowi-
cy krwi, z ktérym wigze sie dziatanie neuro-
toksyczne i zaburzenia rozwoju osrodkowe-
go uktadu nerwowego, dotyczqce przede
wszystkim dzieci do é roku zycia. Dzieci takie
uzyskiwaty gorsze wyniki w testach sprawno-
Sciintelektualnej, a w miare wzrostu steze-
nia otowiu w surowicy z 10 do 20 pg/l odno-
towywano spadek wartosci IQ o 3 punkty
[3]. U os6b dorostych analogiczne narazenie
prowadzito do wzrostu wartosci cisnienia tet-
niczego krwi, jak réwniez wiekszej czestosci
poronien u kobiet [3]. W efekcie specjalisci
Swiatowej Organizacji Zdrowia uznali, ze

wartosci stezen otowiu w wodzie przeznaczo-
nej do spozycia nie powinny przekraczac

10 pug/1 [3]. Wartos¢ takg przyjeto jako maksy-
malng réwniez we wspomnianej dyrektywie
98/83/WE, a od dnia 1 stycznia 2013 r. obo-
wigzuje ona rowniez w Polsce [2].

Otow dzis tylko jako dodatek

Rosngca Swiadomos¢ znacznej toksyczno-
Sci otowiu sprawita, ze od kilkudziesieciu lat
zaczeto zastepowac go innymi materiatami
konstrukcyjnymi, a w systemach wodociggo-
wych nie stosuje sie obecnie wyrobdw wyko-
nanych z samego otowiu. Nadal jednak me-
tal ten bywa stosowany jako dodatek

w wyrobach majgcych stycznos¢ z wodq
przeznaczong do spozycia — w lutach uzy-
wanych do budowy miedzianych instala-

cji wodnych, w kompozycjach smarno-sta-
bilizujgcych, wykorzystywanych w produkcii
rur i ksztattek z polichlorku winylu, moze on
tez stanowi¢ zanieczyszczenie cynku elek-
trolitycznego, uzywanego do nanoszenia
ochronnych powtok antykorozyjnych. Wo-
bec danych swiadczgcych o toksycznosci
otowiu, zrozumiate staje sie dgzenie do jego
eliminacji lub przynajmniej jak najwieksze-
go ograniczenia jego zawartosci we wszyst-
kich wyrobach, kontaktujgcych sie z wodq.
W przytoczonych wyzej przyktadach mozliwe
jest zastgpienie otowiu innymi dodatkami lub
zmniejszenie poziomu zanieczyszczen. Pro-
blemem pozostaje natomiast kilku procen-
towa zawarto$¢ otowiu w mosigdzach, po-
wszechnie wykorzystywanych do produkcji
wyrobow stosowanych w systemach dystry-
buciji wody. Eliminacja tego sktadnika nie jest
prosta, poniewaz otdw w istotny sposdb de-
cyduje o pozgdanych wtasciwosciach fizycz-
nych i mechanicznych stopu.
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Ocena higieniczna wyrobdw z mosigdzu,

czyli ...np. baterii

Zawartosé otowiu ponizej 2,5%
Podstawqg oceny higienicznej wyro-
bow z mosigdzu jest analiza sktadu pro-
centowego tego materiatu, w ktérym
najwiekszym restrykcjom podlega za-
wartos¢ otowiu. W przypadku armatu-
ry sanitarnej nie powinna ona przekra-
czac poziomu 2,5%.

Niektore kraje, jak Niemcy czy Czechy
przyjmujqg ostrzejsze kryterium - 2,2%,

w innych, jak na przyktad we Wtoszech
maksymalny dopuszczalny poziom oto-
wiu w mosigdzu wynosi 3,5%.
Kwalifikacja ta opiera sie na tak zwa-
nej liscie sktadu — wykazie materiatow
metalowych, ktére na podstawie wyni-
kow potrocznych migracji badan

w uktadzie dynamicznym zostaty uzna-
ne za bezpieczne pod wzgledem hi-
gienicznym i niepowodujgce zmian

w jakosci wody, naruszajgcych wymaga-
nia okreslone w dyrektywie 98/83/WE.
Lista ta pozwala na dokonanie oceny
higienicznej wiekszosci wyrobow me-
talowych jedynie na podstawie da-
nych dotyczgcych sktadu stopdw. Listy
sktadu nie sq tworzone przez wszystkie
panstwa cztonkowskie, z ktdérych czesc

przyjmuje jedynie ustalone w powyz-
szych wykazach kryteria, wzorujgc sie
najczesciej na wykazie opracowanym
przez niemiecki Urzgd ds. Ochrony Sro-
dowiska (UBA).

W USA zaostrzone kryteria
zawartosci otowiu

Obserwacje wskazujgce na znacz-

ng toksyczno$¢ nawet niewielkich ste-
zenh otowiu w wodzie przeznaczonej
do celdéw spozywczych sktonity wta-
dze niektorych standw USA do przyje-
cia regulacji, pozwalajgcych na insta-
lowanie w systemach zaopatrzenia

w wode wytgcznie wyrobdw bezoto-
wiowych, w ktérych srednia wazo-

na zawarto$¢ otowiu nie przekracza
0,25% (w lutach i topnikach do 0,2%).
Dotyczy to takze armatury sanitarne;.
Od dnia 1 stycznia 2014 r. regulacje
te bedqg obowigzywaty na catym ob-
szarze USA. W Swietle danych Swiad-
czgcych o toksycznosci otowiu mozna
oczekiwag, ze tendencja do podob-
nie restrykcyjnych regulacji moze po-
jawic sie w przysztosci takze w innych
krajach.
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