c artykut techniczny styczen 2013 (01) | InstalReporter 33 D

Rynek energii
roZproszone|
| ...fofowoltaiki

o p e rs p e |< yWy I O b e C n I e 1 Przyktad rozwigzania -\r/\;yspowyc-:f:rji;’radéw el:*e‘r-getyc'zlnyc-h opar’.cyczic-: ;mar:c gridj Na
funkcjonu

powyzszym zdjeciu widag, ze jest to system potaczonych ze sobg w ramach inteligentnych

qce rOZWi ng n iO sieci zrédet energii na poziome budynku, dalej osiedla, gminy i regiondw (zrodto: Deenet)
W E U rO p i e nujgca praktyka w ekonomii ktadzie przede Zdecentralizowane zaopatrzenie

-

wszystkim nacisk na maksymalizacje zysku, w energie - teoria i praktyka
a nie na zrbwnowazony rozwoj, o ktérym tak
Przed branZa energetyki S+Onecznej i energetyki rozproszonej wW Europie wiele i chetnie sie mowi. Powoduje to rozne System opiera sie na wytwarzaniu energii na

przepychankii opdznienia we wprowadzaniu okreslonych obszarach, ktére mozna porow-

stojg powazne wyzwania, ale tez pozytywne perspektywy wobec zmian - - : ! ) _
odpowiednich aktow prawnych i programow nac to wysp energetycznych. Energia na ta-

w podejsciu do strategii rozwoju w zakresie produkgji i dostarczania energii.

wsparcia, niemniej jednak gtownie tenden- kim obszarze jest oparta na dostepnym ,,mik-
cja kierunku rozwoju daje sie coraz wyrazniej sie” energetycznym. Polega to na tym, ze
B Od pewnego czasu, mozna zaobserwo- czesciej mozna spotkac gtosy, ze najtansza zauwazy<. Dotyczy to zarbwno wytwarzania energia jest wytwarzana w pewnej liczbie
wac coraz wieksze zmiany zachodzgce na energia to ta, ktérej sie nie zuzywa. Dlatego energii elektrycznej, jak i w podobnym znacze-  zrédet rozproszonych, opartych gtéwnie lub
rynku energetycznym zarbwno w Europie, jak  powstajqg rozne programy i regulacje prawne  niu wytwarzania i dystrybuciji ciepta. Chodzi wytgcznie na odnawialnych zrédtach ener-
i na catym Swiecie. Z jednej strony, kurczgce Nna rzecz ograniczenia zuzycia energii i wspie-  tutaj o decentralizacje wytwarzania energii, gii, wykorzystujgcych lokalne zasoby potrzeb-
sie w zastraszajgcym tempie zasoby paliw ko-  rania poprawy efektywnosci energetycznej co jest podstawq tworzenia tzw. inteligentnych  ne do jej wytworzenia.
palnych, z drugiej strony, przypadek Fukushi- w przemysle i budownictwie. sieci energetycznych (smart grid) i oparcie jej W ten sposdb, koncern odpowiedzialny za
my w Japonii pokazat, ze nie ma 100% bez- Coraz czesciej zwraca sie uwage na zao- mozliwie w najwiekszym stopniu o odnawialne  zasilanie energetyczne danego regionu, uni-
piecznych technologii jgdrowych. Jeszcze pewnienie bezpieczenstwa energetyczne- zrodta energii. Tego typu rozwigzania, mogg ka bardzo kosztownych inwestycji w duze
dochodzi do tego dodatkowy czynnik, kto- go panstw iich obywateli. Proponowane roz- W przysztosci zagwarantowac bezpieczen- jednostki energetyczne, a korzysta z lokal-
rym jest walka o redukcje emisji dwutlenku wigzania sq rozne, niestety czesto zalezne od stwo energetyczne poszczegdolnych regio- nie dostepnych zasobdw, bedgcych wtasno-
wegla iinnych gazéw cieplarnianych do at- tego, jaka grupa intereséw czy nacisku ma now, panstw iich mieszkancéw, oraz w efekcie  $cig indywidualnych inwestoréw. Dzieki sys-
mosfery. To wszystko powoduje, ze coraz wie-  wiekszy wptyw na ksztattowanie przepisow uniezaleznienie sie od zewnetrznych surowcdw  temowi administrowania lokalnymi zasobami
cej rzgddéw rewiduje swojqg polityke energe- czy tworzenie strategii rozwoju danego pan- energetycznych — dotyczy to takze np. paliwa energetycznymi, priorytet odbioru energii
tycznq i strategie rozwoju tej branzy. Coraz stwa czy regionu. Obecnie powszechnie pa- do elektrowni jgdrowych. opiera sie na jej produkcji opartej na aktual-

* opracowat: Janusz Staroscik, prezes SPIUG, dyrektor Komfort International, ekspert OSEC ds. energii odnawialnych
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nych mozliwosciach. Poszczegdine ,wyspy”
sq nastepnie potgczone miedzy sobq sie-
cig energetyczng, pozwalajgcg na eksport
nadmiaru energii do obszaréw, gdzie w da-
nym momencie wystepuje jej deficyt lub im-
port energii zinnych ,wysp”, gdy zaistnieje jej
deficyt na danym obsza-
rze. Sterowanie takim sys-
temem zapewnia rozwig-
zanie inteligentnych sieci
energetycznych, ktére za-
rzqdzajg odbiorem pro-
dukowanej energiii jej
dystrybucjg w zaleznosci
od aktualnych potrzeb.
Dzieki takiemu rozwiqza-
niu, unika sie gigantycz-
nych, kosztownych inwe-
stycji energetycznych,
korzysta sie z lokalnych zasobdw energetycz-
nych, ktére w pierwszym rzedzie pokrywajq
lokalne potrzeby. Dzieki temu redukuje sie w
sposob fundamentalny straty energii na prze-
syle, poniewaz jest ona zuzywana w bezpo-
Srednim sgsiedztwie jej wytwarzania.

Rolg koncernu
energetycznego

w tym wypadku nie

jest wytwarzanie energii,
a administrowanie jej
odbioru tak, aby zapewnic
dobra jakosc i stabilnos¢
dostarczanej energii

do odbiorcow.

Idee tego typu schematu wytwarzania i za-
opatrzenia w energie pokazuje rys. (1]
Zasada funkcjonowania takiego uktadu, jest
doktadniej pokazana na rys. B, gdzie wi-
dac jak potgczony jest system obszardw, na
ktérych energia jest wytwarzana w symbio-
zie przez instalacje foto-
woltaiczne, wiatrowe czy
biogazowe.

Oczywiscie elementem
systemu moze byc¢ elek-
trownia wodna czy bio-
masowa oraz w razie defi-
cytu odnawialnych zrédet
energii np. turbina gazo-
wa, ktéra moze byc¢ bar-
dzo szybko uruchomiona
w razie potrzeby.

Tego typu zamiana sys-
temu zaopatrzenia w energie i zmiana ramo-
wych warunkéw ekonomicznych jej wytwarza-
nia, fo takze szansa dla rozwoju regionalnego.
W fazie opracowywania kilka lat temu pro-
jektu pilotazowego dla tego typu rozwigza-
nia, zaktadano, ze:

Regionalna Struktura zasilania
Sieci przesytowe

| Przeptyw energii ( w 15 min.
A Interwatach czasowych)

2 Regionalna struktura zasilania (zrédto: Deenet)
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- do 2030 roku, koszty zwigzane z wytwarza-
niem energii w oparciu o OZE bedq tansze
w pordwnaniu do energii wytwarzanej

w oparciu o paliwa kopalne. Sie¢ morskich
elektrowni wodnych bedzie nalezata do naqj-
tanszych zrédet energii. Fotowoltaika osig-
gnie tzw. grid parity, fzn. cena energii po-
chodzqgcej z PV bedzie konkurencyjna

w stosunku do ceny energii ze zrodet kon-
wencjonalnych. Wedtug informacji poda-
nych niedawno w Niemczech, u naszego sa-
siada zostato to osiggniete juz w 2012 roku;

- zapotrzebowanie na ciepto w budynkach,
ulegnie znacznej redukcji dzieki technologiom
zapewniajgcym polepszenie ich efektywnosci
energetycznej oraz oszczednosci energetycz-
nej, ogrzewanie z wykorzystaniem energii sto-
necznej czy pomp ciepta bedzie standardem;
- lokalny transport bedzie zdominowany
przez naped elektryczny, a biomasa bedzie
wykorzystywana do wytwarzania energii

w wysokosprawnej kogeneracii.

Przytoczone rozwiqzanie, to juz nie teoriq,
poniewaz od kilku lat rozwijajqg sie np.

w Niemczech projekty pilotazowe wdraza-
jace to rozwiqgzanie. Co ciekawsze, w reali-
zacji tych projektéw uczestniczq takze duze
koncerny energetyczne, ktére swiadomie
zrezygnowaty z roli producenta energii,
przyjmujgc na siebie role administratora -
zarzgdcy systemu, ktéry ma gwarantowaé
dobrg jakos¢ energii ,na wyjsciu”.

Iresztq, poczgwszy od badan i rozwoju, po-
przez planowanie i koncepcje, produkcje,
administracje/operacije, po edukacje, zaan-
gazowane sqg znane i silne marki, ktére myslg
strategicznie i zdajqg sobie sprawe, ze obecny
system energetyczny, na dtuzszg mete jest juz
nie do obronienia.
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Energia stoneczna - kluczem do
niezaleznosci paliwowej

Jednym z fundamentalnych zrédet energii,
na ktérym bedzie bazowac energetyka

W przysztosci jest energia stoneczna i to za-
rowno do wytwarzania energii elektryczne;j,
jak i do wytwarzania ciepta.

Jej gtdwnq zaletq jest to, ze ona po prostu
jest praktycznie prawie wszedzie dostepna

i od nas zalezy, w jakim stopniu jg wykorzy-
stamy. Energii stonecznej nie potrzeba wydo-
bywac, transportowac i przesytac. Dlatego
umiejetnosc jej pozyskania i magazynowa-
nia jest kluczem do uzyskania niezaleznosci
energetycznej. By¢ moze wtasnie to jest po-
wodem, ze wielu sposrdd tzw. ,,0s6b wpty-
wowych" szczegdlnie w gronie duzej energe-
tyki, nie sq zbyt zachwyceni rozwijaniem sie
tej technologii, poniewaz wedtug nich moze
doprowadzi¢ do ograniczenia ich wptywow
i wtadzy. Jest to o tyle na obecnym etapie
iluzoryczne i bezzasadne, gdyz wobec krg-
zgcego widma deficytu energetycznego,
wtasnie energia stoneczna moze by¢ dosko-
natym uzupetnieniem innych zrédet energii
w okresie tzw. szczytu w ciggu dnia, czyli do-
ktadnie wtedy, gdy mozna tej energii najwie-
cej uzyskac.

Dyskutowano w Berlinie: fotowoltaika
- dynamiczny rozwdj i zagrozenia z...
Chin

W dniach 22-23.11.2012 miato miejsce w Berlinie
doroczne Forum Energetyki Stonecznej organi-
zowane przez Solarpraxis, ktdre rokrocznie gro-
madzi blisko 700 uczestnikdw z catego Swiata,
ale gtdwnie z Europy. W zakresie fotowoltaiki,
Polske reprezentowali tam dr Stanistaw Pietrusz-
ko, prezes PV-Polska oraz Janusz Staroscik, pre-
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zes SPIUG, ktory zaprezentowat zebranym zato-
zenia projektu ustawy o OZE w Polsce.

W tym roku, forum zdominowane zostato
przez aktualne tematy zwigzane z rynkowym
rozwojem fotowoltaiki oraz wytwarzania cie-
pta z energii stoneczne.

Jednym z tematdw, byta ekspansja chinskich
produktdw na rynek europejski i amerykanski.
Jak wiadomo, komisja europejska zajeta sie
tematem dumpingowej ekspansji chinskich
paneli fotowoltaicznych. Wszyscy uczestnicy,
byli zgodni, ze sg za wolnym rynkiem, ale na
zasadzie uczciwej konkurencji. W obecnej sy-
tuacji, wedtug dyskutantow istnieje niebez-
pieczenstwo, ze europejscy i amerykanscy
producenci paneli fotfowoltaicznych, zosta-
NQ zniszczeni przez agresywnqg ekspansje firm
z Chin. Taka sytuacja mogtaby doprowadzic
do tego, ze za kilka lat na Swiecie zapano-
watby monopol nalezgcy do 5 chihskich pro-
ducentéw. Z drugiej strony, wprowadzenie
barier handlowych moze mie¢ negatywny
wptyw na rozwéj rynku paneli fotowoltaicz-
nych w Europie Zachodniej.

Eksperci obecni na konferenciji byli zgodni co
do tego, ze w przysztosci nie bedzie zadnego
producenta produkujgcego wytqgcznie pa-
nele PV. Na obecnym etapie jest wazne, aby
firmy produkujgce obecnie tylko panele, roz-
szerzaty swojq dziatalnos¢ o inne dochodo-
we produkty. Dzieki temu, nawet w sytuacji,
gdy do budowy duzej elektrowni fotowolta-
icznej panele zostang dostarczone z Dalekie-
go Wschodu, w dalszym ciggu 80% ftzw. war-
tosci dodanej, zostanie w Europie w postaci
rozwiqzan magazynowania energii, serwisu,
techniki pomiarowej i czyszczenia.

Ponadto, szansg dla europejskich producen-
téw sg surowce chemiczne do produkcji mo-
dutdéw z materiatdw syntetycznych, co moze
byC niszg rynkowq. Ponadto wskazywano,

na rynki wschodzgce w Europie, takie jak np.
Polska, gdzie oprécz potencjatu do instala-
cji. mozna ulokowac lokalne wytwaérnie pa-
neli fotfowoltaicznych. Jako przygotowanie
do Konferencji Magazynowania Energii, od-
byt sie w trakcie imprezy warsztat dotyczgcy
tematu praktycznego zastosowania magao-
zynowania energii stonecznej i potrzebnej do
tego technologii. W Niemczech planowane
jest wprowadzenie w 2013 roku panstwowe-
go programu wsparcia dla tego typu tech-
nologii. Podkreslano przy tym konieczno$¢
zwiekszenia udziatu energii wyprodukowanej
przez siebie w gospodarstwach domowych,
gdzie instalacje fotowoltaiczne mogqg byc¢
wykorzystane w sposdb jeszcze bardziej eko-
nomiczny przy wzrastajgcych rbwnoczesnie
cenach za energie elektryczng.

Wsparcie dla fotowoltaiki - za i przeciw

Ekspansja firm chinskich do Europy jest zwig-
zana z tym, ze Europa w dalszym ciggu jest
najwiekszym i najsilniej rozwijajgcym sie ryn-
kiem instalacji fotfowoltaicznych.

Jest to spowodowane gtownie korzystny-

mi warunkami wsparcia w postaci cen sta-
tych tzw. feed-in-tarif dla wytwarzanej w OZE
energii elektrycznej. Bardzo korzystne warun-
ki spowodowaty, ze nastgpita w wielu kra-
jach wrecz eksplozja mocy instalowanych
paneli fotowoltaicznych. Przyniosto to takze
pewne negatywne skutki uboczne, ktérych
przyktad jest czesto wykorzystywany przez
adwersarzy PV do dzisiaj. Koronnym argu-
mentem przeciw rozwojowi PV byto zawsze
stwierdzenie, ze energia z tego zréodta musi
by¢ droga. Oczywiscie, cze$¢ srodowiska za-
angazowanego bezposrednio w inwestycje
fotowoltaiczne, przede wszystkim w Niem-
czech, skwapliwie to potwierdzata, majgc
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Rozsadna, a wiec.. zmienna wysokos$¢ wsparcia OZE
Uczymy sie na przyktadzie naszych sgsiadow...

Okres spowolnienia w gospodarce $wiato-
wej, spowodowat, ze rzqdy zaczety intensyw-
nie szuka¢ mozliwosci redukcji deficytu bu-
dzetowego. Przyktadem tego moze byc¢ rzgd
Niemiec, ktory przejrzat sytuacje rynkowq

w OZE. W styczniu 2010 odbyta sie w Bunde-
stagu dyskusja na temat planowanych re-
dukcji w systemach wsparcia dla OZE. Jak
tatwo sie domyslec, spotkato sie to z du-

zym protestem lobby zainteresowanego do-
tychczasowym status quo, ktére korzysta-

to z przywileju stosunkowo tatwego zarobku,
bez oglgdania sie na zewnetrzne zawirowa-
nia gospodarcze i zmiane sytuacji rynkowej,
gdzie koszty inwestycji znacznie spadty i nie
wymagaty juz tak wysokiego wsparcia

Efektem tego bytla uchwalona w Niem-
czech w lipcu 2010 roku nowelizacja usta-
wy o energetyce odnawialnej. Zaktada-
ta onq, ze do 1 stycznia 2012 roku nastgpi
zredukowanie wynagrodzenia z tytutu
produkciji energii elekirycznej z uzyciem
paneli fotowoltaicznych roztozone na
cztery etapy. Redukcje majq sie sumowacé
lgcznie do 50 punktéw procentowych.

Wysokos¢ poszczegolnych redukcji zawar-
tych w najnowszej nowelizacji ustawy, jest
powigzana ze wzrostem i rozwojem rynku.
Gdy rynek wzrasta szybciej, wowczas wspar-
cie jest redukowane szybciej. W ten sposdb
rzgd politycznie chce ograniczyc¢ koszty roz-
budowy rynku.

Swiadczy to o obaleniu pielegnowanego od
dawna mitu o tym, ze energia elektryczna
wytwarzana w oparciu o instalacje fotowol-
taiczng musi by¢ droga. Warto wzig¢ to pod

uwage przy planowaniu zmian w opubliko-
wanej niedawno Strategii Energetycznej dla
Polski do 2030 roku i podobnych przygoto-
wywanych obecnie dokumentach dotyczg-
cych OZE w naszym kraju. Pozytywne jest, ze
w projekcie ustawy jest juz przewidziana de-
gresja wysokosci wsparcia, uzalezniona od
aktualnej sytuacji rynkowe.

Trzeba takze uwazaé, zeby wsparcie po-
czqgtkowe tez nie bylto zbyt wysokie, po-
niewaz moze to doprowadzi¢ do lawi-
nowego i niekontrolowanego przyrostu
instalacji PV, co w efekcie moze dopro-
wadzi¢ do zapasci, ktéra nastgpita np.
w Czechach lub Hiszpanii.

Warunki wsparcia muszqg by¢ na tyle korzyst-
ne, aby skutecznie wspierac rozwdj danej in-
stalacji, zapewniajgc godziwy zarobek dla
producentdw, ale z drugiegj strony tez ogra-
niczajgc naptyw kapitatu spekulacyjnego,
ktory stosuje zasade spalonej ziemi w bran-
Zy i prezentuje typowq turystyke biznesowq,
tzn. inwestujg tam, gdzie jest najwiekszy zysk
w krétkim czasie, likwidujgc wczesniejsze in-
stalacje, ktére ich zdaniem nie przynoszg np.
kilkkudziesiecioprocentowej stopy zwrotu in-
westyciji. Jest to oczywiscie uproszczenie, ale
z grubsza tak wyglgda ten mechanizm, kto6-
rego w Polsce powinnismy unikng¢, aby nie
zdestabilizowac rynku energii pochodzqgcej
z PV juz na poczgtku.

Pomimo, wieszczenia katastrofy i upadku PV
w Niemczech w wyniku obnizenia feed-in-ta-
rif, fofowoltaika zaréwno w Niemczech, jak i
w Europie rozwija sie catkiem dobrze, o czym
Swiadczg wyniki osiggane przez te branze.
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gwarancje cen przez nastepne 20 lat i argu-
mentujgc w ten sposdb zasadnosc wysokich
doptat. Oczywiscie, tak komfortowa sytuacija
spowodowata naptyw do branzy sporo tzw.
kapitatu spekulacyjnego, ktdry wczesniej byt
bardzo aktywny w branzy energetyki wiatro-
wej. W ten sposdb dbatos¢ o podtrzymywa-
nie legendy o wysokich kosztach w wypadku
budowy i zastosowania instalacji fotowolta-
icznych, stuzyto jak najdtuzszemu podtrzymy-
waniu zasadnosci dla wysokich subwenciji,
przyniosto negatywny efekt uboczny w po-
staci oznak wyhamowywania wsparcia tego
typu inwestycji w wielu krajach.

Monitorujgc rynek europejski, mozna byto od-
nies¢ wrazenie, ze niestety spora czes¢ inwe-
stycji OZE byta realizowana pod kgtem otrzy-
mywania subwencji. Upowszechnianie zielonej
energie byto tylko efektem wtdrnym. Tymcza-
sem trudno zaktadad, ze rzqdy i spoteczen-
stwa bedq bez konca subwencjonowac pro-
dukcje energii odnawialnej tylko dlatego, ze
argumentem jest jej ekologicznosc.

Spadek cen ogniw fotowoltaicznych

Znaczqgcy lub wrecz dominujgcy udziat Nie-
miec w rynku PV miat oczywiscie swoje prze-
tozenie na sytuacje na ogdlnoswiatowym
rynku PV. Z powodu mozliwosci zarobku, ja-
kie dawaty w Niemczech
przepisy ksztattujgce fe-
ed-in-tarif, rynek ten byt
takomym kgskiem dla
wszystkich dostawcow,
poniewaz zdawat sie byc¢
rynkiem nieograniczo-
nym... Doprowadzito to
w poprzednich latach
do powstawania wqgskie-
go gardta w dostawach
i utrzymywaniu sie wyso-
kich cen ogniw fotowoltaicznych, co jest lo-
giczne — zaden z producentdw nie bedzie
rezygnowat z pewnego, podwyzszonego
wzmozonym popytem na bogatym rynku, zy-
sku. Jednak rynek nie lubi prézni, dlatego za-

W ciggu ostatnich 6 lat
ceny ogniw spadty

o ponad 65%, a nawet

w niektorych wypadkach
wiecej, co spowodowato
znaczne obnizenie kosztow
inwestycji w instalacje PV

i ich wiekszg dostepnosd.

styczen 2013

istniata sytuacja spowodowata zwiekszenie
potencjatu produkcyjnego ogniw fotowolta-
icznych na $wiecie.

Zwiekszone zapotrzebowanie w poprzednich
latach, spowodowato, ze wielu producentéw
Masowo powiekszato swoje moce przerobo-
we. Z uwagi na bardzo
wysokie ceny, produk-
cja ogniw PV stata sie
bardzo optacalnym bu-
sinessem. Tymczasem
zwiekszona oferta spo-
wodowata znaczne ob-
nizki cen ogniw.

Europejski rynek PV

W 2011 roku przytgczono
w Europie 21 642 MW mocy PV do sieci.
Zarowno energetyka wiatrowa, jak i gaz,
ktore zostaty sklasyfikowane jako nastepne,
zanotowaty po nieco ponizej 10 GW przytg-
czonych mocy.
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Analiza tendenciji z ostatnich lat wskazuje, ze
udziat OZE w przytgczanych mocach kon-
sekwentnie wzrasta kosztem energetyki kon-
wencjonalnej. Najwiecej stracita ze swojej
pozycji energetyka jgdrowa, po ogtoszeniu
przez Niemcy decyzji o zamykaniu tego typu
sitowni. Ciekawym spostrzezeniem moze byc
to, ze przyrost mocy przytgczanej ogniw fo-
towoltaicznych w ciggu ostatnich trzech

lat, ktéry byt plasowany na trzeciej pozyciji

w 2009 roku i na drugiej w 2010 roku, zbiegt
sie w czasie z ograniczaniem wysokosci do-
ptat bezposrednich dla tego rodzaju energii,
co miato by¢ podobno powodem katastrofy
w branzy.

Nasuwa sie jeden wniosek: zwiekszenie do-
stepnosci tej technologii w potgczeniu

z wiekszq niezaleznosciqg jakg daije jej stoso-
wanie jest najlepszg rekomendacjq do jej
rozwoju, pomimo wysuwanych od czasu do
czasu argumentacji przeciw, przez przeciw-
nikdw szybkiego rozwoju OZE i energetyki roz-
proszonej. M
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Evolution of European cumulative installed capacity 2000-2017 (MW,
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4 Rozwdj instalacji fotowoltaicznych w Europie — nowe
instalcje wg mocy. Pierwszy raz w historii, w 2011 roku,

3 Rozwdj instalacji fotowoltaicznych w Europie w latach fotowoltaika zajeta pierwsze miejsce wsrod wszystkich OZE > Moce generujace energie przytaczone do sieci w 27 panstwach UE w

pod katem nowych przytagczonych mocy (zrodto: EPIA)

2000-2011 (zrodto: EPIA) 2011 roku (zrodto: EPIA, EWEA)
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