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A. Emisja ekwiwalentna CO,
(dwutlenku wegla)

Emisja CO, przypadajgca na 1 kWh ciepta
przekazanego przez urzqdzenie grzewcze
zwigzana jest gtéwnie z udziatem wegla

w paliwie (lub w przypadku energii elektrycz-
nej — strat w produkcji wraz ze stratami prze-
sytu energii). Warto$ci emisji obejmujg takie
procesy, jak: wydobycie, przetwarzanie, jak
i transport tych nos$nikdw energii oraz sg obli-
czone na podstawie energii pierwotnej oraz
na podstawie wspodtczynnikdw sezonowej
sprawnosci). Wiekszos¢ wartosci opiera sie
na kalkulaciji CO, wg [DEFRA 2011], z wyjqgt-
kiem energii elektrycznej, ktéra zawiera war-
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tosci z raportu MEErP 2011. Gtéwnymi czynni-
kami wptywajgcymi na emisje dla systemow
hybrydowych poz. 03 i kogenergacji poz. 12
sg wspotczynniki naktadu energii pierwotne;.
Wspotczynniki emisji sg odniesione do 1 kWh
ciepta uzytkowego. W przypadku spalania
paliw, ze wzgledu na niezmienng zawartos¢
wegla w paliwie, wspotczynniki nie zmienia-
jq sie w czasie. W przypadku energii elek-
trycznej zmiany w czasie sq istotne, poniewaz
z biegiem czasu produkcja energii elektrycz-
nej bedzie stawac sie coraz bardziej czysta
(wiekszy udziat OZE).

Poréwnanie na rys. B pokazuje, ze najmniej-
szq emisje CO, osiqgajq kotty na biomase,
ktore gtéwnie z wzgleddw politycznych okre-
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Najczestszym kryterium, uzywanym dla przeprowadzenia oceny
ekologicznej urzadzen grzewczych jest ekwiwalentna emisja CO, lub
zuzycie energii pierwotnej. Bardzo interesujgce i wazne poréwnanie emisji
roznych zanieczyszczen dla technologii grzewczych zawarte jest w raporcie
wykonanym przez IPTS (Instytut Studiow Perspektyw w Sewilli, Hiszpania)

na zlecenie Komisji Europejskiej (Generalnej Dyrekgcji Srodowiska — DG ENV).

Raport powstat w 2011 r. w celu przygotowania oznakowania
ekologicznego i zielonych zamowien publicznych (GPP) oraz kryteriow
ekologicznych dla systemow grzewczych centralnego ogrzewania
produktéw ,wodne systemy centralnego ogrzewania”.

B W dokumencie zawarto miedzy innymi
analize nastepujgcych zagadnien:

Emisja CO, (dwutlenku wegla)

Emisja NO, (tlenkdéw azotu)

. Emisja CO (tlenku wegla)

Emisja PM (pytow zawieszonych)

Emisja OGC (gazowych zanieczyszczeh
organicznych)

Ponizsze analizy efektywnoscii emisji zanieczysz-
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czen dla réznych technologii grzewczych (patrz
tabela) zostaty przyjeta na podstawie sredniej
sprzedazy urzqdzen grzewczych w danej kate-
gorii. Pokazane dane dotyczqg roku 2010r.

Kategorie urzgdzen poddanych
ocenie ekologicznej

ROzne kategorie urzgdzenh grzewczych zao-
warte sq w tabeli.

Typ paliwa/energii

Kategoria

Uwagi

Olej

01_kotty olejowe

Efektywnosc¢ i emisja zanieczyszczen jest przyjeta na podsta-
wie Sredniej (z 2010r.) sprzedazy w tej kategorii.

02_kotty gazowe

Efektywnos¢ i emisja zanieczyszczen jest przyjeta na podsta-
wie sredniej (z 2010 r.) sprzedazy w tej kategorii.

Gaz
03_gaz
hybrydowe
Energia elekiryczna | 04_elekir. PC

05_gaz abs. PC

Analiza zawiera 4 typy réznych pomp ciepta. Poz. ,,03_" to
hybrydowe pompy ciepta potgczone z kondensacyjnymi
kottami gazowymi. Obecna sprzedaz jest niewielka, ale tego
typu produkty mogq znaczgco zwiekszy¢ efektywnose ko-
ttow kondensacyjnych.

Poz.,04_" to elekiryczne sprezarkowe pompy ciepta, obej-
mujgce pompy ciepta pobierajgce ciepto z wody, gruntu,
bezp. odparowanie w gruncie i z powietrza. Efektywnosci

i emisja jest przyjeta na podstawie sredniej (z 2010r.) sprze-
dazy w tej kategorii

Gaz 06_gaz ICE PC Poz. ,05_" fo gazowe absorbcyjne pompy ciepta ktore stop-
- niowo pojawiajq sie na rynku | zapewniajq wyzszq efektyw-
nos¢ niz gazowe kotty kondensacyjne.
Grupa ,,06_" to gazowe (z silnikiem spalinowym ICE) spre-
zarkowe pompy ciepta, ktére majqg inne charakterystyki niz
absorbcyjne pompy ciepta.

Wegiel 07_kotty weglowe | W kategorii kottdw na paliwo state, kotty weglowe zostaty
08_mate/reczne dodane na specjalne zyczenie, mimo ze sprzedaz w UE jest
drewno stosunkowo niewielka (jako zastosowanie do centralnego

ogrzewania).
09_mate/ autom. | Kotty na biomase, sg podzielone na kategorie matych ko-
. drewno ttoéw na drewno (tadowanych recznie — obecnie najwiekszy

Biomasa 10_mate/pellet udziat sprzedazy iistniejgcych na rynku, chociaz wzrasta

= P udziat kottdw na pelet), mate zautomatyzowane kotty na
drewno, mate kotty na pelet i kotty na duze kawatki drewna.
11_duze/kawatki | Te rodzaje kottdw reprezentujq najoardziej popularne typy
kottdw na biomase dla centralnego ogrzewania.
Ta kategoria urzgdzen to zarébwno rozwigzania oparte
o silniki Stirlinga, jak rozwigzania w oparciu o silniki gazowe.
Gaz 12_kogeneracja Zarowno efektywnosc, jak emisje opierajq sie na szacowa-

Tabela Przeglad kategorii urzadzen grzewczych

nym udziale produktéw w sprzedazy systemow gazowych
kogeneracyjnych.
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Emis ja CO;w kg na 1 kWh ciepta Emisja NOx w mg na 1 k\Wh ciepta Emisja CO wmg na 1 kWh ciepta
(nowe urzadzenia 2010 r.) (nowe urzad zenia 2010 r.) (nowe urzadzenia 2010 r.)
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01_kotty olejowe | ' ' 01 katly olejowe | ' 01_kotly clejowe |
02_kotty gazowe 02_hotly ga zowe 02_kothy gazowe
03_gaz hybrydowe 03_gaz hybrydowe 02_gaz hybrydowe
0 _elekir. PC 0d_elektr. PC 0d_elekfr. PC
05 _gaz absorbe. PC 05 _gaz absorbe. PC 05 _gaz absorbe. PC
06_gaz ICEPC 06_gaz ICE PC 06_gaz ICEFC
07_kotly we glowe 07_koty weglowe 07 _kotly we glowe
08_mateireczne drewno 08_maleireczne drewno 08_mateireczne drewno
0% mate/ autom. drewno 09_matel autom. drewno 0% _mate/ autom. drewno
10_mate/pellet 10_madeipellet 10_mate/pellet
11_duielzre bki 11_duze izre bki 11_duie/zre bki
12_kogeneracja 12_kogeneracja 12_kogerermcia

1 Poréwnanie emisji CO, (dwutlenku wegla)

2 Poréwnanie emisji NO, 3 Poréwnanie emisji CO

§lane sq jako ,,zeroemisyjne”. Poza kottamina  kottéw na drewno (z podajnikami automa- D. Emisja pylow zawieszonych PM E. Emisja gazowych zanieczyszczen

biomase najnizszg emisje majqg zasilane ener-
giqg elektrycznqg sprezarkowe pompy ciepta.
Jest to mozliwe dzieki ich wysokiej efektyw-
nosci i niskiej europejskiej sredniej emisji CO,
na kWh energii elektrycznej. Dobre efekty
0siggajg gazowe urzgdzenia kogeneracyjne
oraz hybrydowe pompy ciepta.

Kotty olejowe sq wyraznie wiekszym zrédtem
zanieczyszczen niz kotty gazowe. Najwiekszg
emisje w pordwnaniu majq kotty weglowe,

ze wzgledu na niskg efektywnosc¢ i wysokie
wspotczynniki jednostkowe emisji dla paliwa.

B. Emisja NO_ (tlenkéw azotu)

Widac tu bardzo duze réznice w réznych ka-
tegoriach urzgdzen. Najnizszg emisje (rys. E)
0siggajg gazowe, absorbcyjne pompy cie-
pta, dzieki wysokiej efektywnosci energetycz-
nej i niskim wspodtczynnikom emisji dla spala-
nia gazu. Emisja NO, dla kottéw na drewno
jest rowniez relatywnie niska, szczegdlnie dla

tycznymi). W przypadku kottdow w kategorii 11
emisja jest stosunkowo duza. Najwiekszg emi-
sjg charakteryzujq sie kotty weglowe.

C. Emisja CO (tlenku wegla)
Najwiekszg emisjq (rys. ﬂ) charakteryzujq sie

kotty na biomase tadowane recznie, w dru-
giej kolejnosci sq kotty weglowe.

(PM 2,5 PM 10)

Najwieksza emisja pytdw zawieszonych (rys. ﬂ)
dotyczy kottdw na paliwo state, szczegdinie
dla kottéw opalanych weglem. Interesujg-
ce jest to, ze urzgdzenia kogeneracyjne po-
kazujg ujemng emisje pytow zawieszonych
dzieki efektywniejszej produkcji energii elek-
trycznej.

organicznych (OGC)

W sktad gazowych zanieczyszczeh organicz-
nych wchodzqg rézne weglowodory aroma-
tyczne, ktérych gtdbwnym przedstawicielem
jest benzo-a-piren. Najwieksza emisja gazo-
wych zanieczyszczen organicznych (rys. E)
dotyczy kottéw na paliwo state, szczegdinie
kottéw opalanych weglem. M
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Emisja OGC wmg na 1 kWh ciepla
(nowe urzgdzenia 2010 r.)
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02_koty gazowe

03_ga z hybrydowe

04 eleldr. PC

05 _gaz absorbc. PC

06 gaz ICEPC

W _kotty we glowe
08_mate/recme drewno
0% male/ autom. drewno
10_mate/pellet
11_duze/zrebki

12_kogeneraci

4 Poréwnanie emisji PM (pytow zawieszonych)

01 _kotly clejowe

5 Poréwnanie emisji OGC (gazowych zanieczyszczenh organicznych)
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