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Na przyktadzie klimatyzatorow Midea
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Producenci coraz wiekszy nacisk ktada na energooszczednos¢ swoich
urzadzen. Pozwala to zminimalizowac koszty eksploatacji klimatyzatora.

WSsrod sposobow na zwiekszenie sprawnosci klimatyzatoréw i oszczednos¢

zuzycia energii elektrycznej w klimatyzatorach typu split i multi split jest
m.in. zastosowanie sprezarek rotacyjnych w technologii 3D DC inwerter
oraz ...elektronicznych zaworéw rozpreznych zamiast termostatycznych
zaworow rozpreznych. Poréwnaniu wtasnie pracy tych zaworow
poswiecony w duzej mierze bedzie ten artykut.

Dodatkowy, czesto pomijang cecha klimatyzatorow, jest funkcja grzania,
dostepna we wszystkich nowoczesnych modelach klimatyzatorow, dzieki
jej wykorzystywaniu zwiekszymy efektywnosc uzycia klimatyzatora.

M Klimatyzatory ,Inverter” -
energooszczedne rozwigzania
w klimatyzacji

Firma MIDEA, jako jeden z czotowych produ-
centdw, ma w swojej ofercie ultranowocze-
sng, energooszczednq serie klimatyzatorow
X. Produkty te wyrdzniajg sie bardzo wyso-

kg sprawnoscig siegajgcqg powyzej 5,5 (COP)
dla grzaniai 5,4 (EER) dla chtodzenia. Do-
datkowo urzgdzenia wyrdznia nowoczesne
wzornictwo.

Za uzyskaniem tak doskonatych parametrow
kryje sie zastosowanie najnowoczesniejszych
rozwigzan technicznych. Klimatyzator MIDEA
X jest wyposazony w podwdjng, inverterowq
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sprezarke rotacyjng w technologii 3D DC in-
werter (fot. ). Dzieki temu, klimatyzator za-
chowuije réwniez wiekszqg sprawnos$¢ w niskich
temperaturach w trybie grzania. Oprdcz tego
silniki wentylatorow jednostki zewnetrzneji we-
wnetrznej sg statoprgdowymi silnikami bezsz-
czotkowymi typu BLDC. Owocuje to wiekszg
skutecznosciq i cichszg pracq urzgdzenia, co
podnosi znacznie komfort uzytkowania.

Regulacja ilosci czynnika - historia
elementéw wykonawczych
w skrécie, czyli ich zalety i wady

Zastosowanie automatyki ma znaczqgcy
wptyw na zwiekszenie efektywnosci pracy in-
stalacji chtodniczej, jak rowniez poprawienie
pracy parownika. Na przestrzeni lat zasilanie
parownikow i sposdb regulacji ilosci czynnika
chtodniczego docierajgcego do parownika
odbywato sie poprzez réznego typu elemen-
ty wykonawcze, 1j.:

- kapilary,
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- zawory rozprezne statego wydatku,
- automatyczne zawory rozprezne,

- termostatyczne zawory rozprezne,

- elektroniczne zawory rozprezne,

- silnikowe zawory rozprezne.

Kapilara (fot. ﬂ) to najstarszy i najprostszy
element wykonawczy. Charakteryzuje sie na-
stepujgcymi zaletami: prostota budowy, ni-
ska cena, petna powtarzalnos$é, brak zbior-
nika ciektego czynnika, niezawodnosc pracy
oraz wyrédwnanie cisnienia podczas postoju.
Rozwigzanie to jednak nie umozliwia tak na-
prawde regulacji zakresu pracy, czy pomiaru
przegrzania, wadg jest nieekonomiczna pra-
ca przy zmiennych obcigzeniach. Zagrozenie
pracy to z kolei mozliwos¢ zaczopowania, ko-
niecznos$¢ doktadnego napetnienia uktadu.
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Statowydajnosciowy zawér rozpreiny

(fot. B) charakteryzuje sie prostg budowq, ta-
twq regulacjq oraz ciggtqg strugg czynnika.
Wadami tego rozwigzania sq: brak adapta-
cji do obcigzenia uktadu, brak pomiaru prze-
grzania i konieczny zbiornik ciektego czynnika.

Automatyczny zawér rozprezny (fot. B to
prosta budowa, tatwa regulacja, tatwy do-
bor, automatyczna adaptacja do aktualne-
go obcigzenia. Wadami sq: brak pomiaru
przegrzania oraz konieczny zbiornik ciektego
czynnika.

Termostatyczny zawér rozpreiny (fot. B) to
elastyczne dostosowanie wydajnosci do za-
potrzebowania, ptynna regulacja, kontrola
przegrzania, ciggta struga czynnika. Wady to
maty zakres doboru w zakresie 90-110%, me-
chaniczna regulacja zaworu, pomiar prze-
grzania w sposéb mechaniczny.

Elekironiczny zawér rozpreiny (fot. Bl Hl)
to elastyczny sposéb dostosowania wydaj-
nosci do zapotrzebowania, ptynna regula-
cja wydajnosci, elektroniczna kontrola prze-
grzania, duzy zakres doboru od 10 do 100%,
mozliwo$¢ uzyskania niskiego przegrzewu, ni-
skie zuzycie energii nawet o 30%, natychmia-

stowa zmiana wydajnosci, automatyczne
zamkniecie zaworu w razie awarii, tatwy do-
bor zasilania. To rozwigzanie ma niestety tak-
ze wady, takie jak: wysoka cena, przerywana
stfruga czynnika, pierwsze otwarcie na 100%
wydajnosci, brak samodzielnej pracy oraz
koniecznos¢ zastosowania sterownika elek-
tronicznego.

Zaletami silnikowego zaworu rozpreznego
(fot. ﬂ) mogq byc¢ elastyczne dostosowanie
wydajnosci do zapotrzebowania, mozliwos¢
uzyskania niskiego przegrzewu, elektronicz-
na kontrola przegrzewu, duzy zakres doboru
od 0 do 100%, elektroniczny MOP, ciggta stru-
ga czynnika, pierwsze otwarcie od 0%, niz-
sze zuzycie energii nawet o 40%. Niestety fo
rozwigzanie nie jest idealne. Wadami sq wy-
soka cena, koniecznos$¢ bardzo doktadnego
pomiaru cisnienia, zmiana wydajnosci rozto-
Zona w czasie, brak samodzielnej pracy, ko-
niecznos¢ sterownia elektronicznego, w razie
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Wysoki wspoétczynnik IPLV (zintegrowana wartos$¢ obcigzenia
czesciowego) na poziomie 4,57, kompaktowe wymiary dla
wydajnosci do 180 kW spetniag wymagania réznorodnych
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awarii zaworu pozostaje w ostatniej pozy-
cji, koniecznos¢ zasilania awaryjnego do za-
mkniecia zaworu.

Zawory rozprezne: elektronicznie
sterowane kontra termostatyczne

Rozwigzanie bedgce ewolucjqg termosta-
tycznych to elektroniczne zawory rozprezne
oparte o silniki krokowe. Jest to elektrome-
chaniczne urzgdzenie z serwosterowaniem,
ktore od kilku lat jest juz dos¢ powszechnie
dostepne na rynku.

Jak pracuje elektroniczny zawor
rozprezny?

Rozpreza on czynnik chtodniczy w zmienny
sposdb przy wykorzystaniu (poprzez sterow-
nik) elektronicznego przetwornika cisnienia

i czujnika tfemperatury (odpowiadajgcego ze-
wnetrznemu wyréwnaniu cisnienia, oraz czuj-
nikowi termostatycznego zaworu rozprezne-
g0). Obydwa te czujniki sg zamontowane na
koncu parownika (fot. E&, H i ), o ich po-
miary sqg przetwarzane przez mikroproceso-
rowy sterownik specjalnie opracowany dla
pomp ciepta, ktéry decyduje o optymalnym
stopniu ofwarcia zaworu w okreslonym czasie.
Aby lepiej zrozumiec, co to oznacza,

a w szczegolnosci jaki tatwo dobrac elek-
troniczny, a jak trudno termostatyczny zawor
rozprezny wystarczy po prostu spojrzec

w katalog termostatycznych zawordw roz-

preznych, aby uswiadomic sobie jak wiele
tam jest roznych korpusow, dysz, a co sie

z tym wigze réznych mozliwych kombina-

cji koniecznych do pokrycia matego zakresu
wydajnosci.

Praca obu zaworéw w réznych uktadach
1. W uktadach o zmiennej wydajnosci tzn.

w uktadach VRF zastosowanie termostatycz-
nych zawordw rozpreznych czesto pocigga
za sobg wiele problemdw zwigzanych z wa-
haniami pojawiajgcymi sie w uktadzie juz na-
wet po zredukowaniu wydajnosci zaledwie

0 25%. Wahania te znacznie ograniczajqg ja-
ko$¢ pracy urzgdzenia w zakresie statosci wy-
dajnosci oraz zmniejszajg zywotnos$¢ elemen-
tow. Elektroniczny zawér rozprezny moze
funkcjonowac nie tylko w warunkach
znamionowych, lecz takze w bardzo roz-
szerzonym obszarze warunkéw pracy.

Z drugiej strony wielko$¢ termostatycznego
ZAworu rozpreznego jest zwigzana bardzo $ci-

styczen 2013

Sle z urzgdzeniem, w ktérym zostat zastoso-
wany oraz ze znamionowymi projektowymi
parametrami uktadu. Jezeli elementy urzg-
dzenia sq wystarczajgco zwymiarowane (wy-
mienniki ciepta, itd.) warunki pracy nie sq tu
zadnym ograniczeniem, a zawor nie ma zad-
nego wptywu na zaktdcenia w pracy po-
przez jego niedowymiarowanie/przewymia-
rowanie.

2. Aspekt, ktéry zastuguje na osobne rozpatrze-
nie to praca urzgdzen chtodniczych przy
zZnacznie obnizonym cisnieniu skraplania.
Jedynym w tym wypadku ograniczeniem
elektronicznego zaworu rozpreznego jest mi-
nimalna wartos$¢ réznicy cisnien AP zgodna
Z zastosowanq sprezarkg.

Termostatyczny z kolei zawor rozprezny moze
pracowac w bardzo ograniczonym obsza-
rze wokot wartosci znamionowych. W takim
przypadku nie ma mozliwosci wykorzystania
niskiej temperatury skraplania dla zwieksze-
nia efektywnosci urzgdzenia chtodniczego.
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Kontrola przegrzania czynnika

Cechg mechaniczng elektronicznego zawo-
ru rozpreznego, ktéra pozwala na szeroki za-
kres regulacji wydajnosci jest duzy skok dyszy,
ktory osigga dziesigtki milimetréw: w ten spo-
sOb sterowanie jest bardziej precyzyjne niz
przy zastosowaniu tfradycyjnych zawordw ter-
mostatycznych. Kontrola przeptywu czynnika
tylko korzysta ze znacznej rozdzielczosci i pre-
cyzji funkcjonowania zaworu: we wszystkich
systemach chtodniczych, zaréwno w klimaty-
zacji, jak i pompach ciepta, osiggniecie bar-
dziej stabilnej kontroli przegrzania czynnika,
Na nizszym poziomie niz jest to mozliwe przy
zaworach termostatycznych.

Stabilne przegrzanie czynnika. Kontrola
przegrzania czynnika osiggana przy wykorzy-
staniu elektronicznych zawordw rozpreznych
jest bardziej stabilna i precyzyjna w porow-
naniu do zawordw termostatycznych: punkt
nastawy jest regulowany w zaleznosci od wa-
runkdw pracy oraz od zmiany cyklu pracy
urzgdzenia.

Stata wydajnos¢ pompy ciepta ze stabiliza-
cjg warunkoéw pracy osiggana jest do 15 se-
kund po jej uruchomieniu w poréwnaniu do
ponad minuty przy zastosowaniu termosta-
tycznego zaworu.

Niska wartos¢ przegrzania. Oprécz stabil-
nosci uzyskano obnizenie wartosci przegrza-
nia czynnika poprzez zmniejszenie punktu
nastawy do odpowiedniej wielkosci: ta ce-
cha elektronicznych zawordw rozpreznych
nie niesie ze sobq ryzyka powstania wahan
(lub niestabilnosci) parametréw pracy syste-
mu, co jest typowe dla zawordw termosta-
tycznych.

Utrzymywanie niskiego punktu nastawy prze-
grzania czynnika oznacza wzrost wydajnosci,
co wynika ze zwiekszenia cisSnienia parowa-
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nia oraz lepszego wykorzystania powierzchni

wymiany ciepta parownika.

Sterowanie elektronicznym zaworem
rozpreznym
Elekfroniczny zawor rozprezny kontrolowany

przez sterownik mikroprocesorowy, ktory dziata
zardbwno jako generator sekwencyjny poszcze-
gdlnych krokéw operacyjnych, oraz jako urzg-

dzenie inteligentne, decydujgce o biezgcej
$ci czynnika wiryskiwanego do parownika.

Stwierdzenie powyzsze moze wydac sie zbyt
oczywiste i zbedne, poniewaz opisywane za-

wory sg w istocie sterowane elektronicznie.

W rzeczywistosci ze wzgledu na fakt, ze zawory
te ustawiane sq wytgcznie w potozeniu ustala-
nym przez sterownik ich mozliwosci wykraczajg
poza prostqg kontrole przegrzania czynnika ofe-
rowanq przez tradycyjne zawory termostatycz-
ne. W zwigzku z tym stwierdzenie ,,...jako urzg-

dzenie inteligentne decydujgce o biezgcej

i uzytecznejilosci wiryskiwanego czynnika...”.

Oznacza, ze wykorzystanie przegrzania jedynie
jako sygnatu sterujgcego nie zawsze jest po-
szukiwanym najlepszym rozwigzaniem. Proce-
dury regulaciji, fakie jak MOP (Maksymalne Ci-
Snienie Pracy) i LOP (Najnizsze Cisnienie Pracy)
jest  to pierwsze, ktére przychodzg na mysl, nato-
miast sq jeszcze liczne inne funkcje, ktére moz-
na zastosowac za pomocg sterowania mikro-
procesorowego. W kazdym przypadku mozna
ilo-  toznacznie uprosci¢ poprzez wykorzystanie
elektronicznie sterowanego zaworu rozprez-
nego zamiast termostatycznego. Dodatkowo
mozliwos¢ ustawienia zaworu w wymaganym
potozeniu pozwala na wykorzystanie opisa-
nej fechniki na wiele innych sposobdw, wedtug
okreslonych wymagan technicznych (dwa
punkty nastawy, specjalne procedury zatqgcze-
nia lub wytgczenia, specjalne funkcje, takie jak
praca uktadu z zalanym parownikiem, itd.).
Rzeczywiscie nie ma ograniczen, jezeli chodzi
0 mozliwosci rozwijania programadw sterujgcych.
Fot., rys. SPS Klima M
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