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Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie sciekow BioKem 6-90 RLM to nowoczesne urzadzenia,
wykorzystujgce do oczyszczania sciekow technologie sekwencyjnego reaktora biologicznego SBR,
z chemicznym strgcaniem fosforu — do nich odprowadzane sa scieki bytowe z nieruchomosci

niepodfgczonych do sieci kanalizacyjnej. Wszystkie procesy oczyszczania sciekow zachodzg w jednym zbiorniku.

Efektywna technologia oczyszczania sciekdw SBR — na czym polega?

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie sciekdw BioKem wyko-
rzystujq wysokiej jakosci technologie oczyszczania sciekéw

- sekwencyijny biologiczny reaktor SBR. Technologia SBR
opiera sie na procesach biologicznych, zachodzgcych w nisko-
obcigzonym osadzie czynnym, podczas ktdérych bakterie i inne
mikroorganizmy rozktadajg znajdujgcy sie w sciekach bytowych
materiat organiczny.

Reaktor SBR sktada sie z jednego monolitycznego zbiornika
(z PE lub GRP, w zaleznosci od modelu) pracujgcego w doktad-
nie ustalonych fazach programu oczyszczania, ktéry mozna do-
stosowac do zmian ilosci sciekdw i tadunkdw zanieczyszczen.
Scieki doptywajg do zbiornika w sposdéb ciggty, a oczyszczone
Scieki usuwane sg okresowo.

Proces oczyszczania zachodzi cyklicznie — w przypadku
oczyszczalni Biokem w ciggu doby wystepujg dwa dwunastogo-
dzinne cykle, w trakcie ktdrych realizowany jest program oczysz-
czania, wtgcznie z usuwaniem fosforu i azotu.

W poréwnaniu z klasycznymi oczyszczalniami z osadem czynnym
oczyszczalnie BioKem cechuje wieksza odpornosc na nierow-
nomiernos¢ doptywu Sciekdw oraz brak koniecznosci ciggtego

i rbwnomiernego przeptywu sciekow. Wszystkie technologicz-

ne procesy oczyszczania, w tym procesy beztlenowe, anoksycz-
ne i tlenowe, realizowane sg w jednym zbiorniku. Jest to mozliwe
dzieki zmianie warunkdw tlenowych w poszczegdlnych fazach
cyklu. Najwazniejszym procesem cyklu jest napowietrzanie
drobnopecherzykowe za pomocq dyfuzoréw membranowych,
ktére dostarczajq flen mikroorganizmom osadu czynnego. Zasto-
sowana technologia napowietrzania drobnopecherzykowego
pozwala na rbwnomierne napowietrzanie catej komory reakto-
ra SBR, dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie wysokiej efektywno-
$ci rozktadu zanieczyszczen zawartych w sciekach. Powietrze do-
starczane jest przez sprezarke membranowq. Pod koniec fazy
napowietrzania automatycznie dozowany jest koagulant

PIX 113, co umozliwia wytrgcanie fosforanow (defosfatacije),
ktore w fazie tlenowej (napowietrzania) wykorzystywane sq przez
bakterie jako zrédto energii. PIX wspomaga takze proces sedy-
mentacji osadu. Podczas sedymentacji nastepuje opadanie osa-
du na dno zbiornika. W tej fazie zachodzi rowniez automatyczne
usuwanie azotu, czyli denitryfikacja. W efekcie sedymentacji osad
znajduje sie na dnie zbiornika, a w jego gérnej czesci oczysz-
czone scieki. W ostatniej fazie nastepuje odpompowywanie
oczyszczonych sciekow. Caty proces oczyszczania sciekdw,
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tj. oczyszczanie wstepne, wtasciwy proces usuwania zanieczysz-
czen oraz usuwanie fosforu, w oczyszczalni Biokem odbywa sie
skutecznie w jednym zbiorniku, bez koniecznosci wyodrebniania
osadnika wstepnego, osadnika wtdrnego oraz recyrkulacji osadu.
Usuwanie biogendw (fosforu i azotu) odbywa sie automatycznie.
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Parametr

Poziom na | Stopien redukcji

Jednostka

odptywie |zanieczyszczen
;Z;IZ“— biologiczne zapotrzebowanie na tlen w ciggu mgO,/dm® | 8,6 97%
ChZT - chemiczne zapotrzebowanie na tlen mgO,/dm?® | 54 92%
Z - Zawiesina ogdina mg/dm? 26 92%
Fosfor ogdiny mgP/dm?3 1.1 90%
Azot ogdiny mgN/dm? 29 54%

B Oczyszczalnie Biokem sg idealne dla ob-
szardbw o zabudowie rozproszonej, gdzie bar-
dzo czesto budowa kanalizacji sanitarnej jest
ekonomicznie nieuzasadniona. Przeznaczone
sg zardwno dla pojedynczych domoéw jed-
norodzinnych, jak réwniez dla uzytkownikow
kilkku gospodarstw domowych. Mozna w nich
oczyszczac scieki z gospodarstw zamiesz-
katych przez caty rok, a dzieki zastosowaniu
opcjonalnego modutu Nutrient w modelach
BioKem 6-15 EN - réwniez Scieki z obiektow
dziatajgcych czasowo, np. domkdw letnisko-
wych, pensjonatow.

BioKem 6 EN - to kompaktowa biologiczna
oczyszczalnia sciekdw stanowigca idealne
rozwigzanie dla 1 rodziny (2-6 0séb).
BioKem 10 EN i 15 EN - to ekonomiczne
rozwigzanie dla wiekszej rodziny lub system
oczyszczania sciekow dla dwdch lub trzech
gospodarstw domowych (np. domkdow jed-
norodzinnych).

BioKem 20 ... 90 EN - to oczyszczalnie Scie-
kow dla wiekszej liczby domdw lub osiedli.

Wielkosé nominalna oczyszczalni sciekdw
BioKem zalezy od rébwnowaznej liczby miesz-
kancow RLM, zgodnie z ktorg oblicza sie
przepustowos$¢ oczyszczalni. Zaktada sie,

ze jedna osoba produkuje 150 litrow Sciekdw
na dobe.

Efektywnos$é oczyszczania

Dzieki zastosowaniu technologii SBR oraz strg-
cania fosforu za pomocqg koagulantu PIX
oczyszczalnie BioKem zapewniajg wyso-

ki stopien oczyszczenia Sciekdw. Obok wyso-
kich wskaznikow redukcji BZT, CHZT i zawiesi-
ny ogdlnej oczyszczalnia zapewnia wysokie
wskazniki redukcji biogendw (azotu i fosfo-
ru). Z tego wzgledu oczyszczone scieki mogg
by¢ kierowane zaréwno do ziemi jak i do
urzgdzen wodnych. Uzyskiwany stopien re-
dukcji zawartosci biogendw przyczynia sie
do zwiekszenia poziomu ochrony srodowiska
poprzez zapobieganie eutrofizaciji woéd po-
wierzchniowych.

Oczyszczalnie BioKem 6-90 RLM spetniajqg
wymagania rozporzgdzenia ministra srodo-
wiska z dn. 8 lipca 2004 r. w sprawie warun-
kow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadza-
nu $ciekdw do wod i do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodo-
wiska wodnego (Dz.U. nr 168, poz. 1763).

W zakresie modeli 6-50 oczyszczalnie BioKem
spetniajg wymagania normy PN-EN 12566-3
+A1:2009, zatgcznik B - w tym wypadku efek-
tywno$¢ oczyszczania potwierdzona znako-
wanie CE oraz raportami z badan laborato-
rium notyfikowanego przy Komisji Europejskiej
— Finskiego Instytutu ds. Ochrony Srodowiska
SYKE (NB 7620).
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1 Reaktor biologiczny BioKem 6 EN jest
wykonany z polietylenu (PE). Na pokrywie
znajduje sie drewniane belkowanie, szacht
serwisowy wykonany jest z materiatéw
odpornych na warunki atmosferyczne

Wskazniki redukcji zanieczyszczen dla BioKem
6-90 RLM przedstawia tabela powyze,.

Budowa oczyszczalni

Kompaktowe biologiczne oczyszczalnie Scie-
kow BioKem 6-15 EN sktadajg sie z reaktora
biologicznego (SBR) zblokowanego w monoli-
tycznym jednokomorowym zbiorniku (foft. ),
obszernego szachtu serwisowego (foft. ﬂ),

w ktérym znajdujqg sie elementy wyposaze-
nia: kompresor, uktad dozowania koagulantu
(zbiornik, pompa, czujnik poziomu) — panelu
sterujgcego oraz w razie potrzeby opcjonal-
nego modutu Nutrient. Dostawa obejmuje
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2 Szacht serwisowy — czesciowo
umieszczony pod ziemig — umozliwia
tatwy dostep do urzadzen oczyszczalni

takze liny do zamocowania, ptyty kotwigce

i koagulant.

Szacht serwisowy oczyszczalni BioKem jest
zinfegrowany z jej zbiornikiem. Forma oraz
wyglgd obudowy szachtu doskonale wpaso-
wujqg sie w krajobraz dziatki. Nie ma koniecz-
nosci stosowania dodatkowych rur wentyla-
cyjnych. Na pokrywie szachtu znajduje sie
ozdobne drewniane belkowanie.

Obudowa szachtu wykonana jest z materia-
téw odpornych na warunki atmosferyczne
oraz stanowi izolacje dla urzgdzeh znajdujg-
cych sie w jego wnetrzu. Zamykana pokry-
wa obudowy jest obszerna, co utatwia ser-
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3 W przypadku BioKem 20...90 stosuje sie zbiornik
wykonany z GRP — laminatu poliestrowego
wzmacnianego widknem szklanym

4 Panel sterujacy dla modeli BioKem
6-15 EN o matych wymiarach jest
montowany w pomieszczeniu, utatwia on
kontrole pracy oczyszczalni

Kanat serwisowy szachtu jest uszczelniony
i przykryty pokrywq obudowy.

Automatyka i monitoring pracy

Proces oczyszczania kontrolowany jest auto-
matycznie, za pomocq uktadu znajdujgcego
sie w panelu sterujgcym.

Uzytkownik ma dostep do informaciji o sta-
nach alarmowych, np. o niskim poziomie ko-
agulantu oraz stanach awaryjnych. Panel
sterujgcy wyswietla takze informacje o aktu-
alnej fazie oczyszczania. Panel sterujgcy ma
mate wymiary i jest montowany w pomiesz-
czeniu. Utatwia to kontrole oczyszczalni.

Glebokos¢é montazu, liczgc od dolnej kra-
wedzi rury wlotowej do powierzchni terenu,
miesci sie w zakresie od 700 do 1000 mm. Za
oczyszczalnig BioKem, ale przed odbiornikiem
Z oczyszczonymi sciekami, powinno sie monto-
wac studzienke kontrolng Wavin 315 lub 425.

Oczyszczalnie BioKem 20...90

- wspolne oczyszczalnie dla wielu
gospodarstw domowych, szkét,
osiedli

Kompaktowe oczyszczalnie sciekdw BioKem
20...90 sg zaprojektowane jako wspdlny sys-
tem oczyszczania sciekéw dla kilku gospo-
darstw, szkdt wiejskich oraz matych osiedli
mieszkaniowych (np. uktad domaow szerego-
wych). W zaleznosci od modelu mozna je sto-
sowac do oczyszczania sciekow bytowych
pochodzgcych od 20 do 90 osdb.
Obcigzenie oczyszczalni bedqgcej w uzytko-
waniu kilku gospodarstw wyréwnuie sie,

a efektywnosci oczyszczania nie zaktdca np.
dtuzsza nieobecnosc jednej z rodzin.

W przypadku BioKem 20...90 stosuje sie zbior-
nik monolityczny (wykonany z GRP — lamina-
tu poliestrowego wzmacnianego wtdknem
szklanym), sktadajgcy sie z komory usrednia-
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jgcej i komory reaktora (SBR). Na powierzchni
terenu umieszcza sie skrzynke z jednostkg ste-
rujgcg, ktéra steruje procesem oczyszczania
Sciekdw oraz powiadamia o stanach awaryj-
nych i alarmowych, a takze o potrzebie wy-
miany zbiornika z koagulantem. Sam proces
oczyszczania odbywa sie podobnie jak

w mniejszych modelach.

Odprowadzenie sciekéw oczyszczo-
nych na przyktadzie BioKem 6 EN

W granicach dziatki. W przypadku gdy na
terenie dziatki panujqg sprzyjajgce warunki
gruntfowo-wodne, oczyszczone scieki mozna
odprowadzi¢ do uktadu rozsgczajgcego ze
skrzynek Agquacell lub Wavin Q-Bic.

Jest to mozliwe, gdy zwierciadto wod grunto-
wych znajduje sie przynajmniej 1,5 m od dna
uktadu rozsqczajgcego oraz gdy na terenie
dziatki wystepujg grunty przepuszczalne.

Poza granice dziatki. Stopien oczyszcze-
nia sciekdw przez oczyszczalnie SBR BioKem 6
jest tak wysoki, ze mozliwe jest odprowadze-
nie oczyszczonych sciekow do odbiornikéw
naturalnych, np. przebiegajgcych w poblizu
domu rowdw melioracyjnych (po uzyskaniu

zgody odpowiednich organdéw decyzyjnych).

Scieki oczyszczone w urzgdzeniach Biokem
spetniajg wymagania obowigzujgcego pra-
wa i sg w petni bezpieczne dla srodowiska.
Potwierdzeniem zgodnosci z normg dla
oczyszczalni BioKem® 6-50 RLM jest raport

z badan Instytutu SYKE oraz deklaracja zgod-
nosci CE z normg PN-EN 12566-3:2005 +
A1:2009, zatgcznik B. Znak CE widnieje w do-
kumentach towarzyszgcych oraz na wyrobie.

(fotirys. Wavin) B
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IEO opublikowat

poradnik dla inwestorow

»Poradnik dla inwestorow — wykorzystanie
energii stonecznej w budynkach wielorodzin-
nych poddawanych renowagcji” jest najwaz-
niejszym etapem realizacji projektu UrbanSol-
Plus — wskazuje na sprawdzone rozwigzania
techniczne i technologiczne oraz dostarcza
informaciji odnosnie kosztéw zwigzanych

z instalacjqg kolektoréw stonecznych oraz zr6-
det finansowania takich inwestyciji. Zaadre-
sowany jest w szczegdlnosci do wtascicieli,
zarzgdcodw oraz uzytkownikdw budynkéw
wielorodzinnych i budynkdw zabytkowych

w Polsce. Celem niniejszej publikacii jest
przyblizenie problematyki dotyczgcej tech-
nicznych i ekonomicznych aspektdw wykorzy-
stania energii stonecznej w budynkach wielo-
rodzinnych i/lub zabytkowych, a tym samym
utatwienie podjecia optymalnej decyzji.
Poradnik zawiera przyktady dobrych prak-
tyk, analizy oraz szczegdtowe rekomendacie
zebrane na wortalu projektu UrbanSolPlus
(www.urbansolplus.eu) — wykorzystanie kolek-
toréw stonecznych na obszarach miejskich.
Pobierz poradnik
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