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Zasada dziatania i funkcjonalnosé

P Matgorzata Smuczynska 2
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I- k . d . d Gtéwna funkcjg pomp zasilanych powie- ;
oo Czy | e O ﬂ O m ICZﬂ e pO g rzewa n |e WO y trzem wewnetrznym jest produkcja c.w.u. przy ,_.%
® wykorzystaniu ciepta zawartego w powietrzu.
Zasada dziatania tego urzgdzenia jest nie-
OWI ‘ ! r 2 I . ‘ ! zwykle prosta i opiera sie na pracy typowej
o sprezarkowej pompy ciepta. Wentylator do-
prowadza ciepte powietrze z pomieszczen
O I I . ‘ I e O lub z otoczenia do wymiennika ciepta
w pompie ciepta. Temperatura uzyskana
oo z powietrza jest wystarczajgca, aby w wy-
d O p ro d U kCJ I C .W. U . mienniku ptytowym (parownik) odparowat
czynnik chtodniczy obiegu pompy ciepta.
. .. . . Najczesciej stosowanym czynnikiem chtodni-
W ostatnich trzech latach w Polsce zauwaza sie znaczny wzrost zainteresowania Jezesele) nes :
] ) o ) i 7 ] czym w pompach ciepta typu powietrze-woda
powietrznymi- pompami ciepta, ktorych g’rovyna funkcja jest produkga cw.u. jest R134A. Czynnik chtodniczy juz w postaci
przy Wykorzystanlu Clep’ra zawartego W pOWIGtrZU Wewnatrz budynku. Jest to gazowej jest nastepnie sprezany przez spre-
gtéwnie spowodowane ich stosunkowo niska ceng, prostotg montazu i wygodg  zarke. Znacznemu wzrostowi cisnienia towa- posvizter’;‘ef{ugzg"xg pracy pompy Ciepta
uzytkowania. Urzadzenia zapewniajg produkgdje cieptej wody w przeciggu rzyszy duzy przyrost temperatury. W postaci —
catego roku, niezaleznie od tego czy $wieci stonce, czy mamy kottownie petng ~ Przegrzanei pary czynnik chiodniczy wptywa o
Wi . . trzvkrotnie taniei w poréwnaniu do elektrveznveh do kolejnego wymiennika (skraplacz), w kto- nie go do zbiornika c.w.u. W skraplaczu gaz
Opafu 1 Co hajwaznigjsze ) y ] J. i P u yezny B rym nastepuje wymiana ciepta i przekaza- ulega skropleniu i w postaci ciektej doptywa
ogrzewaczy wody. Wartosciami dodanymi jest dodatkowy komfort wentylagji,
czy osuszania i chtodzenia pomieszczen. e
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wietrznych pomp ciepta do produkcji cw.u., B Groundiwater

zamontowanych w Polsce w 2011 r. wynosi-

ta 4500 szt, zrownujgc sie z liczbg gruntowych
pomp ciepta i przewyzszajqc liczbe pomp za-
silanych powietrzem zewnetrznym. llos¢ ta sta-
nowita az 43% w stosunku do wszystkich pomp
ciepta zamontowanych na terenie naszego
kraju. W Europie natomiast udziat pomp cie-
pta do produkcji c.w.u. stanowi 6,3%, jednak

® solanka/ woda

B powietrze wew. fwoda

W rewersyjne powietrze/

1l

‘s g . wew. fwoda :
wartosC te zaniza fakt uwzglednienia w sta- 3 3% AT BE CH CZ DE EE* ES" FI* FR* HU IE T LT* NL NO* PL PT* SE* 5K UK

tystykach réwniez rewersyjnych pomp ciepta
typu powietrze-powietrze (rys. ).
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1 Rynek pomp ciepta w 2011 r. z podziatem na typy urzadzen (EU-20) (Zrodto: European Heat Pump Statistics, EHPA Outlook 2012)
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3 a pompa ciepta

z osobnym zasobnikiem
c.w.u. NIBE F120

b pompa ciepta BIAWAR

OW-PC z wbudowanym
270-litrowym zbiornikiem
c.w.u. z dodatkowa
wezownica solarna

ZWYycCzaj mogq pracowac rowniez przy ujem-
nych wartosciach temperatury powietrza
(najczesciej do -10°C). Dzieki temu urzgdze-
nie moze prawie przez caty rok korzystac

z darmowego zrédta energii, jakim jest po-
wietfrze zewnetrzne.

Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos¢ do-
wolnej konfiguraciji urzgdzenia poprzez dotg-
czalne kanaty powietrzne. W tym przypadku
pompa ciepta ma mozliwo$¢ wykorzystywania
powietrza zewnetrznego, powietrza otaczajg-
cego urzgdzenie lub powietrza z sgsiednich po-
mieszczen. Jednym z efektow pracy powietrz-
nych pomp ciepta jest obnizenie temperatury
powietrza przeptywajgcego przez urzqdzenie.
Takie darmowe schtodzone powietrze mozna

do zaworu rozpreznego, w ktérym nastepuje
redukcja ciSnienia, a wraz z nim temperatu-
ry. Ochtodzony czynnik chtodniczy po raz ko-
lejny wptywa do parownika, zamykajgc cykl
pracy. Do pracy pompy ciepta potrzebna
jest wiec wytqgcznie energia elektryczna do
napedu sprezarki i wentylatora.

Kompaktowe ze zbiornikiem lub do
podigczenia osobnego zasobnika

Ze wzgledu na budowe tego typu pompy
ciepta mozemy podzielic na pompy kom-
paktowe z wbudowanym zbiornikiem cieptej
wody uzytkowej i pompy ciepta z osobnym
zbiornikiem cieptej wody uzytkowej, ktoére
dajg mozliwos¢ doboru odpowiedniej pojem-
nosci zbiornika zewnetrznego lub podtgcze-
nia zbiornika juz istniejgcego (rys. A Q).

Rézne pompy ciepta, a wiec
o mozliwosciach ,podtaczenia”
powietrza

Ze wzgledu na sposdb doprowadzenia po-
wietrza mozemy wyrdznic:

* pompy ciepta na powietrze obiegowe (po-
wietrze z pomieszczenia, w ktérym znajduje
sie pompa ciepta),

* pompy ciepta z kanatami doprowadzajg-
cymi powietrze usuwane z pomieszczen tzw.
»mokrych” w budynku lub powietrze
zewnetrzne (rys. AT D).

ldealnym zrédtem powietrza potrzebnego
do dziatania pompy ciepta na powietrze
obiegowe sqg pomieszczenia, w ktorych wy-
stepuje tzw. ciepto odpadowe, np. pralnie
lub suszarnie.

Ten drugi rodzaj to pompy ciepta, ktére za-
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wykorzystywac w pomieszczeniach typu spizar-
nie lub schowki, pod warunkiem jednak, ze po-
wietrze usuwane nie zawiera zanieczyszczen.
Systemy te sq konkurencyjne dla typowych
uktadow wentylacji z rekuperacjqg do do-
mow jednorodzinnych, jak rowniez sq Swiet-
nym rozwigzaniem dla budynkow, w ktérych
ze wzgledu na petnionqg funkcje istnieje za-
potrzebowanie na wentylacje i cieptg wode
(np. restauracje, stotéwki, kuchnie, domki let-
niskowe). Pompy ciepta zasilane powietrzem
wentylacyjnym odzyskujg energie z powie-
trza wentylacyjnego przez caty rok, podczas
gdy rekuperatory tracq swqg sprawnos$¢ wraz
ze spadkiem réznicy temperatury miedzy po-
wietrzem nawiewnym, a wywiewnym. Na-

29 Q@

4 a pompa ciepta przystosowana do podtaczenia kanatéw doprowadzajacych powietrze
Stiebel Eltron WWK 300
b pompa ciepta Viessmann Vitocal 160 A na powietrze obiegowe
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ptyw Swiezego powietrza nastepuje przez
nawiewniki scienne lub okienne, bez ryzyka
zanieczyszczenia i zmiany jego jonizacji w ka-
natach nawiewnych. Praca w systemie wy-
tgcznie wentylatora wywiewnego daje lep-
szg kontrole wymiany powietrza i mniejsze
zuzycie energii elekiryczne.

Trzeba zawsze sprawdzi¢ warunki podtgcze-
nia systemu przewoddw powietrznych do
pompy ciepta danego producenta. Przyktad
Z opisu pompy ciepta firmy Glen Dimplex:
krécce (2 x DN 160 mm) do podtgczenia sys-
temu przewodow powietrznych przy czym
maksymalna sumaryczna dtugos¢ przewo-
doéw powietrznych: 10 m, straty zas 1 kolana
90° odpowiadajqg stratom 2 m przewodu.

Zasobniki c.w.u.

Zasobniki zabudowywane w kompaktowych
powietrznych pompach ciepta najczesciej
majg pojemnos¢ w granicach 200-300 I.
Zastosowanie wbudowanej wezownicy (jednej
lub nawet dwdch) w zbiorniku cieptej wody
pozwala na petng integracje pomp ciepta

z istniejgcymi juz instalacjami grzewczymi.

Tak wiec taka pompa ciepta moze wspdtpra-
cowac np. z instalacjq solarng, ale najczescie]
podtqgcza sie do niej kotty (gazowe, weglowe
czy na biomase), ktére w najchtodniejszych
okresach roku poprzez wezownice po prostu
dogrzewajg c.w.u. w zasobniku. Producenci wy-
pPOsazajqg swoje pompy ciepta w dodatkowq
grzatke elekiryczng najczesciej mocy 1,5-2 kW.
Grzatka ta umorzliwia tez osiggniecie w zasobni-
ku temperatury przegrzewu od 60°C do 65°C,
co zapobiega rozwojowi bakterii Legionella.

W poréwnaniu do kolektoréw stonecznych
pompy ciepta do produkcji c.w.u. catorocz-
nie zapewniajq cieptq wode uzytkowq bez
wzgledu na pogode i pore roku.

Koszty

Luzycie energii potrzebnej do przygotowania
cieptej wody uzytkowej] w typowym budyn-
ku mieszkalnym w Polsce stanowi dzi§ okoto
14% energii zuzywanej w tym budynku. Warto
zaznaczyc, ze udziat kosztéw zuzycia energii
potrzebnej do przygotowania c.w.u. wynosi
juz prawie 23% rocznych wydatkédw na ener-
gie w budynku. Zrozumiate wiec, ze szukamy
dzi$§ alternatywnych i ekonomicznych zrodet
energii, ktére mogg w wyrazny sposéb po-
prawic ten bilans. Do takich urzgdzen nalezqg
powietrzne pompy ciepta do produkcji c.w.u.
Koszt tego typu urzgdzen z zasobnikiem
waha sie w przedziale od 6000 do 13 000 zt
netto i jest poréwnywalny lub nizszy z kosztem
instalacji solarnej. Najtansze (od ok. 4000 z1)
sg pompy na powietrze obiegowe, ktdre pra-
cujqg tylko w warunkach dodatniej tempera-
tury, niewyposazone w wezownice do pod-
tgczenia zewnetrznego zroédta ciepta (np.
kociot, system solarny) lub same moduty
pompy ciepta bez zbiornika. Montaz pomp
ciepta na powietrze obiegowe ogranicza sie
do podtgczenia pompy ciepta do gniazda
zasilania elektrycznego i podpiecia hydrau-
licznego do instalacji wodne;.

Drozsze w zakupie i montazu sq urzgdze-
nia, ktére majg mozliwos¢ podtgczenia ka-
natéw doprowadzajgcych powietrze z kil-
ku wybranych pomieszczen lub powietrza
zewnetrznego, ze zbiornikiem z dodatkowq
wezownicq.

Naijistotniejszym parametrem, ktéry sprawia,
ze ogrzewanie wody w tego typu urzgdze-
niach jest ekonomiczne jest wspdtczynnik
sprawnosci, ktéry dla tego typu urzgdzen wy-
nosi okoto 3-3,5 dla temp. pow. 7°C i temp.
wody 45°C. Taka efektywno$¢ powoduje,

iz koszty zuzycia energii elektrycznej potrzeb-
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nej do przygotowania cieptej wody w ty-
powym budynku jednorodzinnym wynoszg
mniej niz 1 zt dziennie i sq trzykrotnie nizsze

w poréwnaniu do elektrycznego ogrzewacza
wody.
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Porownanie efektywnosci
poszczegolnych rodzajéw urzadzen

...jest trudne poniewaz producenci poda-
ja COP dla réznych wartosci temperatury po-
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5 Najpopularniejsze sposoby podtgczania pompy ciepta na c.w.u. ze wzgledu na

doprowadzenie i odprowadzenie powietrza

>

Rys. Ariston Thermo

6 Schtadzanie powietrza wewnetrznego: powietrze z pomieszczen, np. ze spizarni lub
winiarni, jest najpierw odsysane przez przewod powietrzny, nastepnie jest ono schtadzane

i osuszane w pompie cieptfa, po czym jest z powrotem wdmuchiwanie do pomieszczen.
Odpowiednim miejscem lokalizagji jest przy tym pomieszczenie hobby, kottownia lub

Rys. Glen Dimplex

pomieszczenie gospodarcze
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£ krociec przytgczeniowy DN 160
& dla powietrza wywiewanego
k5

O obsuga

g e pompa cieptfa

o e grzatka

» wigcznik tadowania
poprzez wezownice

grzatka elektryczna 1,5 kW

zasobnik c.w.u., 300 | stalowy
emaliowany zgodnie z DIN 4753

skraplacz zabudowany
na zewnatrz zasobnika c.w.u.

kréciec przytgczeniowy DN 160
dla powietrza nawiewanego

modut pompy ciepta

regulator temperatury cieptej wody
z wyswietlaczem analogowym

krdciec zewnetrznego czujnika
temperatury (nie przedstawiono)

izolowany ptaszcz z tworzywa
sztucznego

anoda ochronna zbiornika

wezownica 1,45 m2

poliuretanowa izolacja zasobnika

7 Przyktadowa budowa pompy ciepta na c.w.u. z zabudowanym zasobnikiem z wezownica

wietrza i wody oraz przy roznych przepty-
wach powietrza, przy czym nalezy pamietac,
ze im mniejsza roznica temperatury miedzy
dolnym (A-powietrze), a gornym zrodtem
(W-woda), tym urzgdzenie osigga wyzszq
sprawnos¢. Przyktadowo: Buderus dla pompy
Logatherm WPT podaje COP = 4,2 dla A20/
W45, Viessmann dla pompy Vitocal 160 po-
daje COP = 3,56 dla A15/W45, a Nibe-Biawar
dla pompy Biawar OW-PC 270 podaje COP

= 3,33 dla A7/WA45. Przyglagdajqgc sie tempe-
raturze powietrza (A), przy ktérej podawa-

ny jest wspotczynnik sprawnosci COP w tych
trzech przyktadach, mozna stwierdzic,

ze wszystkie te urzgdzenia bedg miaty po-
dobng sprawnosc. Kolejnym waznym para-
metrem przy wyborze tego typu urzqgdzen
jest hatas, ktéry waha sie od 42 do 55 dB

w zaleznosci od budowy pompy ciepta.

Z praktyki moge stwierdzi¢, ze pompy cie-

pta emitujgce hatas o natezeniu 42-45 dB nie
bedq przeszkadzaty w normalnym uzytkowa-
niu obiektu, a montaz kanatdéw doprowadza-
jgcych powietrze znacznie ogranicza wydoby-
wanie sie dzwieku na zewngtrz urzqgdzenia.
Atrakcyjna cena, tatwosc¢ obstugi, szybka
oraz prosta instalacja powoduje, ze pompy
ciepta stuzgce przygotowaniu cieptej wody
uzytkowej stajqg sie dzi§ coraz bardziej popu-
larne. Wyjgtkowo tanie zrédto cieptej wodly,
zapewnienie wentylacji mechanicznej oraz
mozliwos¢ wykorzystania chtodnego powie-
trza produkowanego przez to urzgdzenie to
zalety, ktdére sprawiq iz pompy ciepta do cie-
ptej wody uzytkowej bedqg coraz czesciej po-
jowia¢ sie w naszych domach.
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* Wyposazenie dodatkowe nie jest ujete w cenie podstawowe;j.
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Zaufaj naszemu doswiadczeniu!

Adres fabryki: 48-100 Gtubczyce, ul. Raciborska 36;
tel. + 48 77 40 34 500, fax +48 77 40 34 599,
e-mail: galmet@galmet.com.pl

_ www.galmet.com.pl
systemy stoneczne kotty c.o. ogrzewacze wody  pompy ciepta
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