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Kilka liczb i faktow o ogrzewaniu,
wentylacji, odwodnieniu...

Jak ,,zolns’rc\owano
Stadion Narodowye

Budowe Stadionu Narodowego Sledzity uwaznie
oczy milionéw Polakow. Ten olbrzymi stadion
wybudowany na dziatce 18 ha, o kubaturze

1 min m? budzit wiele emogji — nie tylko
pitkarskich (te juz podczas
EURO 2012), ale tez
.Joudowlanych” na etapie
projektowania i wykonawstwa.
Dla naszej branzy jednak
najciekawsze sg systemy
instalacyjne, czyli to co pracuje
na potrzeby az 204 tys. m?
powierzchni pomieszczen
uzytkowych stadionu i ...z tymi
wiasnie instalacjami mielismy
okazje sie zapoznac podczas
lipcowej wizyty na nowym
stadionie.

r

- Stadion Narodowy zwiedzilismy w towarzystwie przedstawicieli firm (na zdjeciu od lewej):

- Narodowego Centrum Sportu sp. z 0.0. — Piotra Affek (Inspektora Nadzoru Robot Instalagji
Sanitarnych i Mechanicznych),

- Imtech Polska sp. z 0.0.: Krzysztofa Zidtkowskiego (wicedyrektora ds. technicznych budowy Stadionu
Narodowego), Roberta Nowaka (dyrektora ds. korporacyjnych), Marty Kurek (dyrektora finansowego
ds. realizagji projektow), Marty Lesiak (kierownika projektu instalacji grzewczych i chtodniczych);

- KAN: Grazyny Martynkin (dyrektora ds. inwestycji), Marka Sosinskiego (przedstawiciela
techniczno-handlowego).

I Dzieki uprzejmosci firm KAN i Imtech oraz
Narodowego Centrum Sportu zapoznatysmy
sie z historig prac instalacyjnych na Stadio-
nie Narodowym, a w historii tej tak napraw-
de najwazniejsi byli ludzie, ich profesjonalizm

i zaangazowanie, wola wspotpracy i niejed-
nokrotnie wrecz poswiecenie dla pracy. Za fi-
nalnym obrazem wzorowo wykonanych insta-
lacji w szerokim zakresie tematycznym kryta
sie codzienno$¢ wykonawcza: btoto i samo-

chody dostawcze, ktére w nim grzezty, tygo-
dnie i weekendy przepracowane na 3 zmia-
ny, profesjonalne szkolenia wykonawcow,
logistyka i terminowe dostawy najczesciej be-
dgce wynikiem wielkiej otwartosci w kon-

taktach miedzyludzkich, zmudna praca nad
zmianami i presja dotrzymania terminéw...
Stadion Narodowy zaprojektowata pracow-
nia architektoniczna JSK Architekci, na opra-
cowanie projektu miata 6 miesiecy, ale w rze-
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czywistosci byt on jeszcze kontynuowany

w trakcie budowy. Pracownia ta jest tez au-
torem projektdw stadiondw we Wroctawiu

i Stadionu Warszawskiej Legii.

Firma Imtech podjeta sie z kolei realizacii
wszystkich systemow instalacyjnych, z wytg-
czeniem elekirycznych i informatycznych. Za-
kres prac obejmowat projekt montazowy,
wykonawstwo i oczywiscie nadzér takze nad
swoimi podwykonawcami. W grudniu

2009 roku zostata podpisana umowa, a juz
w styczniu 2010 r. Imtech zaczgt uktadac
pierwsze rury. Podczas prawie 2,5-rocznej
wstadionowej” przygody Imtech dysponowat
dziennie liczbg pracownikdw (tgcznie z eki-
pami podwykonawcdéw) w zakresie od 300
do 800, pracujgcymi w okresach szczyto-
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KAN gtownym ...dostawcg systemow rurowych

Firma KAN, polski producent systemow
rurowych z Biategostoku, na budowe
Stadionu Narodowego dostarczyta duzo
ponad 120 tys. rur (sztywne rury inox), ale
to nie wszystko... KAN zaopatrzyt inwesty-
cje zarbwno w systemy stalowe, jak i two-
rzywowe. Wsrdd nich znalazty sie systemy
KAN-therm: Inox, Press, a takze Push oraz
inne elementy z oferty.

Do DN 40 byty to systemy pod grzanie

i chtéd, wieksze za$ Srednice do DN 108
wykorzystano w instalacjach wody (tu

w szerokim zakresie: zimna woda i ciepta
woda uzytkowaq, instalacje wody szarej).
Iwiedzajqgc stadion, rury z nazwqg KAN
mozna zobaczy¢ praktycznie wszedzie:

wych budowy na 3 zmiany. Armia ludzi
i prawdziwe wyzwanie, nie tylko budowlane...

Stadion...

Na trybunach zasigs¢ moze okoto 58 000 wi-
dzéw. Dla oséb niepetnosprawnych przewidzia-
no 106 miejsc, dla przedstawicieli mediéw: 200.

9 poziomow:

- na poziomie -4 (B4) i -3 (B3) znajduje sie
parking dla VIP-éw, organizatordw, obstugi;
- B3- gtéwne wejscia vipowskie, a takze ka-
plica,

- -2 (B2) - ptyta boiska z naturalng, ogrzewa-
ng i nawadniang murawgq. Poziom ten to row-
niez strefa zawodnikdw, z szatniami dla pitka-
rzy, pomieszczeniami dla sedzidw, lekarzy...;

- -1 (B1) — wejécie do budynku w dni, kiedy
nie ma imprez, tu rowniez jest zlokalizowane

w garazach, pomieszczeniach technicz-
nych, tazienkach publicznych, pomiesz-
czeniach dla pitkarzy... Niektorych nie
mozna zobaczye, sq bowiem ukryte

w $cianach, stropach, zabudowach.

Dla firmy KAN Stadion Narodowy wpisat
sie na liste priorytetowych obiektéw refe-
rencyjnych o najwiekszym chyba zakresie
dostawy produktow.

Rownoczesnie byt to obiekt, pod ktd-
rego zamowienia realizowane byty az

3 lata: KAN prawie od poczgtku wyko-
nawstwa az po etap finiszu, dostarczat
rury, ale tez narzedzia do tqczenia, nad-
zorowat swoje dostawy i wykonywanie
systemow.

centrum prasowe i sale konferencyjne;

- 0 (PO) — Dolna Promenada, nig przez

6 bram pdétnocnych i 6 bram potudniowych
przechodzq kibice na dolne poziomy trybun.
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Na tym poziomie jest tez Biznes Klub, toale-
ty, powierzchnie komercyjne, ktére po EURO
majq zarabia¢ na utrzymanie stadionu

- +1 (P1) —loze vipowskie na 912 miejsc,

W obliczu ogromu stadionu cztowiek czuje sie jak
mrowka. Mozna wiec wyobrazi¢ sobie uczucie ludzi
budujacych ten obiekt...
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w tym najwieksza - loza prezydencka

(112 oséb). Na tym poziomie sq tez ulokowa-
ne stanowiska komentatorskie, studia telewi-
zyjne z widokiem na murawe boiska;

- +2 (P2) —loze vipowskie, centrum konferencyjne;
- +3 (P3) —to Goérna Promenada (przejscie
dla kibicow na gorny poziom trybun), poziom
z toaletami, gastronomiq i punktami pierw-
szej pomocy);

- +4 (P4) i +5 (P5) — poziomy techniczne + re-
stauracja (obecnie jeszcze w budowie).
Przestrzeh pod trybunami jest zagospodaro-
wana pod pomieszczenia techniczne, biurg,
szatnie dla pitkarzy, restauracje, biura praso-
we. W planach jest tez wykonanie klubu fit-
ness. Stadion stuzy¢ ma nie tylko jako obiekt
pod imprezy sportowe i rozrywkowe (np. kon-
certy), ale tez jako obiekt wielofunkcyjny

Instalacje ,,od kuchni” w obiektywie aparatu...

Tunel Krolaka to jedno z nielicznych
miejsc na stadionie, ktore sg jeszcze
reliktem przesztosci.

Niektore elementy bytego Stadionu
Dziesieciolecia zostaty w naturalny
sposob zaadoptowane na potrzeby
nowego obiektu m.in. wtasnie tunel
Krélaka, czyli dawny wjazd na ptyte
stadionu (poprzednia ptyta boiska byta
nizej, czyli na poziomie B4, obecna jest
na poziomie B2).

Dzis$ tunel Kroélaka stuzy, jako wjazd

do garazy podziemnych. Pod sufitem
poprowadzono mnostwo systemow...

Garaz przewidziano na 1765 miejsc parkingowych. Zdjecia pokazuj-a) m.in. fragme
oddymiajacej (kanaty oddymiajace Frapolu, klapy przeciwpozarowe Trox), sytemu odwodnien (Hauraton) i oczywiscie wentylacji wtasciwej...

sierpien 2012

przeznaczony jest na biura, czy dziatalnosc
komercyjnq. Stadion zwiedzalismy 10 lipca

i byt wtasnie okres, gdy UEFA konczyta swojq
role gospodarza obiektu...

Wybidrczo o instalacjach....

Stadion zasilany jest z miejskiej sieci cieptowni-
czej. Wezet cieplny tego obiektu jest jednym

."'u -
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z najwiekszych w Polsce, jego moc to 15 MW.
Tu wytwarzane jest ciepto na cele grzewcze
(ogrzewania i przygotowania c.w.u., ogrze-
wania murawy...) i jako ciepto technologicz-
ne (dostarczane nastepnie do central wen-
tylacyjnych, nagrzewnic, fancaili...). Nie uda
nam sie wymienic i opisac wszystkich syste-
mow pracujgcych na stadionie, ale warto za-
poznac sie z tymi cho¢ kilkoma szczegdlnymi.

nty systeméw: wentylacji strumieniowej (Flakt Bovent), wentylagji
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Jednym z wiekszych wyzwan pod kgtem za-
wodowym byt system odprowadzenia wody
z dachu i wykonanie tzw. ringu, czyli najpro-
Sciej moéwigc odwodnienia dachu poprowa-
dzonego w ziemi wokét stadionu w uktadzie
pierscieniowym (stgd nazwa ring).

Zacznijmy jednak od dachu... catkowita po-
wierzchnia dachu to 7,2 ha, rozpieto$¢ kon-

' J artykut techniczny BEESIENIE NSNS

staty membranowy, szklany i ruchomy chowa-
ny w okrggtej kapsule nad ptytqg boiska. Dach
otwiera sie za pomocg 60 sitownikdw (w kie-
runku czterech stron Swiata) i frwa to 15 min.
Wpusty deszczowe na dachu sq zimg pod-
grzewane kablami elektrycznymi. Woda

z potaci dachowych podcisnieniowo sptywa
pionami (srednicy 50-80 mm) do ,,matego

sierpien 2012

pionami srednicy 150-300 mm sprowadzana
jest do ,,duzego ringu”. Ring ten jest utozony
w ziemi wokdt stadionu, wykonano go z rur
zeliwnych DN od 300 do 600. Dtugos¢ duze-
go ringi to ponad 2 km.

Warto w tym miejscu jako ciekawostke za-
znaczyc, ze Stadion Narodowy moze sie po-
szczyci¢ wzorcowym wrecz systemem zago-
spodarowania wody szarej. Woda z dachu
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jest magazynowana w dwdch olbrzymich
zbiornikach (usytuowanych w budynku i na
zewnatrz). Z jednego rozprowadzana jest da-
lej do toalet i wykorzystywana do ich sptuki-
wania, a tych jest niemato... 965.

Woda z drugiego zbiornika wykorzystywana
jest do podlewania zieleni wokdt stadionu.
Murawa boiska podlewana jest jednak wodg
z wodociggu.

36 O

strukcji 240x270 m. Na dach sktada sie dach: ringu” (pierwszy pierscien), nastepnie dalej

Instalacje ,,od kuchni” w obiektywie aparatu...

Na potrzeby obiektu pracujg zaréwno centrale wentylacyjne w wersji stojacej, jak i podwieszane;.

taczny ich wydatek to 1,2 mln m*/h. Na cele ogrzewania powietrza zuzywajg one blisko 9,3 MW energii
pochodzacej z wymiennikowego wezta cieplnego podpietego pod miejska siec cieptownicza. Chtod

(na poziomie 4,3 MW) z kolei jest produkowany w chillerach wspotpracujacych z drycoolerami. Wieksza
czesc instalacji wentylacyjnych na poziomie P4 i P5 jest zamontowana praktycznie na zewnatrz. Dlatego
tez kanaty instalacji wentylacyjnych wykonane sa gtéwnie z blachy stalowej ocynkowanej, wszystkie

sg izolowane i oblachowane. Na Stadionie Narodowym zamontowano tgcznie 90 tys. m? kanatéw
wentylacyjnych. Tu mielismy okazje sfotografowac m.in. centrale wentylacyjne w wykonaniu zewnetrznym
firmy Wolf (KG Top64-450, firma ta dostarczyta na stadion facznie 972 wielofunkcyjnych jednostek),

| agregaty wody lodowej Climaveneta, urzadzenia do stabilizagji cisnienia i odgazowania Pneumatex firmy
TA Hydronics... Ze wzgledu na usytuowanie systemow, nie tylko kanaty wentylacyjne czy centrale sa
izolowane, wszystkie rurociggi takze sa odpowiednio ocieplone np. izolacjami technicznymi (otulinami),
niektore z nich dodatkowe chronione przez zamarznieciem za pomoca elektrycznych kabli grzejnych.
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Statystyki instalacyjne na Stadionie
Narodowym...

...13 chillerow

...26 drycoollerow

...74 centrale wentylacyjne

...250 fancailli

...170 splitow

...200 pomp cyrkulacyjnych

...965 toalet

...24 wanny z hydromasazem
...12 przepompowni

...400 hydrantow

...33 000 gtéwek tryskaczy

Imtech wspomina najtrudniejsze
momenty...

...ring - ,,Wykonanie samego ringu przypa-
dto na zime, czyli najgorszy czas dla robot ze-

Instalacje ,,od kuchni” w obiektywie aparatu...

s
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Drycoolery (rodzaj chtodnic wody pracujacych jako oziebiacze

wody (glikolu)) w liczbie 26 urzadzen zostaty zainstalowane na

poziomie P5

sierpien 2012 (08) |

wnetrznych — wyjasnia Krzysztof Zidtkowski.

— Najtrudniejsze byty wykopy i uktadanie rur.
Naktad pracy byt co najmniej dwukrotnie wyz-
szy, niz gdybysmy to wykonywali latem. Aby
rozmrozi¢ ziemie, ustawilismy namioty i podtq-
czalismy nagrzewnice. Nastepnie ziemia byta
zageszczana i dopiero wtedy mozna byto ukta-
dac rurociqg. Udato sie jednak i dzis wiemy, ze
podstawq sukcesu byt zgrany zespdl Imtechu”.
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...wezel cieptowniczy -, Wykonanie wezta
to kamien milowy w procesie budowy stadio-
nu — mowi Marta Lesiak. — Nie dosé, ze to je-
den z najwiekszych weztdw w Polsce, to do-
datkowo limitowat nas bardzo krotki okres jego
realizacji. Dziatalismy pod olbrzymiq presjq ter-
minu, takze ze wzgledu na grozbe ptacenia
kar umownych. Wszystkie oczy byty zwrocone
na nas, odwiedzato nas wiele delegacji z in-

=
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Na poziomie P5 obejrzelismy tez przepompownie zmontowang z wykorzystaniem 12 pomp firmy
Grundfos (w instalacjach zamontowano takze pompy Wilo, KSB). Wszystko jeszcze ,pachniato swiezoscia"...

Z restauracji ,w budowie” usytuowanej na P5
rozcigga sie widok na Wiste, Stare Miasto, Centrum

i tu tez moglismy przyjrzec sie jak poprowadzony
zostat system odprowadzenia wody z dachu facznie
z systemem przelewowym (dziatajgcym jedynie

w momencie nienormatywnego opadu). Wtedy
niestety woda przelewa sie przez dach bezposrednio
na zewnatrz. System rynien ogrzewany jest kablami
elektrycznymi Tyco. Pomieszczenia restauracji maja
bardzo duze przeszklenia, tak wiec w instalagji
grzewczej zamontowano grzejniki konwektorowe (firmy
Zehnder) usytuowane tuz pod oknami. Na innych
Scianach juz pomontowane sg grzejniki ptytowe, a ich
kolor dobrano pod projekt architektoniczny wnetrz...
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Saunier Duval

Zawsze po Twojej stronie

Konkurs Purmo: —
Trzeci wymiar

dtogowki
POCTOgOWKI Podaruj swoim Klientom

Organizatorem konkursu ,Trzeci wy- Wakacie od WySOkiCh kOSZtéW!

miar podtogowki” jest firma Rettig He-
ating sp. z 0.0. Przedmiotem konkursu
jest caty asortyment zawarty w kata-
logu technicznym ,,Ogrzewanie pod-
togowe UFH i System rurowy HKS" z wy-
tgczeniem narzedzi (katalog na www.
purmo.pl. Celem konkursu jest wyto-
nienie instalatora, ktéry w czasie tfrwa-
nia konkursu zamontuje ww. asorty-
ment Purmo o najwiekszej wartosci
netto, zafakturowanej przez autoryzo-
wanego dystrybutora Purmo. Za zain-
stalowanie produktow o wartosci za-
fakturowanej 6000 zt netto, zakupio-
nych bezposrednio u autoryzowane-
go dystrybutora Purmo, kazdy uczest-
nik ofrzyma do wyboru jednqg z poniz-
szych nagrod: kombinezon roboczy,
kurtka termoaktywna softshell lub ta-
ker do wbijania klipséw 3D. Za wielo-

W pomieszczeniach, gdzie przygotowujg sie
pitkarze, dziata typowa instalacja grzejnikowa c.o.

stytucji i organdw panstwowych, tempo, kon- krotnosc¢ tej kwoty uczestnik otrzymu-
frola i stres byty dla nas chlebem powszednim. je odpowiednio wiecej nagrdd, np. za
Dodatkowo zimowa aura i koniecznosc juz zainstalowanie elementéw o warto- ' ; / “
ogrzewania swiezo utozonej murawy na mecz $ci 18 000 zt netto mozna otrzymac 3 @ N~
Polska — Portugalia, czyli wykonanie jeszcze dowolnie wybrane nagrody. Nagrodg .‘—/ @
podwezta ,intensyfikowaty” naszq prace. gtéwnq dla instalatora, ktéry zainsta-
Pamietam pierwsze noce po podtqczeniu we- luje w czasie frwania konkursu produk- H iali H —
zta, gdy nocowalismy na budowie, pilnujgc ty Purmo o najwyzszej zafakturowanej Spraw, by nie OdmaWIall SObl.e Wymarzonelg 0 UI'IOpU
ustawien przeptywow i temperatury, recznie je wartosci, jest telewizor 3D o rozmiarze OSZCZQdZQ na nowym SyStemle g rzewczym *
na samym poczqgtku regulujgc... ™ ekranu 40". @ @
Konkurs tfrwa od 1 sierpnia do 31 paz- Jesli Twoi Klienci planujg zakup nowoczesnego systemu grzewczego, nie musza @ (D
dziernika 2012 roku. rezygnowac z innych przyjemnosci. Wystarczy, ze skorzystajg z oferty specjalnej —T =
Redakcja InstalReportera serdecznie dziekuje Zgtoszenia mozna pobrac futaj, w biu- f:;{;g gllljl\(lgl; Iz<lu ﬁglt?g W?gin:plézgz I:no;gdaegzzzgndi’iézzapx;z izgigigz z;l:cbersu(:;:)a; ’ Oszczedzasz \
Pani Grazynie Martynkin (firma KAN) za wszel- rze organizatora, a takze w hurtow- Promocja trwa w okresie 16.07 — 30.11.2012. . "awegj; 2t
kie udzielone wsparcie w uzyskaniu informacii niach autoryzowanych dystrybutoréow < SZCZGgG*Vf:\kCii: o 9‘;31’“0
potrzebnych do opracowania materiatu. ogrzewania podtogowego Purmo. g e crduvaliplyinfolinia: 8o 80 66 66
- Efektywne rozwigzania. Ogrzewanie. Klimatyzacja.



http://www.saunierduval.pl
www.purmo.com/docs/Professional/Formularz-zgloszeniowy-Trzeci-wymiar-podlogowki-Purmo.pdf
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