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Wywietrzaki BORA, a wiec...
poszukiwanie konstrukcji optymalnej

Jak projektowane

sg wywietrzniki grawitacyjnee¢

M Projektant wentylacji czesto w swojej pra-
cy zawodowej musi dokonywac wyboru. In-
westor w Swietle ciggle zmieniajgcych sie
przepisdw zqgda od niego, by w projekcie
byty urzgdzenia optymalnie dobrane, umoz-
liwiajgce uzyskanie normatywow higienicz-
nych dla wentylowanych pomieszczen. Tu
rowniez wymagania sqg przerdzne. Inaczej
wentylowac¢ bedziemy przestrzenie, w kto-
rych wystgpi¢ mogq pary i mieszaniny wybu-
chowe, agresywne chemicznie, inaczej po-

mieszczenia z duzymi zyskami ciepta, wilgoci.

Wptyw na wybor konkretnych urzgdzen
bedq rowniez miaty stezenie CO,, a w skraj-
nych sytuacjach réwniez tak niebezpieczne-

go dla zdrowia i zycia ludzi tlenku wegla CO.
Czesto wiekszg uwage inwestor zwraca na
ogrzewanie, zmuszajgc niejako projektanta
do podjscia na kompromis, ktérego efektem fi-
nalnym jest state pogarszanie sie jakosci po-
wietrza, ktérym uzytkownik oddycha. Pokutu-
je jeszcze slogan ,,Grzac trzebal Wentylowac
niekoniecznie"”. Wentylowa¢ — no moze mi-
nimalnie, bo przeciez tracimy bezpowrotnie
ciepto, ktére ucieka nam poprzez kratki wen-
tylacyjne na zewngtrz.

W swojej praktyce zawodowej czesto ob-
serwowatem catkowicie, szczelnie zamknie-
te kratki wentylacyjne czy wrecz odwrotnie
dziatajgce ciqgi, ktére zamiast usuwac po-

Wywasatrznik Bora-200 na podstawie dachows)

Typoszereq wywietrznikéw Bora
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wietrze zuzyte na zewngtrz, dziataty jako na-
wiewnik, nawiewajgc surowe powietrze,
wprost zasysane z kanatdéw do pomieszcze-
nia uzytkowanego.

Konstruktorzy urzgdzen stojq wiec przed wy-
zwaniem. Muszg wykorzystac swojg najlep-
szq wiedze, chcqc stworzy¢ urzgdzenia do-
bre lub nawet bardzo dobre.

O tym, jak trudne to jest zadanie, chciatbym
pokrétce strescic w artykule ponize;.

Jaki ma by¢ ten idealny wywietrznik?

Efektywny! No tak, ale zjawiska ciggu gra-
witacyjnego sqg tak zmienne, ze nie sposdb
znalez¢ rozwigzania, ktére przystuzq sie we
wszystkich analizowanych przypadkach.
Inaczej bedzie w zimie, inaczej w lecie. Tem-
peratura i wilgotnos¢ powietrza w pomiesz-
czeniu tez ma ogromny wptyw na koncowy
efekt. Nawiew powietrza do pomieszczenia
poprzez nawiewniki jest rowniez bardzo waz-
ny. A co z wykorzystaniem sity wiatru, ukie-
runkowaniem wywietrznika na wtasciwg stro-
ne $wiata w zaleznosci od sity wiatréw dla
danego regionu?

To wszystko trzeba wzig¢ pod uwage. Kon-
kluzja jest wiec taka: trzeba zbudowac wy-
wietrznik, ktory bedzie miat niski wspdtczyn-
nik oporu miejscowego (taka konstrukcja nie
bedzie dtawic¢ ciggu naturalnego). Ksztatt
wywietrznika i jego ,,sekrety konstrukcyjne”
muszq efektywnie wykorzystywac site wia-
tru (nawet minimalne podmuchy), wywietrz-
nik musi by¢ zadaszony, by woda opadowa
nie przedostawata sie do kanatéw wentyla-
cyjnych, a jego elementy konstrukcyjne nale-
7y wykonac¢ z materiatéw odpornych na ko-
rozjotworczy wptyw atmosfery. Kgt padania
wiatru ma réwniez znaczenie, nie moze po-
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Badania symulacyjne - rozktad predkosci
wiatru w przestrzeniach badanego wywietrznika

Badania symulacyjne - rozktad cisnien
oraz pola predkosci wialru
w przestrzeniach badanego wywietrznika.
Kierunek naphywu wiatru réwnolegly (kat 0°%)

Badania symulacyjne - rozkiad cisnien
oraz pola predkosci wiatru
w przestrzeniach badanego wywietrznika.
Kierunek naphlywu wiatru opadajacy (kat 31]“}
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Projekt wywietrznika Bora
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Wywietrzniki Bora na skosnym dachu

wodowac¢ wdmuchiwania powietrza do we-
wnatrz, ale kazdorazowo wytwarzac w nim
podcisnienie, bo tylko tak mozemy stwo-
rzy¢ wtasciwy kierunek powietrza w ciggach
wentylacji naturalne;.

Proces tworzenia... - modelowanie
a realia rynkowe

Proces wiec projektowania takich urzgdzen
jest dtugotrwaty, wszystkie wdrazane pomy-
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sty konstrukcyjne ulegajg wieloletniej kontroli
i modyfikacji, a uzyskany prototyp przechodzi
konieczne badania w tunelu aerodynamicz-
nym.

Bywa tez tak, ze po zakonczeniu cyklu
badan trzeba odstgpi¢ od nawet najbar-
dziej zachecajqgcej koncepciji, bo to co
sprawdza sie w badaniach modelowych
nie zawsze potwierdza sie w skali makro,
a zadaniem konstruktora jest nie stworzenie
jednego urzgdzenie, lecz catego wrecz ty-
poszeregu wielkosci wywietrznikbw o réznych
wielkosciach. Rézne sq oczekiwania inwesto-
ra i rézne sq wymogi higieniczne dla roznych
pomieszczen. Kazde z nich musi mie¢ norma-
tywy higieniczne zgodne z ich przeznacze-
niem, a przeciez wszystkie mieszczq sie w jed-
nym obiekcie, krytym wspolnym dachem, na
ktorym przeciez powinny by¢ urzgdzenia

o0 podobnym ksztatcie.

Rodzina wywietrzakéw BORA

Nasz architekt jest estetq, on tez chciatby

by dach stanowit dopetnienie jego wizji ar-
chitektonicznej, ma wiec prawo zgdac od
konstruktora wywietrznikéw, ktére pod tym
wzgledem go zadowolq.

Rekawica rzucona, podjelismy sie tematu

i w efekcie kohcowym powstata rodzina wy-
wietrznikow BORA.

W fazie koncepcyjnej przyjeto zatozenie, ze
wywietrznik bedzie ekranowany, ale tak by
wiatr omywajgc go z zewnatrz, wpadat

W przestrzenie jego konstrukciji, zwiekszajgc
na swojej drodze swojqg predkosc. Przyrost
predkosci wiatru spowodowac musi zwiek-
szenie cisnienia statycznego [Ps] w punk-
cie odpowiedzialnym za dziatanie ssqce wy-
wietrznika, czyli w miejscu jego mocowania
do cokotu dachowego lub podstawy. B
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Jak skonstruowano BORA?
...wywietrzak prawie idealny

Wstepne badania potwierdzity nasze przy-
puszczenia — mozna wiec byto przystgpic do
prac projektowych.

Za pomocg programow parametrycznych
wymodelowano wywietrznik testowy, ktory
poddany zostat nastepnie badaniom tune-
lowym celem stwierdzenia, czy omywajgca
go struga wiatru wytwarza w nim wtasciwg
warto$¢ podcisnienia. To podciSnienie musi
wystepowac zawsze, niezaleznie od kgta pa-
dania wiatru, tym samym badania przepro-
wadzono przy katach z zakresu (-)60° do
(+)60°; gdzie: ,,+" oznacza nawiewanie po-
wietrza z goéry a ,,-" z dotu na wywietrznik.
Badania zebrano w postaci wykresinej, gdzie
na osi odcietej zaznaczono rézne kgty pada-
nia wiatru, a na rzednej wytwarzane przez
niego podcisnienie statyczne.
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wartosci podcisnienia, ale rowniez przebieg
tej charakterystyki, ktéra wyraznie ma ksztatt
zblizony do badan tunelowych.
Potwierdzenie tych cyfr sktonito do
skonstruowania omawianego typoszeregu

i w chwili obecnej projektant wentylacji

ma do dyspozycji wywietrzniki o roznych
gabarytach, a tym samym i mozliwosciach
efektywnej pracy, ktérych wspotczynnik
oporu miejscowego zostat zminimalizo-
wany. Oznacza to, ze jesli wystepuje pogo-
da bezwietrzna, a istniejg warunki dobre

dla unosu termodynamicznego w kanale
(réznica temperatury pomiedzy pomieszcze-
niem a atmosferq), powietrze niczym nieza-
ktdcone moze swobodnie przeptywac

w kanale wentylacyjnym, dajgc dobre efek-
ty przewietrzania pomieszczen, wykorzystu-
jgc sity natury.

Rownolegle z bada-
niami rzeczywistymi,

Bora-200 Badania i symulacja wywietrznika
przy predkodci wiatru 8 mis dia réEnych katdw naplywu

poddano wywietrznik
badaniom stymula-
cyjnym. Wykorzystujgc
zaawansowang techni-
ke obliczeniowq, symu-

parmiany rzeczywiste

lowano rézne kgty pa-
dania wiatru oraz rézny
poziom jego predkosci
naptywu. Otrzymany
wykres wyglgdat ,,zdu-
miewajgco” podobnie,
jak w przypadku ba-
dan tunelowych.
Zaskoczyty nas bardzo

cisniame slatyczne na wiocie do wywielrznika

5 badania symulacyjne

pozytywnie nie tyle
zbieznosci uzyskanych
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