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===KLIMA

Strategic Products and Services

Wytaczny Przedstawiciel
Midea na Polske

SPS KLIMA Sp. z o.0. jest jednym z najwiekszych dystrybutorow urzadzen
klimatyzacji z ponad 20-letnim doswiadczeniem na polskim rynku.
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Testo: tfemperatura rosnie, nasze ceny spadajg! | Aktualne oferty pracy

Pozwodl sobie na prawdziwe
wakacje z nowymi cenami
analizatoréw spalin Testo!

Analizator spalin testo 330LL
to niezawodne i wiarygodne
narzedzie pracy zarbwno przy
nagtych awariach systemu
grzewczego, jak i codziennej
pracy instalatora i serwisanta
kottow grzewczych.
Analizatory spalin Testo umoz-
liwiajg pomiar O,, CO, CO,,
NO,, a takze oznaczenie in-
nych istotnych parametrow
wtasciwej pracy kotta, takich
jak: sprawnosc, strata komi-
nowa, wspotczynnik nadmia-
ru powietrza, ciqgg itd. Dowo-
dem wykonanej analizy moze
by¢ wydruk raportu z drukarki
bezprzewodowej Testo, zawie-
rajgcy petny wynik przepro-
wadzonej analizy, date i go-
dzine pomiaru, a takze nazwe
wykonawcy.

Sprawdz wakacyjne
ceny analizatoréw spalin
na www.testo.com.pl
Oferta wazna do
30.09.2012 roku.
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Bosch do Dziatu Termotechniki poszukuje
osoby na stanowisko: przedstawiciel handlo-
wy w Warszawie.

TKT Engineering Oddziat w Poznaniu zatrud-
ni: projektanta instalacji sanitarnych, kierow-
nika kontraktu, kierownika robdt.

Harmann poszukuje: specjalisty ds. technicz-
nych w Krakowie i Warszawie.

Maxair hvac technic - specjalisty ds. tech-
niczno-handlowych.

Ned Air Polska - doradcy techniczno-han-
dlowego.

Bims PLUS do pracy w nowo powstatej wy-
stawie tazienek w Przyszowicach poszukuje:
specjalisty ds. handlowych.

Kingspan poszukuje regionalnego kierowni-
ka sprzedazy.

Budimex szuka specjalisty ds. wycen.
Wiecej na: www.instalreporter.pl/
aktualnosci/

Bosch rozpoczyna budowe

centrum badawczo-rozwojowego

Symbolicznym wbiciem topaty przedstawiciele
spotki Robert Bosch GmbH, wtadz miasta Ren-
ningen oraz okregu Béblingen oficjalnie zainau-
gurowali budowe nowego osrodka badawczo-
-rozwojowego Bosch.

Kampus w Renningen bedzie waznym punktem
na mapie Swiatowych dziatan Bosch w dzie-
dzinie badan i rozwoju. W ciggu najblizszych
dwodch lat na liczgecym okoto 100 hektardw te-
renie powstanie 14 budynkdw o catkowitej po-
wierzchni uzytkowej rownej niemal 110 000 m?.
Koszt budowy kampusu wyniesie okoto 160 min
euro.

Wiosng 2014 w Renningen powinni rozpoczgcé
prace pierwsi z okoto 1200 pracownikdw, kto-
rych firma planuje dodatkowo zatrudnié. Pla-
cowka bedzie prowadzi¢ badania nad nowymi
materiatami, metodami i technologiami. Bedzie
tez projektowac nowe systemy i komponenty,

a takze planowac procesy produkcyjne.

Bosch zamierza ograniczy¢ do minimum nega-
tywny wptyw, jaki budowa moze mie¢ na oko-

liczng faune i flore. Konieczne prace zostang
przeprowadzone z najwyzszg ostroznosciq,

a ich wptyw skompensowany przemyslanymi
dziataniami proekologicznymi. Przedsiebiorstwo
zamierza przeznaczy¢ na ten cel kilkka milionéw
euro.

Jednego dnia roboczego Bosch sktada srednio
16 wnioskéw patentowych. Pod tym wzgledem
przedsiebiorstwo znajduje sie w Swiatowej czo-
tébwce, a w Niemczech zajmuje pierwsze miej-
sce. W 2012 roku Bosch przeznaczy okoto 4,6
miliarda euro na rozwdj i badania nowych sys-
temow, komponentdw, technologiii metod —

0 400 miliondw euro wiecej niz w roku 2011.
Okoto potowa wydatkdw na dziatalnos¢ ba-
dawczo-rozwojowq zostata w 2011 roku skiero-
wana na prace nad produktami przyjaznymi
dla Srodowiska i zasobdw naturalnych.

Pod koniec 2012 roku Bosch planuje zatrud-
nia¢ ponad 43 000 badaczy i konstruktoréw

w 86 placdwkach na catym Swiecie, czyli

o okoto 4500 wiecej niz na poczgtku tego roku.
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Spotkanie instalatorow w Hansgrohe

22 czerwca 2012 roku odbyto sie w siedzibie fir-
my Hansgrohe w Tarnowie Podgdrnym spo-
tkanie Ibox Euro 2012 dla wybranych najlep-
szych instalatorow. Uczestniczyto w nim ponad
80 0sbéb z catej Polski. Goscie zdobywali wie-

dze w ramach targéw Hansgrohe w Aquademii.

Mozna byto dowiedziec¢ sie m.in., jaka armatu-
ra znajduje sie w hotelu, w ktérym mieszkata re-
prezentacja Niemiec podczas tegorocznych
mistrzostw, dlaczego do armatury Hansgro-

26 czerwca 2012 r. odbyto sie Walne Zebra-
nie Cztonkdw Stowarzyszenia Polska Wenty-
lacja. Na corocznym Zebraniu Zarzgd zdat

o

stowarzyszenie
Polskao
Wentylacja

Nowa kadencja wtadz SPW

he dotgczany jest w kartonie foliowy worek ze
sciggaczem i jakie nowe linie produktow firma
wprowadzita na rynek.

Spotkanie przebiegato pod znakiem Euro 2012
stgd w popotudniowym programie znalazty sie
zmagania druzynowe w dyscyplinach okotofut-
bolowych (GIGA pitkarzyki, pitkarzyki stotowe,
bramka celnos$ciowa, sitomierz kopacz).
Wieczorem wszyscy wspolnie oglgdali transmisje
meczu Euro 2012 — Niemcy : Grecja. Emocji nie
zabrakto, poniewaz byt
to mecz w ktérym pa-
dto najwiecej bramek

i pierwszy strzelony kar-
ny w tegorocznych mi-
strzostwach.

Emocje siegnety zenitu
kiedy na scenie pojawi-
ty sie Kasia i Paula z ze-
spotu Electric Duo, gra-
jgce na skrzypcach

i harfie elektryczne.

W sobote odbyto sie
szkolenie oraz podsu-
mowanie i wreczenie
nagrod dla wszystkich
uczestnikdw spotkania.

sprawozdanie z dziatalnosci w roku 2011 oraz
sprawozdanie finansowe. Sprawozdanie zo-
stato zatwierdzone przez cztonkow.

W zwigzku z konczgcg sie kadencjg wtadz
Stowarzyszenia 2010-2012 podczas zebrania
odbyty sie wybory do kadencji 2012-2014.
Wiecej na: http://instalreporter.pl/aktual-
nosci/
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Saunier Duval

Zawsze po Twojej stronie

Szukam dynamicznego
i doSwiadczonego
partnera biznesowego

ktory stoi zawsze
po mojej stronie

oferuje."v,yydajne
systemy grzewcze,
solarne i klimatyzacyjne

Zawsze po Twojej stronie.

Saunier Duval to niezawodny partner w zakresie ogrzewania i dostarczania cieptej wody. Marka
istnieje od ponad 100 lat, a jej asortyment obejmuje bardzo wydajne kotty grzewcze, systemy
solarne i klimatyzacje. Naszym Autoryzowanym Instalatorom gwarantujemy wsparcie i pomoc
techniczng w zakresie instalacji, obstugi i serwisowania. Lokalne oddziaty Firmy oferuja
profesjonalne szkolenia oraz zapewniajg szybki i wygodny dostep do czesci zamiennych.
Nad nowoczesnym designem i opatentowanymi rozwigzaniami technologicznymi czuwa sztab
projektantéw. Saunier Duval zapewnia profesjonalng obstuge, kiedykolwiek jej Pafistwo potrzebuja.
infolinia: 801 80 66 66, www.saunierduval.pl

wspiera mnie
. pewnym i szybkim
doradztwem.

[,

Efektywne rozwigzania. Ogrzewanie. Klimatyzacja.
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90-lecie Armatury Krakow

31 maja 2012 r. w Krakowie odbyta sie uroczystosc ju-
bileuszowa z okazji 90-lecia istnienia Armatury Krakow.
Obchody rozpoczeta oficjalna gala w Teatrze im. Ju-
liusza Stowackiego w Krakowie. Podczas uroczystosci
przemawiaty osoby zwigzane z firmq — prezes Grupy
Armatura Konrad Hernik, jak rowniez z wtadzami mia-
sta — wicewojewoda Andrzej Harezlak oraz wiceprezy-
dent Elzbieta Koterba. Uzupetnieniem byta wyswietla-

na na ekranie wodnym prezentacja ukazujgcqg historie
firmy. Podczas gali wreczono pamigtkowe statuetki dla
najwazniejszych partneréw biznesowych. Uroczystosc
usSwietnit pokaz laserowy, a gtowng atrakcjg byt kon-
cert Waldemara Malickiego i solistéw Filharmonii
Dowcipu. Nieoficjalna czes¢ jubileuszu odbyta sie

w ogrodach Muzeum Archeologicznego z udziatem
folkowego zespotu Zakopower.

MIDEA jedzie w Rajdowych Samochodowych Mistrzostwach Polski

Tumany kurzu wzbijajgcego sie na ostrych zakretach, piekielnie wgskie i szyb-
kie odcinki specjalne i... btekitne logo Midea wyraznie odcinajgce sie na
czarnej masce Mitsubishi Evo IX o napedzie 300 KM — tak wtasnie wyglgdat
Rajd Karkonoski, jeden z etapdw Rajdowych Samochodowych Mistrzostw Pol-
ski, w ktérym w barwach Midei wystartowata Grupa Rajdowa Felix2.

Pomimo awarii elektrycznej auta pierwszego dnia rajdu, zatoga Felix2 (Pawet
Danilczuk jako kierowca i Adam Grzelka - pilot) zajeta 10. pozycje w general-
nej klasyfikacji Rajdowych Samochodowych Mistrzostw Polski 2012.

Po zakonczeniu Rajdu, zatoga Felix2 tak cieszyta sie z wyniku oraz dziekowata
swoim fanom i sponsorom:

Tego uczucia nam byto trzeba. Pierwszy dzien zaczqt sie awariq elektryczng
-z niewiadomych przyczyn nie mielismy zeszperowanego auta i do tego brak
doswiadczenia w doborze opon na tylng os spowodowat utrate cennych se-
kund... Awaria trwata jeszcze przez pare odcinkdw i w cudowny sposob sa-
mochod sam sie naprawit.

Finalnie rajd skonczylismy na 10. miejscu w generalce i 4. w klasie, gdzie kon-
kurencja odjechata nam tak w drastycznym tempie, ze gonitwa byta bezsen-
sowna i o odrabianiu strat nie byto nawet mowy. Podsumowujqgc, chciatbym
podziekowac i poktonic sie nisko wszystkim kibicom za gorqcy doping, za to,
ze jezdzicie z nami po catej Polsce. Dziekuje rowniez mojej ekipie serwisowej,
ktéra przygotowata samochdd oraz sponsorom, czyli firmie SPS Klima i Midea
—za to, ze jestescie z nami, wspieracie nas i wierzycie w nas.

W chwilach wolnych od scigania sie w rajdach, zatoga Felix2 jest jednym

z najwiekszych dystrybutoréw urzgdzen klimatyzacyjnych Midea w pétnocno-
-wschodniej Polsce. Juz w sierpniu odbedzie sie kolejny etap mistrzostw — Rajd
Rzeszowski, a we wrzesniu rywalizacja przeniesie sie na szutry pod Mikotajka-
mi w Rajdzie Polskim.

O firmie SPS KLIMA

SPS KLIMA Sp. z 0.0. jest jednym z najwiekszych dystry-
butoréw urzgdzen klimatyzacji z ponad 20-letnim do-
Swiadczeniem na polskim rynku. W 2011 roku firma SPS
KLIMA zawarta umowe z koncernem Midea na wytgcz-
ng dystrybucje urzgdzen klimatyzacyjnych tej marki.
Oferta obejmuje szerokqg game urzgdzen HVAC, od
matych przeznaczonych do gospodarstw domowych
PO urzgdzenia przemystowe mocy 1,7MW.

MIDEA oferuje takie rozwigzania, jak:

- splity i multisplity,

- systemy VRF dwu- lub trzyrurowe umozliwiajgce od-
zysk ciepta i jednoczesng prace w trybie chtodzenia

i grzania,

- agregaty wody lodowej chtodzone powietrzem lub
wodg.

Urzgdzenia te mogg wspotpracowac z inteligentnymi
systemami zarzgdzania BMS, dajgc mozliwos¢ zdalne-
go sterowania i monitorowania catej sieci klimatyzaciji.
Wysokq jako$¢ urzgdzen potwierdzajg osiggane pa-
rametry efektywnosci energetycznej przekraczajgce
COP 5,5.

www.midea-poland.pl

www.spsklima.pl
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Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

31 maja 2012 roku w Patacyku w Otrebusach
odbyta sie uroczysta gala wreczenia nagréd
Budowlanej Marki Roku 2012.

»Marka Purmo otrzymata statuetke Budow-
lanej Marki Roku juz po raz czwarty. Od 2009
roku jeste§my nieprzerwanie doceniani przez
wykonawcdédw jako najlepsza marka w bran-
zy. L satysfakcjqg przyjmujemy fakt, ze potra-
fimy sprostac stale rosngcym wymaganiom
klientow i instalatorow. Nasza ciggta pra-
ca nad ulepszaniem obstugi klienta oraz po-
szerzaniem naszej oferty sprawia, ze z wy-
przedzeniem reagujemy na potrzeby rynku.
Naszym celem jest tez petna komplementar-
nos¢ oferty — dostarczanie petnych rozwig-
Zan grzewczych, a nie pojedynczych pro-
duktéw. Na poczgtku tego roku koncern
Rettig Heating zakupit niemieckqg fabryke rur

purmoill

PURMO
Marka firmy Rettig Heating Sp. z 0.0.

Dikrzy e -'|'I||
ZEOTA BUDOWLANA MARKA ROKU 2011
ZEOTA BUDOWLANA MARKA ROKU 2012

w lategoril; GRZEINITKT

a AL - Cerdrum Badai i Anslis Rynku 59 F o6

Purmo ponownie Budowlang Markg Roku —

Hewing, ktora od tej pory produkuje tylko i
wytgcznie na potrzeby koncernu. Ta inwesty-
cja pozwolita na rozszerzenie oferty Purmo,
ktéra w tej chwili obejmuje wszystkie elemen-
ty zwigzane z projektowaniem i montazem
ogrzewania” - méwi Emilia Dudek, kierownik
dziatu marketingu Rettig Heating.

Nagrody Budowlanej Marki Roku sq przy-
znawane przez ASM Centrum Badan i Analiz
Rynku na podstawie badan przeprowadzo-
nych wérdd losowo wybranych wykonawcdodw
z firm budowlano-remontowych z catej Pol-
ski. Fachowcy wybierajg produkty o najwyz-
szej jakosci oraz najczesciej uzywane przez
siebie marki. Badanie zostato przeprowadzo-
ne w pierwszym kwartale 2012 roku na pré-
bie odrebnie dobranej dla kazdej z 20 grup
asortymentowych materiatéw budowlanych.

lipiec 2012 (07)

Klimosz — Dynamiczne
Przedsiebiorstwo 2012

31 maja 2012
Klimosz Sp.

Z 0.0. ofrzy-
mata wyrdz-
nienie ,,Dy-
namiczne
Przedsiebior-
stwo 2012"
Za najwiek-
szq dyna-
mike przy-
chodu oraz
zatrudnienia
w 2011 .

Czerwcowy Biuletyn URE

Jak co roku, URE przedstawia podsumowa-
nie dziatalnosci regulatora za rok poprzedni.
Ubiegty rok to kolejne zmiany ,,Prawa ener-
getycznego” oraz aktow prawnych krajo-
wych i unijnych, naktadajgcych na regulato-
ra nowe uprawnienia i obowigzki, ktére nie
pozostaty bez istotnego wptywu na funkcjo-
nowanie sekfora elektroenergetycznego. To
takze dalsza i bardziej intensywna infegracja
rynkéw energii elektryczneji gazu, aktyw-
ne uczestnictwo regulatora i jego przedsta-
wicieliw ACER, polska Prezydencja w Radzie
Unii Europejskiej, czyli znaczgcy udziat pol-
skiego regulatora m.in. w pracach nad pa-
kietem infrastrukturalnym i aktami dotycza-
cymi efektywnosci energetycznej.

Waznym elementem dziatan regulatora

w 2011 r. nadal byto promowanie konkuren-
cji w sektorze energetycznym — od wykorzy-
stywania narzedzi stricte administracyjnych

| InstalRepcrter
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ROZWIAZANIE KRZYZOWKI
Z NUMERU 6/2012 INSTALREPORTERA

KRZYZOWKA Z FIRMA ENIX
HASLO: ENIX ELEGANCKIE GRZEJINIKI

Torby podrdzne Enix otrzymuja:
Janusz Prychoda, Marek Krol, Marek Sobczyk

przy wypetnianiu podstawowych obowigz-
kow, po dziatania typu perswazyjnego. Duzy
nacisk zostat potozony na wspotprace ze sro-
dowiskami eksperckimi, stowarzyszeniami
branzowymi i konsumenckimi, oraz na szero-
ko zakrojone dziatania edukacyjne, w tym
przyblizajgce problematyke prawa do zmia-
ny sprzedawcy. 2011 rok to ponadto prace
nad Mapg drogowqg uwolnienia rynku gazu,
dajgce zielone $wiatto dyskusji o warunkach
przysztej deregulacji cen gazu. Warto tak-
ze zwrdbcic uwage na zintensyfikowane dzia-
tania regulatora nakierowane na wprowa-
dzenie do polskiego rynku energii innowaciji
technologicznych zwigzanych z inteligentny-
mi systemami pomiarowo-rozliczeniowymi

w formule smart grid ready.
www.ure.gov.pl/download

Urzad Regulacji

Energetyki
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/apowledz jesiennej imprezy

Perspektywy rozwoju pomp ciepta w Pol-

sce iich wptyw na zwiekszenie efektywnosci
grzewczej i ekonomicznej sektora grzewczego

- pod takim hastem odbedzie sie | Kongres Pol-
skie] Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Cie-
pta, 18 pazdziernik 2012, Warszawa, RENEXPO
2012.

Dzi$ energia staje sie coraz drozsza, a zasoby su-
rowcodw energetycznych wyczerpujqg sie, ener-
gooszczednos$¢ jest koniecznoscig i szansaq.

Nie da sie przemilcze¢ problemu nadmiernych
emisji CO2 iich negatywnego wptywu na $ro-
dowisko, bo problem wrdci za kilka Iat i bedzie
zbyt pdzno na dziatanie. Lepiej stopniowo zmie-
niac¢ i usprawniac branze energetyczng i grzew-
czqg, aby moc przygotowac sie na przysztose.

Inwestor a zgoda na umowe

Z podwykonawcq

Zgodnie z art. 6471 § 1 k.c. wykonawca moze
powierzy¢ wykonanie robdt podwykonaw-
cy lub podwykonawcom. Do zawarcia przez
wykonawce umowy z podwykonawcqg wy-
magana jest zgoda inwestora.

Kodeks cywilny przyjgt konstrukcje zgody do-
rozumianej — w razie braku pisemnego sprze-
ciwu lub zastrzezen zgtoszonych w terminie
14 dni od dnia przedstawienia inwestorowi

Lwiekszenie uniezaleznienia sie od niepewnych
dostaw i niestabilnych cen paliw kopalnych,
pozytywny wptyw na srodowisko naturalne,

a przede wszystkim korzysci ekonomiczne, sq
najlepszym uzasadnieniem zwiekszenia zaan-
gazowania i wsparcia rozwoju pomp ciepta
w Polsce.

O przyktadach i dobrych praktykach krajow
zachodnich, o perspektywach rozwoju rynku
pomp ciepta w kraju i na $wiecie oraz pozy-
tywnym ich wptywie na zwiekszenie efektyw-
nosci energetyczneji ekonomicznej sektora
grzewczego bedzie mowa podczas | Kongresu
PORT PC.

Partnerzy merytoryczni: Europejska Organizacja
Pomp Ciepta EHPA, Instytut Fraunhofera ISE.

przez wykonawce umowy z podwykonawcq
lub jej projektu, wraz z cze$cig dokumenta-
cji dotyczgcqg wykonania robdt okreslonych
w umowie lub projekcie (art. 6471 § 2 k.c.).
Wskazany powyzej przepis wprowadzony zo-
stat ustawq z dnia 14 lutego 2003 r. 0 zmianie
ustawy — Kodeks cywilny oraz niektérych in-
nych ustaw (DzU Nr 49, poz. 408).

Wiecej na: www.instalreporter.pl/aktualnosci/
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Promocje OVENTROP — dobra rura zbija cene

Promocja zestawdw do ogrzewa- Regufieer H Regumat F-130 Regumat M3-120
nia podtogowego, skierowana = Fr'-“-"i'h
E':z"}ea

do instalatoréw zaopatrujgcych
sie w hurtowniach wspotpracu-
jacych z firmg Oventrop, frwa od
1.06 do 30.09.2012.

Zestawy w promociji

- 3-PAK-rabat 50% (po 1 szt.

z 3 wybranych poziomow)

- 4-PAK z rurg Copert —rabat 55%
(po 1 szt. z kazdego poziomu)

- 4-PAK z rurg Copipe - rabat 70%
(po 1 szt. z kazdego poziomu)
Jako jeden produkt w przypad-
ku ztgczek i rur rozumie sie odpo-
wiednio 10 kpl. (po 2 szt.) ztaczek
Cofit, 960 m (4 zwoje) rury Copert
i 1000 m (5 zwojow) rury Copipe.
Szczegotowe informacije

mozna znalez¢ na stronie
www.oventrop.pl

’%‘jﬂ Colit§ 16x2 (10 kph)
g

Centrum Klima zastgpi Lindab Polska

Centrum Klima SA z dniem 28 czerwca br. stata
sie wytgcznym reprezentantem Lindab na rynku
wentylacji i klimatyzacji w Polsce.

Lindab AB kontynuujgc strategie integracji Cen-
trum Klima w swoich strukturach grupy, zade-
cydowat, ze Centrum Klima stanie sie jedynym

zaleznym podmiotem reprezentujgcym jego in-
teresy na rynku polskim w obszarze wentylacii,
tym samym podjeta zostata decyzja o zakon-
czeniu dziatalnosci dziatu wentylacji spotki
Lindab Polska.

Wiecej na: www.instalreporter.pl/aktualnosci/
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Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

Ukazat sie najnowszy barometr rynku ener-
getyki stonecznej.

Barometr rynku energetyki stonecznej

Do pobrania w petnej wersji na:
www.energies-renouvelables.org

W tym tygodniu mija 5 lat odkgd wszyscy od-
biorcy mogg korzystac¢ z prawa do zmiany
sprzedawcy energii. Ostatnia grupa klientdéw,
1. odbiorcy w gospodarstwach domowych, zy-
skali takie prawo 1 lipca 2007 roku. Liczba ak-
tywnych odbiorcow stale ro$nie. Do dzi$ sprze-
dawce prgdu zmienito 34 166 odbiorcéw

w gospodarstwach domowych, co stanowi
wzrost o prawie 140% od konca 2011 roku. Je-
sli porébwnamy dane sprzed roku, tj. z maja 2011
r., okazuje sie, ze w ciggu ostatniego roku sprze-
dawce zmienito 32 502 odbiorcéw (stan na

Kampania informacyjna URE

maj 2011 r. wynosit 1664 zmiany w gospo-
darstwach domowych).

Podstawq dziatan edukacyjnych prezesa URE
jest przekonanie, ze tylko odpowiednio poin-
formowany odbiorca moze skutecznie dbac

o wtasne interesy na rynku energii. Dlatego juz
po raz drugi URE zdobyto zewnetrzne finanso-
wanie na przygotowanie i przeprowadzenie
kampanii edukacyjno-informacyjnej, ktérej mo-
tywem przewodnim jest zmiana sprzedawcy
energii.

www.ure.gov.pl/dokumenty

L5 G0 -

40 000

33 O 4

S0 D

23 M

20 D

Lizzba odbi onzdw

1 D52 4 g3 B340 I 7

mOdh oy w gipk armwe| G

madbk By gip ke A, B, C

Liczba odbiorcow, ktorzy zmienili sprzedawce energii - dane wstepne na koniec maja 2012 r.
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XI Krajowy Zjazd Sprawozdawczy PIIB

W dniach 6-7 lipca 2012 r. w warszawskim
hotelu Novotel odbyt sie XI Krajowy Zjazd
Sprawozdawczy Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa. W trakcie zjazdu zostanie podsu-
mowana dziatalnos¢ samorzgdu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa w Polsce w 2011
r. Tegoroczny XI Sprawozdawczy Zjazd Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa zgroma-
dzit prawie dwustu delegatéw ze wszystkich
16 okregowych izb inzynierskich dziatajg-
cych w kraju. W obradach udziat wzieli tak-
Ze zaproszeni goscie, a wsrdd nich postowie

i przedstawiciele rzgdu RP, Gtéwnego Urze-
du Nadzoru Budowlanego, stowarzyszen na-

| InstalRepcrter
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ukowo-technicznych, i
samorzgddw zawodo-
wych. Obrady XI
Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego
PIIB otworzy prezes
Izby — Andrzej Roch
Dobrucki.

Gtownym tematem
zjazdu byto podsumowanie dziatalnosci sa-
morzgdu zawodowego inzynierdw budow-
nictwa w Polsce w 2011 roku, przedstawienie
sprawozdan wszystkich krajowych organéw
Izby i udzielenie im absolutorium.

R\

Sita jakosci i bezpieczehstwa

Unical Polska Sp. z o.0.

43-100 Tychy, ul. Budowlanych 166
tel./fax: +48 327 52 89

tel.:+48 32 780 26 23

e-mail: biuro@unicalpolska.pl



http://www.instalreporter.pl
http://www.ure.gov.pl/dokumenty/zalaczniki/1/1-5411_g.jpg
http://www.energies-renouvelables.org/
observ-er/stat_baro/observ/baro209-ST_
Helio.pdf
http://www.unical.pl
http://www.instalreporter.pl

Daktualnoéci DO SPISU TRESCI

Promocja KAN

~Komfort dajemy w komplecie”

Od 14.05 do 31.08 trwa promocja KAN ,, Kom-
fort dajemy w komplecie”. Nalezy zakupic
minimum 5 elementdw systemu KAN-therm
Blue Floor do ogrzewania podtogowego

scienna lub profil dylatacyjny, rura do ogrze-
wania podtogowego, szafka instalacyjna do
rozdzielacza, dowolny element z oferty auto-
matyki do ogrzewania podtogowego syste-

lipiec 2012
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5 lat gwarancji na urzgdzenia marki Junkers

Kazdy, kto do 31 sierpnia 2012 roku kupi wy-
brane urzgdzenia marki Junkers, moze prze-
dtuzy¢ czas trwania gwarancji na nie az do
pieciu lat. Oferta specjalna dotyczy konden-
sacyjnych i konwencjonalnych gazowych ko-

tymi w karcie gwarancji, standardowy okres
frwania gwarancji na objete specjalng ofer-
tq urzgdzenia wynosi dwa lata. Aby przedtu-
zyC gwarancje na urzqdzenie (z wytgczeniem
osprzetu) na kolejne okresy roczne, czyli dla

trzeciego, czwartego i pigtego roku, wystar-
czy jedynie spetni¢ warunki uprawniajgce do
dwaodch pierwszych lat gwaranciji i zleci¢ wyko-
nanie przez Autoryzowany Serwis Junkers ptat-
nego przeglgdu technicznego urzqdzenia w
ciggu ostatnich trzech miesiecy trwania pod-
stawowego okresu gwarancyjnego. Nalezy
takze podpisac Umowe Serwisowq Przedtuze-
nia Gwaranciji.

ttow grzewczych, pomp ciepta do ciepte;j
wody uzytkowej i przeptywowych gazowych
podgrzewaczy c.w.u. (oferta nie obejmuje
urzgdzen marki Neckar).

Warunkiem udzielenia piecioletniej gwaran-
cji jest zakup urzgdzenia marki Junkers w Au-
toryzowanej Sieci Sprzedazy Junkers oraz
jego montaz przez Autoryzowanego Instala-
tora Junkers. Zgodnie z informacjami zawar-

mu KAN-therm. Promocja prowadzona jest
w punktach sprzedazy KAN oraz u partne-
row handlowych KAN. Punkty sprzedazy,
w ktérych przeprowadzana bedzie Promo-
cja, bedq stosownie oznakowane.

na kwote minimum 8000 zt netto i odebrac
200 m rury Blue Floor za 1 zt. Elementy biorg-
ce udziat w promocji: rozdzielacz do ogrze-
wania podtogowego, ptyta styropianowa
do ogrzewania podtogowego, tasma przy-

Nowa strona MK

- == Firma MK Systemy Kominowe urucho-
e mita nowq strone internetowq. Aby
utatwi¢ odnajdywanie potrzebnych in-
formaciji witryna zostata podzielona na
kilka tematycznych zaktadek.
Tradycyjnie zatem mozemy poczytac
o historii i polityce jakosci spotki MK
w dziale O firmie. Materiaty do $cig-
gniecia mieszczqg sie natomiast w za-
ktadkach Cenniki oraz Pliki. Warty bliz-
szego przyjrzenia sie jest takze dziat
Dystrybutorzy, w ktérym znajduje sie in-
teraktywna mapa polskich dystrybuto-
row produktéw MK oraz ich wyszukiwar-
ka. Ciekawie wyglgda réwniez zaktadka
Referencje, w ktdrej umieszczone zostaty
zdjecia ze zrealizowanych projektow.
Dziat Produkty zawiera natomiast pet-
ng oferte firmy. Bezposrednio z zaktadki
dotyczqgcej konkretnego produktu mo-
— e zemy przeniesé sie do jego Cennika,
Xk e Gwarancji lub Instrukcji montazu.
www.mkzary.pl

RodjazeestodowiEmp Comfort Maty do ukiadania na starej terakocie

Comfort Kable do ogrzewania podtogowego

T Comfort Folie do podfég drewnianych

TR ET T BT

rynien, rur, zbiornikéw

Podziwiaj sople...
na dachu
sgsiada

Nigdy nie wiesz

gdzie dopadnig’€re wena...

LUXBUD Sp. z o.o0.

tel. 22 766 45 60, 22 766 45 70 - fax 22 751 36 38
luxbud@Iluxbud.com.pl - www.luxbud.com.pl

Bezptatne przewodniki
po elektrycznych systemach grzewczych
do pobrania na www.luxbud.com.pl

REKLAMA

LUXBUD
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P Marek Miara

Wydajnos¢, sprawnosc¢, a moze efektywnosc?

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

lipiec 2012

Ograniczonad wymowao

wspotczynnika SPF

Stowa sprawnosc, wydajnosc i efektywnosc uzywane sg w jezyku potocznym czesto jako synonimy. W Swiecie
techniki moze prowadzic to (i czesto prowadzi) do btednych lub zaktamanych interpretacji. Na przyktad w ocenie
danej technologi lub procesu. Technologia pomp ciepta jest dobrym przyktadem na pokazanie réznic miedzy
tymi pojeciami. Ponizszy artykut ma na celu przedstawienie i usystematyzowanie wspomnianych pojec

w odniesieniu do technologi pomp ciepta oraz pokazanie waznych aspektow i ograniczen powszechnie
uzywanych wspotczynnikow oceny tej technologii.

M Definicja pojeé

ldgc za radg Konfucjusza: ,,zanim zaczniecie
sie spierac, wyjasnijcie pojecia”, nalezy za-
czgc¢ od ich zdefiniowania.

Sprawnosé to zgodnie z definicjg w ,,Matym
ilustrowanym leksykonie technicznym” skalar-
na bezwymiarowa wielkos¢ fizyczna okresla-
jaca, w jakim stopniu urzgdzenie, organizm
lub proces przeksztatca energie wystepujg-
cq w jednej postaci w energie w innej po-
staci. Sprawnos¢ wyrazana jest jako utamek,
czesto w zapisie procentowym. Z zasady za-
chowania energii, ktérej wyrazem w termo-
dynamice jest pierwsza zasada termody-
namiki, wynika, ze sprawnos¢ nie moze byc¢

cieplng. ,,Problem” w tym, ze pompy ciepta
wykorzystujg dodatkowo energie srodowiska,
nieuwzgledniang w tym réwnaniu, przez co
obliczeniowa ,,sprawnosc” jest zawsze wiek-
sza od jednosci, a wiec z definicji nie moze
by¢ nazywana sprawnosciq.

Z tego powodu, w przypadku pomp ciepta
powinno méwi¢ sie raczej o wydajnosci,
wyrazajgcej stosunek ilosci energii cieplnej
dostarczonej przez pompe ciepta do ilosci
energii elektrycznej niezbednej do jej dzia-
tania.

Dwie stosowane wielkosci to odpowiednio:

e COP - wspodtczynnik wydajnosci (ang: co-
efficient of performance, niem: Leistungszanhl)
opisujgcy wydajnos¢ chwilowq przy okreslo-
nych warunkach pracy, oraz

Efektywnosé definiowana jest ogdlnie jako
stopien osiggniecia celu. Dla przyktadu,
efektywnos$¢ energetyczna, czyli efektywne
wykorzystanie energii, ma na celu zmniejsze-
nie ilosci energii potrzebnej do dostarczenia
produktdw i ustug (na przyktad ciepta). Do-
brym przyktadem zdefiniowania celow jest
powotany w 2008 roku program Uni Europej-
skie] 20-20-20 do roku 2020. Jego zatozenia
to zmniejszenie o 20% emisji gazdw cieplar-
nianych, zwiekszenie udziatu odnawialnych
zroédet energii 0 20% oraz zwiekszenie o 20%
efektywnosci energetycznej do roku 2020.
Majgc jasno sprecy-

Marek Miara
Instytut Fraunhofera
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zowane cele, mozna ocenic stopien ich osig-
gniecia. Efektywnosc¢ jest wiec pojeciem
szerszym od wydajnosci. Zasadne jest rowniez
pytanie, czy zwiekszenie wydajnosci musi za-
wsze prowadzi¢ do polepszenia efektywno-
$ci2 Ponizszy przyktad pozwala na to pytanie
odpowiedziel.

Ograniczona wymowa
wspotczynnika SPF

Do oceny technologii pomp ciepta najcze-
sciej uzywang wielkoscig jest wspomnia-

ny wyzej wspotczynnik SPF, czyli sezonowy
wspotczynnik wydajnosci. Czy jest to jed-
nak zawsze witasciwy parametr do oceny tej
technologii? Wspotczynnik SPF informuje —
zgodnie z definicjg — jedynie o wydajnosci

z jakg dostarczono energie cieplng. Nie in-
formuje natomiast czy energia ta zostata do-
starczona zgodnie z zapotrzebowaniem oraz
ile energii zostato dostarczone.

SPF w 2 budynkach: przecietnym

i pasywnym

Dla lepszego zrozumienia, warto przyjrzec sie
zapotrzebowaniu na energie cieplng dwdch
przyktadowych budynkdéw oraz na podziat
tej energii na energie do celdéw ogrzania bu-
dynku oraz do ogrzania wody uzytkowej.

W obu budynkach zainstalowano pompe
ciepta. Dla uproszczenia przyjeto, ze oba bu-
dynki majqg system ogrzewania podtogowe-

>

wieksza od jednosci, czyli od 100%.

W odniesieniu do elektrycznych, sprezarko-
wych pomp ciepta, sprawnos$¢ oznaczataby,
w jakim stopniu pompa ciepta jest w stanie
przeksztatci¢ energie elekiryczng w energie

* SPF — sezonowy wspotczynnik wydajnosci
(ang: seasonal performace factor, niem:
Arbeitszahl) opisujgcy wydajnos¢ mierzo-
ng w dtuzym okresie czasu (czesto jednego
roku) przy zmiennych warunkach pracy.

Pracownik naukowy i Head of Group ,,Pompy Ciepta” w Instytucie Fraunhofera
ISE we Freiburgu (Niemcy), odpowiedzialny za projekty badawcze pomp ciepta
w Niemczech ,\WP-Effizienz"”, \WP Monitor” oraz europejski projekt monitoringowy
wOEPEMO”.

Cztonek gremidw normowych ,VDI 4650" oraz ,,VDI 4645". Przedstawiciel Niemiec
w Annex 32 i Annex 39 w ramach Heat Pump Programme (HPP) International
Energy Agency (IEA).

Cztonek PORT PC (Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta), EHPA
(European Heat Pump Association), ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) oraz DKV (Deutsche Kdalte- und Klimatechnische Verein).
Doktorant Politechniki Wroctawskiej z zakresu metod oceny efektywnosci pomp ciepta.
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wydajnos¢ teoretyczna COP

(zgodna dla cyklu Carnota, pomniejszona o 50 % dla temperatury zrédta 7 °C)

Srednia temperatura zasilania, udziat energetyczny c.w.u. oraz wynikajaca z tego wydajno$¢ teoretyczna

dla dwoch typéw budynkéw mieszkalnych

go, powierzchnia grzejna wynosi 150 m?,
a temperatura zasilania 35°C. Temperatu-

ra zasilania bufora z cieptqg wodqg uzytkowqg

rowniez w obu przypadkach wynosi 55°C.
Nastepnym zatozeniem jest jednakowe
w obu budynkach, srednie zapotrzebowa-

nie na cieptg wode uzytkowq (12,5 kWh na
m?2 i rok). Wielkosciqg réznigcg od siebie oba

te budynki jest zapotrzebowanie na ener-
gie grzewczg. W pierwszym z nich wartos$c¢
ta wynosi 100 kWh/m?2a i odpowiada prze-
cietnemu nowo budowanemu budynkowi

mieszkalnemu. Drugi budynek jest doskonale
zaizolowany termicznie, a jego zapotrzebo-
wanie na energie grzewczq wynosi jedynie
15 kWh/m?2a, co odpowiada standardowi bu-

dynkdw pasywnych.

Przeanalizujmy teoretyczng wydajnos¢ pomp
ciepta w obu budynkach (rysunek powyzej).
Nalezy zaznaczyc, ze wydajnos¢ pomp cie-

pta zalezna jest w duzej mierze od sredniej

temperatury zasilania systemu grzewczego.
Biorgc pod uwage wczesniej podane dane,
udziat cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

w domu z gorszq izolacjg termiczng (na ry-
sunku kolor czerwony) wynosi 11%, jednocze-
$nie oznacza to, ze Srednia teperatura za-
silania jakg musi zapewni¢ pompa ciepta
wynosi 37°C. Odpowiednio dla domu pa-
sywnego z doskonatq izolacjqg termiczng (na
rysunku kolor niebieski) udziat c.w.u. wynosi
44%, a Srednia temperatura zasilania 44°C.
Po prawej stronie rysunku przedstawiona zo-
stata krzywa symbolizujgca teoretyczng wy-
dajnos¢ (COP) pomp ciepta dla poszczegol-
nych wartosci temperatury zasilania (kolor
zielony). Postuzono sie przy tym teoretyczng
wydajnosciqg (sprawnoscig) cyklu Carnota
pomniejszong o 50% dla temperatury zrodta
ciepta 7°C (obie wartosci pochodzg

z wynikow programow monitoringowych opi-
sywanych we wczesniejszych numerach In-

lipiec 2012

stal Reportera dla gruntowych pomp cieptal).
Dzieki tej krzywej mozna odczytac teoretycz-
ng wydajnos$¢ pomp ciepta pracujgcych

w obu przyktadowych domach. | tak, wydaj-
nos$¢ pompy ciepta w domu z gorszq izolacjg
termiczng wynosi 5,2; natomiast wydajnosc
pompy ciepta w domu pasywnym ,,tylko” 4,3!
Jest to zwigzane oczywiscie z tym, ze pompa
ciepta pracujgca w tym domu, przez blisko
potowe czasu pracuje w punkcie roboczym,
nie pozwalajgcym na uzyskanie wysokiej wy-
dajnosci (wysokie temperatury zasilania).
Jednoczesnie zapotrzebowanie na energie
grzewczqg dla domu pasywnego jest znacz-
nie mniejsze, ilo$¢ niezbednej do pracy pom-
py ciepta energii elektrycznej réwniez jest
Znacznie mniejsza, a co za tym idzie rowniez
nizsze sq koszty jej eksploatacji. Zestawienie
wszystkich poréwnywanych danych przed-
stawiono w tabeli.

Jak widac¢ z obliczen, koszty ogrzewania

Z pompq ciapta w domu z doskonatq izola-
cjg termiczng (domu pasywnym), pomimo
wyraznie mniejszej wydajnosci, wynoszg po-
nad trzykrotnie mniej nizw domu z pompqg o
wyzszej wydajnosci. Co za tym idzie, rbwniez
w odniesieniu do emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz zuzycia energii pierwotnej pomimo
mniejszej wydajnosci odniesiono znaczne ko-
rzysci. Inaczej moéwigc pomimo mniejszej wy-

(07)
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dajnosci w wiekszym stopniu osiggnieto wy-
znaczone cele, a wiec wiekszg efektywnosc!

Wydajnosé jest wainaq,
ale efektywnos¢ znacznie
wazniejszal

Pierwszym krokiem na drodze ku systemowi
zaopatrywania w energie jutra jest jasne

i konkretne sprecyzowanie celéw. Przykta-
dem moze tu by¢ program Unii Europejskiej
20-20-20 do 2020 r. Cele w nim zawarte to
zmniejszenie o 20% emisji gazdw cieplarnia-
nych, zwiekszenie udziatu odnawialnych zré-
det energii 0 20% oraz zwiekszenie o 20%
efektywnosci energetycznej do roku 2020.
Kolejnym krokiem, co zapewne nikogo nie
dziwi, znacznie trudniejszym, jest realizacja
tych celéw. Zwiekszenie udziatu pomp cie-
pta na rynku instalacji grzewczych moze nie-
watpliwie w tym pomadc. Wydajnosc pomp
ciepta jest z pewnoscig wskaznikiem bardzo
waznym, ale przy ocenie ich dziatania nie
powinien to by¢ aspekt jedyny. Pod kazdym
wzgledem, korzystniej jest zuzywac mniegj
energii, czasami nawet z mniejszqg wydajno-
Scig podczas procesu jej przetwarzania niz jg
marnowac z duzq wydajnosciqg. Krotko mo-
wigc, wydajnosc¢ jest wazna, ale efektyw-
no$¢ znacznie wazniejsza! M

dom pasywny (doskonata

dom ,przecietny” izolacja termiczna)

zapotrzebowanie na energie niezbedng
do ogrzania pomieszczen

100 kWh na m?irok | 15kWh na m?irok

zapotrzebowanie na energie do c.w.u.

12,5 kWh nam?irok | 12,5 kWh na m?irok

udziat c.w.u. w catkowitej energii grzewczej 1% 44%
Srednia temperatura zasilania 37°C 44°C
teoretyczna wydajnosé pompy ciepta 52 4,3

iloSC energii grzewczej niezbednej w ciggu roku | 16 875 kWh 4125 kWh
il:/)séciqegnueﬁglguelek’rrycznej niezbednej 3245 kWh 959 KWh
koszty ogrzewania i c.w.u. 1785 7t 597 7t

(zaktadajgc 0,55 zt/kWh)

mieszkalnych

Poréwnanie réznych typdw energii, temperatury oraz kosztéw dla dwoéch typdw budynkow
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Nowos¢ w ofercie Stiebel Eltron

lVE — ptaski, .+
Modutowy

system kanatdow

lipiec 2012 (07)

=

wentylacyjnych

LVE to ptaski i elastyczny system rozprowadzania powietrza dla
systemow wentylacji wymuszonej w domach jednorodzinnych. Stuzy do
doprowadzania i odprowadzania powietrza z pomieszczen. Przeznaczony

do instalowania pomiedzy
betonowymi stropami i jastrychem
oraz w scianach lub na scianach.

B LVE wykonany z najwyzszej jakoéci tworzyw
sztucznych. Jest gtébwnqg czesciq catego sys-

temu wentylacji i stuzy do komfortowej dystry-
bucji powietrza doprowadzanego i zuzytego.

Witasciwie dobrany i sprawnie dziatajgcy sys-
tem wentylacyjny ma decydujgcy wptyw na
komfort, wydajnosc i higiene wentylacji po-
mieszczen.

Budowa systemu

Rozdziat powietrza pomieszczen takich, jak
sypialnie, pokoje dzieciece oraz wszystkie
przestrzenie, gdzie jest powietrze wywiewane
(kuchnia, tazienka, WC), jest potgczony

z centralnym urzgdzeniem wentylacyjnym

w domu, np. LWLZ.

System jest bardzo prosty podczas instalacji
dzieki systemowi wtyczek plug-LVE. Wszystkie
komponenty zostaty zaprojektowane

w ksztatcie réznych modutéw do dowolnej
konfiguracji, co powoduje, ze system ma uni-
wersalne zastosowanie do kazdego domu.
Catosc¢ sktada sie z kilkunastu elementow:
kanatow wentylacyjnych w podtodze i $cia-
nie, otwordw wentylacyjnych i przeptywu po-
wietrza, nawiewnikdw $ciennych, przytgczy,
kolan, adapteréw podtgczeniowych.
Gtéwnym elementem jest centralny, regulo-
wany rozdzielacz powietrza z czterema

| InstalRepcrter

Kompletne
przytacze
podtogowe.
Mozliwos¢
podtaczenia
ptaskiego
elastycznego
kanatu
powietrznego
LVE PR ze
wszystkich
stron
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Ptaski elastyczny
kanat powietrzny
Z tworzywa sztucz-
nego o dtugosci
20 m, o wymiarach
130x52 mm
(szerokosc¢

X wysokosc)

Kratka
nascienna
do
przytacza
sciennego
LVE WA

STIEBEL ELTRON

Stiebel Eltron-Polska Sp. z 0.0.
ul. Dziatkowa 2, 02-234 Warszawa

tel. 22 609 20 30, faks 22 609 20 29
www.stiebel-eltron.pl

REKLAMA
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Kolano 90 stopni - poziome,
z tworzywa sztucznego do
podtaczenia kanatu powietrznego

Kratka podtogowa do przytacza
podtogowego LVE FA, odporna na
obcigzenia stopa

System wentylacji LVE

* prosty system wtyczek do szybkiej

instalacji (plug-LVE)

* idealny do komfortowej dystrybu-

Cji powietrza
* Wysoki przeptyw powietrza do
45 m3/h

» centralny, regulowany rozdzielacz

powietrza

* elastyczne zastosowanie przy
podtodze, suficie i wylotach
sciennych

* system idealnie wspobtpracuje
z urzgdzeniami wentylacyjnymi,
np. LWZ

Kompletne przytacze
scienne, z zaslepka
wylotowego kanatu
powietrznego.
Mozliwos¢
podtaczenia ptaskiego
elastycznego kanatu
powietrznego LVE PR

Kompletny rozdzielacz
powietrza z czteroma wyjsciami
do podtaczenia ptaskich
elastycznych kanatow LVE RP 20
i jednym przytgczem gtéwnym.
Wykonany z tworzywa
sztucznego odpornego

na korozje, bezwonnego.
Wyposazony w otwor rewizyjny
i 4 klapy do regulacji wielkosci
strumienia przeptywu powietrza

przytgczeniami ptaskich kanatdw do roz-
prowadzania powietrza, do potgczenia

z urzgdzeniem wentylacyjnym. Jakos$¢ cate-
go systemu LVE umozliwia bezproblemowe

osiggniecie wysokiego przeptywu powietrza.

Elementy systemu

LVE jest systemem kompletnym, ktdry oprocz
elementow gtéwnych, jak: rozdzielacz, przy-
tgcza podtogowe czy Scienne, kanaty i ko-
lana o najrézniejszym kgcie zawiera tez
wszystkie inne sktadowe tak potrzebne do

montazu, jak: ztgczki, przejscidwki, przedtuzki,

adaptery, zaslepki...

Kazdy element systemu jest wyceniony
w cenniku oddzielnie i przyktadowo zaptaci-

lipiec 2012 (07)

Projektowanie systemu LVE

Centralny system rozdziatu powietrza z two-
rzywa sztucznego jest przeznaczony specjal-
nie do montazu w ptaszczyznie izolacji pod
jastrychem, do montazu w sufitach podwie-
szanych lub $ciankach lekkich. Charakteryzu-
je sie on duzq stabilnosciqg i niewielkg wysoko-
Scig zabudowy wynoszgcq tylko ok. 52 mm.
Rozdziat powietrza na pomieszczenia nastepuje
z 4-wyijsciowego rozdzielacza w ksztatcie gwiaz-
dy. Aby unikng¢ nadmiernie dtugich drog prze-
wododw, zaleca sie umieszczenie rozdzielacza
powietrza doprowadzanego i zuzytego central-
nie na jednej kondygnaciji. Powietrze zuzyte jest
odsysane w poblizu sufitu przez wyloty Scien-

ne lub sufifowe; w obszarze powietrza doprowa-
dzanego mozna rowniez dodatkowo zastoso-
wac wyloty podtogowe. Rozdzielacz podtgcza
sie do urzgdzenia wentylacyjnego za posred-
nictwem rury ptaszczowej, specjalna ksztattka
tqgczy rozdzielacz z przewodem gtéwnym.

W domach jednorodzinnych o powierzchni
nieprzekraczajgcej ok. 200 m? do wentylacji
zgodnej z DIN 1946-6 dla powietrza doprowa-
dzanego i zuzytego zwykle wystarcza jeden
przewdd pionowy oraz od 1 lub 2 rozdzielaczy.

| InstalRepcrter

12

Wymiarowanie i regulacja ilosci powietrza
Podczas projektowania rozdziatu powietrza
decydujgce znaczenie ma ocena catkowi-
tej straty cis$nienia oraz regulacja poszczegdl-
nych ilosci powietrza. Do szacunkowego wy-
miarowania wystarczy okresli¢ strate cisnienia
w najbardziej niekorzystnym przewodzie (dtu-
gi odcinek, wiele kolanek) od rozdzielacza
do wylotu powietrza. W tym celu nalezy zsu-
mowac straty cisnienia w kanale, kolankach

i wylotach powietrza dla ustalonego strumie-
nia przeptywu w przewodzie (tabela). War-
tos¢ maksymalna nie powinna przekraczac
50 Pa.

Regulacja iloci powietrza dla kazdego po-
mieszczenia obliczonej na podstawie hormy
DIN 1946-6 odbywa sie centralnie na rozdzie-
laczu. W przypadku przewodu z najwyzszg
stratg cisnienia regulacja nie jest konieczna;
przy pozostatych przytgczach oraz za pomo-
cg wbudowanych urzqgdzenh regulacyjnych
przeprowadzana jest kompensacja syste-
mu. Niezbedne do tego celu wartosci nastaw
podawane sq przy projektowaniu instalacii
wentylacyjnej. Mozna je réwniez samodziel-

2 3 & ] 6 7

Przyktad montazu z rozdzielaczem
i wylotem sufitowym w podtodze
1 —izolacja cieplna / izolacja

odgtosu krokéw

2 — opcjonalna izolacja cieplna /

izolacja odgtosu krokow

3 —jastrych
4 — oktadzina podtogowa
5 — rozdzielacz powietrza

z pokrywa

6 — pokrywa rozdzielacza
7 — przewdd z rurg pionowa
8 — kanat elastyczny
9 — strop betonowy
10 — wylot sufitowy z kratka
wentylacyjna
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Projektowanie systemu LVE

nie wyznaczyc¢ za pomocg oprogramowania
»LUffungs-Navigator”.

Kryteria wymiarowania w skrocie:

— maks. ilo$¢ powietrza 45 m3/h na przewdd
— maks. strata cisnienia 50 Pa na przewdd
(wg tabeli)

— tylko jedno pomieszczenie na przewodd

(4 pomieszczenia na rozdzielacz)

— maks. 2 wyloty powietrza na przewdd

— maks. catkowita ilo$¢ powietrza 160 mé/h
na rozdzielacz

— maks. ilo$¢ powietrza 45 m3/h na wylot (na
Scianie/suficie/podtodze)

— maks. 2 rozdzielacze na przewdd pionowy
— brak wylotow podtogowych w okolicy po-
wietrza zuzytego

Czyszczenie

Z uwagi na rozdziat powietrza w ksztatcie
gwiazdy i uwarunkowane tym rozwigzaniem
krotkie przewody czyszczenie przewodow ru-
rowych jest niektopotliwe. Czyszczenie mozna
przeprowadzi¢ przez rozdzielacz z wbudowa-
nym otworem rewizyjnym, jak rbwniez przez
wyloty powietrza za pomocg dwufunkcyjne-
go systemu odsysania ze szczotkami. Pokrywe
rozdzielacza mozna zdjgc tqcznie z urzgdze-
niami regulacyjnymi, dzieki czemu ponowna
regulacja ilosci powietrza nie bedzie koniecz-
na. W najnizszym punkcie przewoddw piono-
wych (rozdziat gtdwny) nalezy réwniez zapla-
nowac otwory rewizyjne; tutaj sprawdzonym
rozwigzaniem jest zastosowanie trojnikow

W potgczeniu z pokrywami do czyszczenia.

Strumien przeptywu w m*/h

Element Jednostka 15 50 45
Kanat elastyczny Pa/m 0,4 1,2 2,5
Kolanko 907 plaskie Pa 0.7 2.7 6.0
Kolanko 45° plaskie Pa 0,6 2,2 5,0
Kolanko 90" wysokie Ha 1.0 &, 0 9.0
Wylot podiogowy tacznie z Pa 0,2 0,9 2.0
kratka wentylacyng

Wylot Scienny / sufitowy 1gcz- Pa 0,3 1,3 3.0

nie 7z kratka wentylacyjng

lipiec 2012 (07) | InstalRepcrter
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P Kazimierz Mréz

Regudis W-HTU
mieszkaniowy wezet clieplny

W ofercie firmy Oventrop juz

od jakiegos czasu znajduja

sie mieszkaniowe wezty

cieplne. Zbudowane zostaty na
komponentach, z ktérych marka
Oventrop jest znana i za jakos¢
ktorych ceniona, jak regulatory
(roznicy cisnien, termostatyczny
temperatury, ilosciowy...), czy
zawory (np. strefowy). Wystarczyto
dotozy¢ wymiennik, orurowanie

| spig€ wszystko w catosc. Tak
powstat kompaktowy wezet
mieszkaniowy: kompletnie
zmontowany, sprawdzony pod
katem szczelnosci i dziatania,

z hydrauliczng i termiczna regulacja
podgrzewu wody uzytkowe;.

Tabela Straty cisnienia w elementach systemu LVE

my: od 5 euro netto za adapter przejsciowy
do 190 euro netto za ptaski elastyczny kanat
powietrzny z tworzywa sztucznego o dtugo-
sci2om. M

Pobierz:

* karte katalogowq systemu LVE
* prospekt ,,Projektowanie
systemu”

M Przeznaczenie i zakres stosowania

Mieszkaniowy wezet cieplny Regudis

W-HTU Oventrop posredniczy w zaopatrywa-
niu pojedynczych mieszkan w cieptq

i zimng wode uzytkowq, umozliwiajgc jedno-
czesnie podtgczenie instalacji grzewcze,.

Nie wymaga zasilania elektrycznego.

Ciepto konieczne do funkcjonowania uktadu
dostarczane jest ze zdalaczynnej lub lokalnej
sieci cieptowniczej wzglednie z bufora ogrze-
wanego z uzyciem kotta olejowego, gazowe-
go lub statopalnego.

Przygotowywanie cieptej wody odbywa sie
w trybie przeptywowym z uzyciem wymienni-
ka ptytowego zabudowanego w urzgdzeniu.
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Dane techniczne Regudis W-HTU

Srednica: DN20

Cisnienie nominalne: PN10

Przytgcza: DN 20, G 3/4", nakretka ztgcz-
na, ptaskouszczelniana

Max. temperatura pracy ts: 20°C (woda
grzewcza - zasilanie)

Temperatura wody na wylocie t, -
45-60°C

Min. temperatura wody zimnejt__ : 10°C

kran*®

Mieszkaniowy wezet cieplny jest wyposazony
we wszystkie niezbedne przytgcza:

- przytgcza zasilania i powrotu do zewnetrz-
nej instalacji c.o.,

— przytgcza zasilania i powrotu do obiegu
grzewczego mieszkania (wewnetrznej insta-
lacji c.o.),

— przytgcza cieptej i zimnej wody uzytkowe;.
Specjalne paséwki umozliwiajg montaz cie-
ptomierza i wodomierza.

Wezet moze by¢ zabudowany zarbwno

w szafce natynkowej, jak i podtynkowej (ofe-
rowane jako opcja do wyboru).

Dziatanie

Regulacja podgrzewu wody odbywa sie

Z uzyciem proporcjonalnego regulatora prze-
ptywu bezposredniego dziatania (niewyma-
gajgcego energii zewnetrznej), reagujgcego
na zmiany przeptywu i cisnienia w instalacii.
Otwarcie dowolnego punktu poboru wody
powoduje skierowanie czynnika grzejnego
na wymiennik, w ktérym podgrzewana jest
woda uzytkowa.

W trakcie podgrzewu wody uzytkowej prze-

Zakres mocy 1
Max. pobdr wody (c.w.u.): 12 1/min
Zakres mocy 2
Max. pobdér wody (c.w.u.): 15 1/min
Zakres mocy 3
Max. pobdér wody (c.w.u.): 17 I/min

Ptytowy wymiennik ciepta ze stali
nierdzewnej 1.4401

ptyw w obiegu grzewczym (grzejniki, system
ogrzewania podtogowego) maleje stosow-
nie do intfensywnosci

Komponenty

Wezet Regudis W-HTU wyposazono we
wszystkie niezbedne elementy konieczne do
wtasciwego ,fransportowania” ciepta z sie-
Ci cieptowniczej do instalacji mieszkaniowe;,
a wiec

- ptytowy wymiennik ciepta,

—regulator iloSciowy proporcjonalny,

— termostatyczny regulator temperatury,

— filtr osadnikowy,

- paséwka pod zabudowe wodomierza,

- pasdwka pod zabudowe cieptomierza,

- zawor strefowy do regulacji obiegu grzew-
czego,

—regulator réznicy cisnienia,

— zawor oprézniajgcy w obiegu grzewczym,
— filtry osadnikowe na zasilaniu i powrocie
obiegu grzewczego.

Lalety:
* ze wzgledu na doprowadzenie tylko trzech

lipiec 2012

rur nizsze koszty wykonania instalacji zewnetrz-
nej niz w przypadku tradycyjnego rozwigzania,
* jezeli objeto$¢ wody w rurze miedzy wy-
miennikiem a punktem poboru jest nizsza od
3 litrdw — cyrkulacja nie jest wymagana,

* brak koniecznosci magazynowania cieptej
wody uzytkowej,

e hydrauliczna i termiczna regulacja pod-
grzewu wody uzytkowej,

* dzieki regulatorowi temperatury mozliwose
nastawy temperatury wody uzytkowej,

e orurowanie w wezle i wymienniku ciepta ze
stali nierdzewne;j,

(07)
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* wezet kompletnie zmontowany, sprawdzo-
ny pod katem szczelnosci i dziatania,

* pewnos¢ dziatania regulatora ilosciowego
dzieki odpornej na osad wapienny powtoce
na czesciach majgcych kontakt z wodq,

* wymiennik ciepta chroniony w wysokim
stopniu przed zarastaniem poprzez odpo-
wiednie miejsce zabudowy, dtugosc i spe-
cjalng konstrukcje ztgczy,

* wodomierz i cieptomierz zintegrowane

w wezle, dzieki czemu mozliwe jest doktadne
wyliczenie kosztow wody i energii dla kazde-
go mieszkania. M

S 4

S

8

Zapotrzebowanie na czynnik grzewczy I'h

g

Podgrzew wody od 10 °C do 45 °C

Zakres mocy |/min

Diagram obrazuje zapotrzebowanie na czynnik grzewczy wezta Regudis W-HTU (zakres

mocy 3, czyli przeptyw 17 |/min) przy podgrzewie wody od temperatury 10°C do 45°C,
przy temperaturze czynnika 60, 65, 70, 75, 80 i 85°C

14 QP
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Maty grzejne + grzejnik

le kosztuje

elektryczne ogrzewanie
podtogowe w tazience

/ mM?¢

Grzejnik Glass 300
kolor do uzgodnsnia

Miacznik grzejnika__
300W/230V TN-S
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O elektrycznym ogrzewaniu
podtogowym juz pisalismy

w InstalReporterze, opisalismy
ogolnie podziat systemow

| poszczegolne rozwigzania.

W tym zas materiale pokusimy
sie o pokazanie konkretnego
przypadku ogrzewania
elektrycznego w tazience

o powierzchni 7 m2,

Propozycja rozmieszczenia elementow
grzejnych. Jesli meble, pod ktorymi
przewidziano utozenie ogrzewania

s§ wyposazone w nozki, mozemy

pod nimi utozy¢ przewody grzewcze,
w przeciwnym wypadku nalezy omingc
te miejsca

B Do wykonania ogrzewania podtogowe-
go W tazience o powierzchni catkowitej 7,2 m?
proponujemy zastosowac elekiryczng COM-
FORT MATE grzejng o mocy 670 W (powierzch-
nia maty 4,2 m?). Stosujgc Comfort Mate
uzyskamy komfort cieptej podtogi. W opisy-

wanym przypadku powierzchnia podtogi, na
ktérej mozemy roztozy¢ mate jest zbyt mata,
aby pokry¢ cate zapotrzebowanie na ciepto
w pomieszczeniu. Dlatego klient zdecydowat
sie na zainstalowanie dodatkowego szklanec-
go grzejnika GLASS z uchwytem na recznik.

Comfort Maty do ogrzewania
podiogowego

CM-1-165-670 — mata jednostronnie zasila-

na o gestosci mocy 160 W/m? do ogrzewania
podtdg z wykonczeniem ceramicznym.
Montaz wewnatrz pomieszczen, bezposred-
nio w kleju pod terakotq.

Mata wykonana jest z siatki z wtdkna szkla-
nego, do ktérej przymocowany jest tasmami
ekranowany kabel grzejny.

Maty w zadnym wypadku nie mozna skra-
cac ani przecinac¢ przewodu grzejnego.
Skrécony moze byc¢ jedynie przewdd zimny.
Mufa potgczeniowa przewodu grzejnego

Z Zimnym nie moze byc¢ zaginana, nalezy
montowac jg w warstwie grzejnej w podto-
dze. Mata musi by¢ utozona w odlegtosci mi-
nimum 5 cm od $ciany. Przewody grzejne
maty nie moggq sie stykac ze sobq. Nalezy za-
chowac¢ min. odlegtos¢ 3 cm.

W tazience wykonczonej terakotg — mate
grzejng montuje sie w warstwie klejowej.
Przew6d maty doprowadza sie do puszki

z termostatem LTE IP21. Do puszek termosta-
téw doprowadzone musi by¢ zasilanie 230V.
Przejscia przewodu zimnego oraz przewodu
czujnika temperatury ze Sciany do podtogi

(07) |
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muszqg by¢ przeprowadzone w rurkach insta-
lacyjnych.

Grzejnik elekiryczny GLASS

Szklany grzejnik nascienny z zabezpiecze-
niem termicznym — Glass 300 jest elementem
wspomagajgcym prace maty w tazience

i stuzgcym zarazem jako suszarka reczni-
kow. Grubos¢ szkta 12 mm. Wbudowany limi-
ter ogranicza temperature ptyty szklanej do
80°C. Moc grzejnika 300 W. Grzejniki dostep-
ne sq w kolorach: biatym, czarnym, czerwo-
nym i zé6tto-zielonym. Charakteryzujq sie pro-
stym, ale zarazem eleganckim wzornictwem.
Mogqg by¢ wyposazone w ndzki, albo w wer-
sji tazienkowej w uchwyt na recznik.

Fot., rys. LUXBUD.

15 (2

Symbol produkiu Liczba Cena netto
Mata grzejna

CM-1-165-670 ‘ 608
Termostat progra-

mowalny LTE-19 ] 326

Razem 934 zi

Zestawienie kosztow. Dodatkowy grzejnik
GLASS z podwdjnymi uchwytami na

reczniki — cena netto 1352 zt
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COP dla pomp ciepta -
wartosci realne i .

te ,,niezwykte” z prospektow reklamowyc:h

W danych technicznych, prospektach, materiatach reklamowych pomp ciepta mozna zobaczyc¢ rozne, czasami
niezwykle wysokie wartosci COP. Nasuwa sie naturalne pytanie: czy podawana wartos¢ COP jest zawsze
obiektywnym kryterium do oceny réznych pomp ciepta? Jakie ,triki” sg stosowane przy podawaniu wartosci
COP i na co nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage?

B Wspotczynnik wydajnosci COP (ang.
Coefficient Of Performance) jest wartoscig
obliczang na podstawie pomiardw w te-
stach laboratoryjnych w jednoznacznie okre-
Slonych warunkach.

Znaczenie wspotczynnika COP dla pomp
ciepta mozna by porownac do normatyw-
nego zuzycia paliwa w samochodzie lub nor-
matywnej sprawnosci kotta gazowego.
Wspodtczynnik wydajnosci COP jest to sto-
sunek ciepta uzytkowego do zuzycia ener-
gii przez sprezarke wraz jednoznacznie okre-
§lonymi urzgdzeniami pomocniczymi pompy
ciepta.
COPHP = QHP / Eel

gdzie:

COP,.

Q,,,: ciepto przekazane w trakcie pomiaru [J]
E.: zuzycie energii elekirycznej w trakcie po-
miaru [J]

Na podstawie pomiarow wg aktualnej nor-
my PN 14511 mozna tez okresli¢ srednig moc
grzewczq pompy ciepta M, w [kW] oraz zu-
zycie mocy elektrycznej pompy ciepta M,
w [kKW] w trakcie pomiaru laboratoryjnego.
W takim przypadku mozna COP obliczyc, jako:
COPHP = MHP / MeI

Jakie sqg maksymalne osiggalne
wartosci COP?

Maksymalne osiggane wartosci wspotczynni-
ka COP okresla obieg Carnota (rys. ).
Wartosci COP dla pomp ciepta podawane
sqg dla konkretnych parametréw dolnego 7ré-
dta i wody grzejnej. Realne wartosci COP dla
pomp ciepta w stosunku do idealnego obie-
gu Carnoft sg na poziomie miedzy 0,35 a 0,55
(wspdtczynnik doskonatosci w stosunku do
teoretycznego obiegu Carnot).

Dla przyktadu dla réznych producentdw

pomp ciepta typu solanka/woda dla para-
metréow BOW35 rozrzut COP wynosi od ok. 4,0

(07) |
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do 5,0 (czerwona strzatka).

Teoretycznq, najwyzszg wartosciqg dla zatozo-
nych parametréw jest COP réwne ok. 9 (dla
wspotczynnika doskonatosci obiegu Carnot
rownego 1,0). Jest to warto$¢ w praktyce nie-
osiggalna.

Dla przyktadu dla pomp ciepta typu solan-
ka/woda dla parametrow A2W35, COP wy-
nosi od ok. 3,0 do 4,0 (brgzowa strzatka).

Od wielu lat widaé duzy wzrost wspot-
czynnika doskonatosci procesu, ale stop-
niowo producenci pomp ciepta docho-
dzq do granic maksymalnych wartosci
COP. Najwiekszy potencjat wzrostu COP
jest obecnie w pompach ciepta typu po-
wietrze/woda.

Minimalne wymagane wartosci COP

Minimalne wymagane wartosci COP dla
pomp ciepta (zgodnie z normg PN 14511)

12

11

= "Wspotcz. doskonatosci = 40%
=\Wspotcz. doskonatosci = 50%

10 -

Wspodicz. doskonatosci = 60%
Wspdtcz. doskonatosci = 100%

COP
o
/

;. \\
\\

15 20 25 30 35

40 45 50 55 60

Réznica temperatur gorne zrédto - dolne zrédto [K]

1 Wartos$¢ COP zalezna jest od réznicy temperatury miedzy gérnym a dolnym zrédtem

i wsp. doskonatosci obiegu Carnot
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artykut techniczny

okresla decyzja 2007/742/WE Komisji Europej-
skiej w sprawie wymogow ecoprojektu z 2007
roku i wynoszg obecnie:

Typ pompy ciepio PN.EN 14511-2

solanka/woda : BO/W35 4.30

woda/woda: W10/W35 5.10
powietrze/woda: A2/W35 3.10
bezposrednie odp. 4.30

w gruncie/woda: E4/W35

Minimalne wartosci COP sqg jednakowe dla
uzyskania znaku jakosci EHPA.

Podane min. wartosci COP bedq obowigzy-
wac do marca 2013 r., a prawdopodobnie
od potowy przysztego roku nastgpi zwieksze-
nie wymogow min. COP dla kazdej z techno-
logii pomp ciepta.

W projekcie nowej decyzji w sprawie ekopro-
jektu dla pomp ciepta pojawi sie rowniez mini-
malna wymagana wartos¢ SCOP (sezonowe-
go wspotczynnika efektywnosci), jak rowniez
warto$s¢ minimalnego SPER = SCOP x n

gdzie:

SPER - sezonowy wskaznik naktadu energii
pierwotnej

SCOP - sezonowy wspdtczynnik efektywno-
Sci pompy ciepta obliczany zgodnie z normg
PN-EN 18250

n — Srednia europejska sprawnos$¢ produk-

cji prgdu (w stosunku do energii pierwotnej —
obecnie wynosi 0,438)

Wartosé COP: wartos¢ deklarowana

lub badana przez niezalezne laboratoria
Obecnie zgodnie z normqg producent pompy
ciepta musi podac¢ wartos¢ COP na tablicz-
ce znamionowej dla parametrow:

- COP dla A2W35 dla pompy ciepta typu po-
wietrze/woda

- COP dla BOW35 dla pompy ciepta typu so-

Wartos¢ COP podawana w nierzetelny sposob

Niestety zdarza sie, ze w danych technicz-
nych, szczegdlnie w ogdlnych prospektach
pomp ciepta podawane sg wartosci COP
odbiegajgce od wymaganych aktualng nor-
mq PN-EN 14511.

Mozna zatozyé, ze w Polsce dotyczy to okoto
5% przypadkdw, mimo to zagadnienie jest bar-
dzo istotne dla rynku pomp ciepta, bo znacz-
na czes¢ klientdw decyduje sie na wybor
konkretnej pompy ciepta na podstawie poda-
nego przez producenta wspdtczynnika COP.

Przyktady nierzetelnych praktyk rynko-
wych:

* podawanie COP tylko wg starej normy
(PN-EN 255), bez podawania COP wg ak-
tualnej PN-EN 14511

W niektérych prospektach nowych pomp
ciepta pojawia sie wartos¢ COP okreslana
wg poprzednigj, juz nieaktualnej, normy
PN-EN 255. W przypadku, gdy podawana
jest dodatkowo wartos¢ COP wg aktualne;j
normy PN-EN 14511 istnieje mozliwosc¢ realne-
go porownania COP. Niestety zdarza sie, ze
podawana jest wartos¢ COP wg tylko nieak-
tualnej normy.

Pewng pomocq dla klientow jest zaglgdnie-
cie do danych zawartych w instrukcjach in-
stalaciji, w ktérych z requty podawane sg po-
prawne dane COP.

Zdarza sie, ze poprawne dane COP mozna
znalez¢ tylko na stronie producenta w orygi-
nalnym jezyku.

» okreslanie COP bez podania parame-
trow dolnego i gérnego zrédia

W przypadku producentdw pomp ciepta
typu powietrze/woda czesto podawana jest

warto$¢ COP tylko dla parametrow A7W35,
a nie dla parametrow A2W35. Dla tempera-
tury powietrza ponizej +5°C nastepuje duzy
spadek COP w stosunku do COP dla A7W35.
Roznica pomiedzy COP dla A7W35 a A2W35
siega nawet kilkudziesieciu procent.

* podawanie COP bez uwzglednienia
energii elekirycznej zuzywanej przez
pompe obiegowq c.o.

W praktyce mozna spotkac sie z podawa-
niem przez producentdw pomp ciepta COP
wg normy PN-EN 14511, ale bez uwzglednie-
nia czesci energii elektrycznej zwigzanej

Z pompg obiegowq c.o (norma PN-EN 14511
uwzglednia czes$¢ energii elektrycznej pom-
py obiegowej zwigzang z oporami hydrau-
licznymi skraplacza). Prowadzi to do poka-
zania wysokiej wartosci COP pompy ciepta
(nawet o wartos¢ ponad 10%).

» okreslanie COP pomp ciepta bez
uwzgledniania pomp dolnego i gérnego
zrédta

Zdarzajq sie tez przypadki podawania tyl-

ko COP pompy ciepta bez uwzglednienia
pomp obiegowych dolnego zrédta i gorne-
go zrédta. Dotyczy to rowniez sytuacii, kiedy
w pompie ciepta wbudowane sq wszystkie
pompy obiegowe. Podawana warto$s¢ COP
wydaje sie wtedy niezwykle atrakcyjna, rézni-
ce w wartosciach moggq siegac¢ nawet 15%.
Czasami pojawia sie dopisek ,wartos¢ COP
wg normy PN-EN 14511, ale bez uwzglednie-
nia pomp obiegowych gérnego i dolnego
zrédta”. Znane sg rowniez przypadki, ze po-
dawana jest tylko wartos¢ COP bez zadnych
dodatkowych opisdw i parametrow.

Repocrter

W przypadku potencjalnych klientéw trudno
sie w tym potapac i tatwo mozna sie nabrac
na tak wysokg wartos¢ COP.

» wysokie COP dla urzqdzen bez wbudo-
wanych pomp dolnego i gornego zrédia
W przypadku niektérych pomp ciepta war-
tos¢ COP wydaje sie niezwykle wysoka. Do-
tyczy to urzgdzen, ktdre np. nie majg wbu-
dowanych pomp obiegowych c.o. lub/i
dolnych zrodet.

W ramach testow bada sie urzgdzenie z do-
datkowqg pompq obiegowq. Zamontowa-
na pompa obiegowa moze miec niezwykle
wysokg sprawnosc, ktéra nie jest mozliwa do
powtdrzenia w realnych instalacjach.
Zalecane jest poréwnywanie podobnych
COP dla podobnych konstrukcji urzgdzen
(np. tylko pomp ciepta bez wbudowanych
pomp obiegowych c.o.).

* najwyzsze z mozliwych COP

Oglgdajqgc stoiska targowe w Polsce moz-

na zobaczy¢ przyktadowq reklame ,,nasza
pompa ciepta ma COP réwny 6,5". Wszystko
to oczywiscie bez podanych zadnych dodat-
kowych informacji o parametrach dolnego

i gérnego zrédta ciepta. Zapewne wystawca
urzgdzeh ma nadzieje, ze klient nie zapyta

o to, w jakich warunkach zostat przeprowa-
dzony pomiar i wg jakiej normy.

Uzyskanie wartosci COP= 6,5 dla tempera-
tury dolnego zrodta 15°C i temperatury za-
silania instalacji c.o. 30°C nie jest czyms nie-
zwyktym, a juz szczegodlnie wtedy, gdy ...nie
uwzgledniono np. zuzycia energii elektrycz-
nej pomp obiegowych dolnego i gérnego
Zrodta ciepta.
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Sposdb oznaczania parametrow pomp ciepta

...dolnego zrédta ciepta oraz parame-
trow odbiornika cieptaiich temperatury

Przyktadowe oznaczenia pomp ciepta:
BO/W35; BO/W 55; W10/W55; A2/W35;
E4/W55

Kolejne liczny i litery oznaczajq,

na miejscu:

1. litera — medium dolnego zroédta ciepta
B = Brine (solanka — najczesciej roztwor
glikolu propylenowego 30%)

lanka/woda

- COP dla W10W35 dla pompy ciepta typu
woda/woda

- COP dla E4W35 dla pompy ciepta typu
bezp. odparowanie w gruncie/woda
Wartos¢ ta jest podawana albo po bada-
niach wtasnych producenta albo przepro-
wadzonych przez jednostke badawczg,
akredytowanqg zgodnie z normq ISO 17025
i uznawanq przez EHPA (Europejskg Organi-
zacje Pomp Ciepta).

Wymagane pomiary COP zwigzane ze
znakiem jakosci EHPA

W pompach ciepta majacych krajowy znak
jakosci EHPA (dawny znak

D-A-CH) badane sg dodatkowe punkty pra-
cy pomp ciepta. Dla przyktadu w przypadku
pomp ciepta typu powietrze/woda, zgodnie
Z obecnie obowigzujgcg normqg PN-EN14511
kazdy producent podaje wartos¢ wspodtczyn-
nika efektywnosci COP dla réznej tempera-
tury powietrza zewnetrznego A (Air) i tempe-

W = Water (wodaq)

A = Air (powietrze)

E = Earth (grunt)

2. cyfra lub liczba - temperatura
dolnego zrédta ciepta

np.0=0°C, 10 = 10°C

3. litera — medium odbiornika ciepta
(gérnego zrédta ciepta)

W = Water (ang. woda, tutaj woda
grzejnaq)

4. liczba - temperatura zrédta ciepta
(35 = 35°C na zasilaniu, 45 = 45°C)

ratur zasilania c.o. W (Water) przy zatozeniu
roznicy temperatury zasilania/powrotu wody
grzewczej rownej 5 K. W tabeli ponizej po-
kazane sg wymogi podawania parametrow
COP wynikajgce z normy PN-EN 14511, jak
rowniez dodatkowe wymogi wynikajgce

z posiadania znaku jakosci EHPA.

Na rys. A mozna znalezé przyktadowe dane
wsp. COP dla jednej z pomp ciepta typu po-
wietrze/woda. Informacja o wsp. COP po-
zwala na wstepne poréwnanie z innymi pom-
pami ciepta w tych samych warunkach
pracy (femp. powietrza i temperatura zasi-
lania wody grzejnej). Wartosci COP wg nor-
my PN-EN 14511 uwzgledniajqg zuzycie energii
przez sprezarke, regulator, wentylator, pompe
obiegowq (uwzglednione tylko opory skra-
placza) oraz funkcja odmrazania parownika.
Warto zwrdci¢ uwage w pompach ciepta
na wartosci COP dla A7W35 i dla COP dla
A2W35. Mimo ze réznica temperatury po-
wietrza jest stosunkowo nieznaczna to warto-
sci COP moggq sie rozni¢ w znaczgcy sposob

lipiec 2012
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2 Przyktadowe wartos¢ COP wg PN-EN 14511 dla roznej temperatury powietrza

i zasilania wody grzejnej dla wybranej pompy ciepta typu powietrze/woda

(np. COP,, . =441 COP,, .. =3.,5).

Jest to zwigzane czesto z oddziatywaniem
procesu odmrazania parownika, ktory wi-
doczny jest w wyraznie nizszej wartosci COP
dla A2W35 (proces odmrazania parownika
zaczyna sie dla temperatury okoto < +5°C.
Rowniez w przypadku innych typdw pomp
ciepta, badania efektywnosci dla uzyska-
nia znaku EHPA obejmujg dodatkowe punkty
pomiarowe (dla przyktadu dla pompy ciepta
typu solanka/woda rys. H)

Co mozemy zrobié, aby osiggnqgé
wiekszqg transparentnosé podawania
COP w Polsce?

Producenci pomp ciepta powinni sie opierac
tylko na aktualnej normie.

Wymagane jest podawanie konkretnych pa-
rametrow dolnego zrédta i gérnego zrédta.
Wsréd osdéb z branzy wymagana jest wiedza
jak czytac¢ podawane wspodtczynniki COP.
Uwazam, ze nalezy reagowac na wszyst-

kie przypadki podawania danych w sposob,
ktéry moze prowadzi¢ do nieporozumien.
Takie przypadki uderzajq tez w wizerunek
branzy pomp ciepta. W interesie wszystkich
klientdw, producentdw, instalatordw i projek-
tantow jest stworzenie strony internetowej ze
sprawdzonymi danymi producenta podany-
mi wg PN-EN 14511,

Temperatura zasilania systemu Temperatura powietrza zewnetrznego A (ang. Air)
grzewczego W (ang. Water)

A-15:-15°C | A-7:-7°C | A2:+2°C A7:+7°C A20:+20°C
W35: 35°C EN 14511 |EN 14511 |EN 14511 |EN 14511
W45: 45°C EN 14511 | EHPA EN 14511 | EHPA
W55: 55°C EN 14511 EHPA EHPA

Punkty kontrolne dla okreslenia wspdtczynnika COP, mocy grzewczej i poboru mocy

elektrycznej pomp ciepta typu powietrze/woda

18
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Przyktady dobrych praktyk
zwiqzanych z podawaniem COP
w Europie:

- znak jakosci EHPA

Na stronie internetowej EHPA (www.ehpa.
com) zamieszczona jest lista urzgdzen, ktdre
spetniajg warunki zwigzane ze znakiem jako-
Sci EHPA.

Inak jakosci EHPA przyznawany jest indywi-
dualnie dla kazdego kraju. Niestety do tej
pory ten standard nie funkcjonuje w Polsce.
Minimalne wymagania to:

* zmierzona wartos¢ COP w akredytowanym
laboratorium wg nowej normy EN 14511 i wg
wtasnych dodatkowych wymogoéw np. dla
temp dolnego zrédta wynoszgcej -5°C (B-
SW35).

Minimalna, zmierzona wartos¢ COP dla:

- powietrze/woda: 3.1 (dla A2/W35)

- grunt/woda: 4.3 (dla BO/W35 i E4/W35)
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g 35 &% | B A
g 1))
S 2 s
£
@ 0
15
A% A0 5 D a 1 15 M 25
Temperatura dolnego #rédta ciepta [°C]
# Ekstremum
# Punkty pomiarowe wg PN 14511
& Punkty pomiarowe wg EHPA

3 Przyktadowe pole pracy pompy ciepta
typu solanka/woda i punkty testowe

dla PN-EN 14511 i znaku EHPA

- woda/woda: 5,1 (dla W10/W35)

* bezpieczenstwo elekiryczne (znak CE)

* zmierzona emisja hatasu

* dokumentacja zawierajgca minimalne wy-
magania i materiaty projektowe

* instrukcje instalacji i obstugi w jezyku kraju,
w ktérym nadano znak EHPA

* siec¢ serwisu o petnym pokryciu terytorium
kraju

* 24-godzinna reakcja serwisowa

* CO najmnigj 2-letnia, petnia gwarancja

i gwarancja 10-letniego zaopatrzenia w cze-
sci zamienne

Warto pamietac, ze ewentualne wprowa-
dzenie znaku jakosci EHPA w Polsce wigze sie
rowniez ze sporymi naktadami finansowymi
zwigzanymi z dodatkowymi kosztami badan
pomp ciepta.

- baza pomp ciepta BAFA

Niemiecka instytucja rzgdowa BAFA (Das
Bundesamt fOr Wirtschaft und Ausfuhrkontrol-
le) zajmujgca sie dofinansowaniem urzgdzen
OLZE posiada aktualng baze pomp ciepta

z parametrami COP. Tylko urzgdzenia, ktore
sg na oficjalnej liscie BAFA mogq liczy¢

w Niemczech na dofinansowanie.

W Polsce mozna by zatozy¢ podobng baze
danych w ramach np. strony internetowej or-
ganizacji branzowej takiej, jak PORT PC czy
tez NFOSIGW.

Jest to szczegdlnie wazne w przypadku uru-
chamiania programéw dofinansowania.

irédta:

1) Materiaty informacyjne Warmepumpen-
-Testzentrum WPZ Buchs

2)Haustech Nr. 11/2011

3) Fraunhofer ISE. Heat Pump Efficiency - final
report. 2011 r.

REKLAMA

20

LAT W POLSCE

Dlaczego Vaillant geoTHERM VWL S?

Maksimum wydajnosci, minimum hatasu
- oto pompa ciepta powietrze-woda geoTHERM VWL S.

To urzadzenie jest przyjazne zaréwno dla srodowiska, jak i dla Twoich uszu.
Jednostka zewnetrzna systemu transportuje ciepto do Twojego domu prosto

z otoczenia, a poniewaz pracuje z gto$noscig maksymalnie 55 dB, w zaden
sposob nie zaktdca harmonii panujacej w ogrodzie. Wrecz przeciwnie, dzieki
swojemu nowoczesnemu designowi, pompa idealnie komponuje sie z otocze-
niem. Przy wspotpracy z jednostka zewnetrzng geoTHERM VWL S Twéj ogréd
nieprzerwanie zaopatruje dom w ciepto, pozostajac jednocze$nie oaza spokoju.
Brzmi wspaniale, czyz nie?

Aby dowiedziec sie wiecej na temat technologii Made in Germany,
zadzwon na infolinie: 801 804 444 |ub wejdz na www.vaillant.pl

8 Chiodzenie

B Ogrzewanie 8 Energia odnawialna

Poniewaz EVaillant wybiega w przysztos¢.
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Rekuperatory

— frudne pytania,
jasne odpowiedz

Przecietny koszt systemu rekuperaciji (kanaty i rekuperator) dia domu 150 m? to
15 tys. zt - 35 tys. zt. Koszt wysoki, rozbieznosci duze... Czy zgodzi sie Pani/Pan

Z opinig, ze systemu wentylacji z rekuperacjq nie mozna rozpatrywaé pod kgtem
okresu zwrotu inwestycji, a gtéwnie jako zwiekszenie poziomu komfortu w domu?

BARTOSZ

Powinno zwracac sie uwage na ekonomie.
Wszak stosowanie odzysku ciepta (rekupera-
cji) ma przynosi¢ oszczednosci.

Dobrze zaprojektowany i wykonany system
wentylacji z odzyskiem ciepta jest w stanie
zwrdcic sie nam w okreslonym czasie (nawet w
kilka lat). Wptyw ma na to m.in.: dobér centrali

Odpowiedzi vazielili:

BARTOSZ
Robert Butler
Doradca
techniczny

METALPLAST

wentylacyjnej, wysoki realny odzysk ciepta, wy-
bor odpowiednich kanatow, sposdb ich prowa-
dzenia, odpowiednia izolacja kanatow itp.

METALPLAST

Odczucie komfortu w domu, w ktérym za-
montowano system wentylacji mechanicz-
nej z odzyskiem ciepta jest nieporownywal-

lipiec 2012

nie wyzsze niz w budynkach z wentylacjq
grawitacyjng. Wszystkie nowo projektowa-

ne budynki powinny by¢ wyposazone w tego
typu rozwigzanie. Budujgc dom, frudno nie
uwzglednic kosztéw zakupu oraz wykonania
tego typu instalaciji, jednak obecnie wiele
polskich firm oferuje dobrej jakosci rekupera-
tory, a takze systemy kanatéw wentylacyj-
nych w przystepnej cenie. Wykonanie ca-

tej insta-lacji dla domu 150 m? w cenie do
20 tys. zt nie powinno stanowi¢ problemu.
Pamietajmy, ze jest to inwestycja we wtasne
zdrowie i dobre samopoczucie.

NED AIR

Stopa zwrotu z inwestycji (dot. aspektow fi-
nansowych) zalezy m.in. od odzysku ciepta
rekuperatora (centrali wentylacyjnej z odzy-
skiem ciepta), kosztéw poniesionych na za-
kup, instalacje systemu oraz kosztow jego
uzytkowania. Oczywiscie, oprocz korzysci fi-
nansowych rekuperacja zapewnia osiggnie-
cie wysokiego komfortu. Do domu stale jest
dostarczane, czyste (przefilirowane) i Swieze
powietrze (niezaleznie od pory roku), a usu-
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wane ,,brudne” i zawilgocone. Wentylacja
mechaniczna z rekuperacjg w znaczqcy spo-
séb zmniejsza ilo$¢ roztoczy, kurzu i alerge-
néw w domu i uniemozliwia rozwoj plesni.

VAILLANT

Wraz ze wzrostem izolacyjnosci przegréd bu-
dowlanych zmniejszajq sie straty cieplne bu-
dynku. Powoduje to rowniez wzrost procento-
wego udziatu (nawet powyzej 35%) strat na
wentylacje. Przy kosztownych w eksploatacji
uktadach ogrzewania zastosowanie rekupe-
racji moze przynies¢ wymierne korzysci finan-
sowe. Komfort jest elementem kluczowym,
ale warto rowniez pamieta¢ o mozliwych
oszczednosciach.

VIESSMANN

Koszt wykonania instalacji wentylacyjnej z re-
kuperatorem jest uzalezniony od standardu,
jakosci kanatow i klasy rekuperatora czy wy-
magan inwestora. Kanaty wentylacyjne wy-
konane z odpowiedniego materiatu muszq
kosztowac, poniewaz spetniajg odpowied-
nie wymogi i oczekiwania co do montazu

20 Q

VIESSMANN
Marcin Ratynski
Dziat szkolen

WOLF VAILLANT

Grzegorz Kitlinski Ryszard Jan Biernacki
Kierownik dziatu techniki Menadzer ds. klientow
klimatyzacyjnej kluczowych

VENTIA

Jakub Jankowski
Kierownik produktu
centrale wentylacyjne

Michat Kamyk
Konstruktor
elektronik

NED AIR

Marta Warska
Specjalista

ds. marketingu

PRO-VENT
Pawet Malcherczyk
Dziat techniczny

PRO-VENT
Robert Brabanski
Dziat techniczny
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DO SPISU TRESCI

i eksploatacji np. kanaty z tworzyw sztucz-
nych muszqg by¢ odporne na odksztatce-

nia, elastyczne, jezeli chodzi o uktadanie

i mie¢ powtoke antystatyczng zabezpiecza-
jacq przed osadzaniem sie kurzu. Rekupera-
tor o odpowiednigj kulturze pracy, sprawno-
Sci i mozliwosci rozbudowy automatyki tez jest
drozszy.

Mozna wiec wykonac instalacje za 15 tys. zt,
jak réwniez za 35 tys. zt i wiecej. Kwestia czy
uktad bedzie prowizoryczny, czy bedzie od-
powiednio odizolowany, wyttumiony i nie be-
dzie przenosit drgan i odgtoséw do innych
pomieszczen. Instalacje robi sie na ,cate zy-
cie” wiec musi spetnia¢ odpowiednie stan-
dardy pracy i wykonania.

Czy sprawnos¢ deklarowana przez producenta (nawet ponad 80%),
a osiggana w rzeczywistosci (realnie 40-50%) nie zaciemnia prawdziwego
obrazu pracy uvkiadu w rozmowie z przysztym inwestorem?

BARTOSZ

W praktyce, réznie to bywa. Sg producen-
ci, ktérzy podajqg sprawnosci ,,marketin-
gowe”, ale tez sq tez tacy, ktdrzy uczciwie
podajq sprawnosci rzeczywiste. Aby nie ,,za-
ciemniac” obrazu, przydatoby sie wyko-
nac¢ analize ekonomiczng pracy wentylacii
z uwzglednieniem sprawnosci odzysku ener-
gii. Czesto podawany ,,procent” temperatu-
rowego odzysku ciepta nie jest pewnym wy-
znacznikiem oszczednosci.

METALPLAST

Inwestor powinien zdawac sobie sprawe

z efektywnosci dziatania rekuperatora w rdznych
warunkach pracy. W okresie letnim sprawnosc
bedzie niska i osiggac bedzie poziom 50%.
Wysokq sprawnosc rekuperatora uzyskuje sie
przy duzych réznicach temperatury, a wiec
w okresie zimowym. Poziom 80% jest jak naj-
bardziej realny do uzyskania, zwtaszcza

w miesigcach od grudnia do marca. Wyni-
ki testow prowadzonych przez polskich pro-
ducentdéw potwierdzajg, iz wspdtczesne kon-
strukcje wymiennikdw pozwalajg na duzy
odzysk ciepta.

NED AIR

Sprawnos¢ deklarowana przez producen-
tow jest maks. wartoscig odzysku ciepta, jakg
moze osiggngc rekuperator (w okreslonych
warunkach).

Rzeczywista warto$¢ odzysku moze byc¢
zbiezna z wartosécig podang przez produ-
centa. Zalezy ona od: parametréw wymien-
nika (typu, powierzchni wymiennika ciepta,
materiatu); parametréw strumieni powie-
trza miedzy ktérymi zachodzi wymiana cie-
pta (temp., wilgotnos¢); predkosci przeptywu
strumieni powietrza przez wymiennik ciepta;
wydatku.

VIESSMANN

Sprawnosc¢ rekuperatora podawana przez
producenta jest okreslona w pewnych wa-
runkach pracy, rzeczywista zas zalezy od ja-
kosci wykonania instalacji (np. jej zaizolowa-
niu i usytuowania rekuperatora).

Mozemy przyjqc, ze Srednioroczna spraw-
nos$¢ uktadu waha sie w przedziale 60-80%,
poniewaz trudno jest sie odzwyczai¢ od
przyzwyczajen np. otwierania okien, drzwi
balkonowych itp.

REKLAMA

lipiec 2012
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Gdzie najlepiej zamontowaé rekuperator: w piwnicy czy na strychu?

BARTOSZ

Nie ma to szczegdlnego znaczenia. Nalezy
natomiast zwrdci¢ uwage na: tatwy dostep
do urzgdzenia, cichqg prace rekuperatora,
stosunkowo niedtugie odcinki kanatow wen-
tylacyjnych itp.

METALPLAST

Miejsce montazu rekuperatora nalezy staran-
nie zaplanowac. Rekuperator powinno sie
montowac w pomieszczeniu gospodarczym,
kottowni lub innym pomieszczeniu, w ktérym
temperatura podczas zimy nie spada ponizej
0°C. Chodzi tu gtdwnie o unikniecie zjawiska
zamarzania skroplin.

Nalezy takze pamietac o emisji hatasu i
umieszczeniu urzgdzenia z dala od sypialni.
Bardzo wazne jest zapewnienie swobodnego
dostepu do rekuperatora w celu wymiany fil-
trow, czyszczenia lub przeprowadzenia czyn-
nosci serwisowych.

W sytuacji, gdy system wentylacji nie byt prze-
widziany w projekcie, miejsce zainstalowa-

Twoj ekspert
od wentylacji

APARATY
GRZEWCZO-

WENTYLATORY
PROMIENIOWE
| KANALOWE

nia jest najczesciej przypadkowe i rekuperator
montuje sie na poddaszu. Nalezy jednak pa-
mietac o ociepleniu poddasza oraz popraw-
nym zaizolowaniu kanatow wentylacyjnych.

PRO-VENT

Przede wszystkim dobierajgc miejsce na re-
kuperator, nalezy wzig¢ pod uwage kilka
istotnych czynnikow:

- temperatura pomieszczenia nie powinna
zimqg spadac ponizej 0°C;

- pomieszczenie powinno zapewniac wystar-
czajgcq przestrzen do poprawnego montazu
oraz serwisowania urzgdzenia (zgodnie z DTR
danego urzgdzenia);

- istotne jest przytgcze do kanalizaciji, aby
mozna odprowadzi¢ skropliny, ktérych ilos¢
moze by<¢ znaczgca w okresie zimowym.
Najczesciej rekuperatory montowane sg na
strychu ze wzgledu na najprostsze rozprowa-
dzenie kanatow wentylacyjnych w budyn-
ku. Nalezy jednak pamietac, ze strych musi
by¢ ocieplony i unika¢ montazu bezposred-
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PPHU ,,Metalplast”
Tarnowskie Gory Sp. z o.0.
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urzgdzenie hatasie, a takze o mozliwosci wy-
korzystania bryty budynku do tatwiejszego
wykonania instalacji poprzez przyktadowe
wykorzystanie nieuzytkowego poddasza.
Montaz na strychu albo w piwnicy najczesciej
technicznie nie stanowi problemu, decyzja ta
jednak powinna by¢ za kazdym razem zalezna
od samego budynku i oczekiwan Inwestora.

nio nad sypialnig, aby praca centrali nie za-
ktdcata ciszy nocne;.

VAILLANT

Przy wyborze miejsca zabudowy rekupera-

tora dobrze jest dostosowac sie elastycznie
do bryty budynku. Nalezy przy tym pamie-

tac o tatwosci obstugi, generowanym przez

Jakie sq zalecenia krotnosci wymian dla obiektéw duzych i matych,
o bryle zwartej i roztozystej? Podstawowe zalecenie to krotnosé minimalna
0,2 czy 0,5, maksymalna 0,8, czy 1 wymiana/godzine?

VIESSMANN

Dobdr wielkosci rekuperatora uzalezniony jest
od rodzaju budynku i na jakie cele ma by¢
przeznaczony. Standardowo przyjmuje sie
dla budynku wymiane powietrza na pozio-
mie 0,5/h, natomiast powinna sie ona mie-
Sci¢ w widetkach 0,5-0,8/h. Rdznica ta wyni-
ka z tego, jak jest przeszkolony budynek: im
wiecej zyskodw ciepta z okien, tym wieksza
wymiana.

W przypadku kiedy budynek ma byc¢ schta-
dzany np. przez GWC przyjmuje sie wymiane
powietrza ma poziomie 1-1,5, a klimatyzowa-
ny do 3 wymian. Dlatego zanim zaczniemy
dobierac rekuperator nalezy rozeznac, jakie
sq oczekiwania klienta i czego oczekuje od
instalacji wentylacyjnej.

WOLF

Krotno$§¢ wymian nie jest sposobem na pro-
jektowanie instalacji wentylaciji. llos¢ powie-
trza, jaka ma by¢ nawiewana lub wywiewa-
na z pomieszczenia regulujg przepisy, czyli
Polska Norma (PN-83/B-03430 Wentylacja

w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wy-

magania. W dniu 8 lutego 2000 roku uchwa-
lono zmiane do tej normy PN-83/B-03430/
Az3:2000). Np. z tazienki musimy wywiewac
minimum 50 m3/h i wtedy sie okaze, ze krot-
no$C wymian wynosi 5.

Jezeli chodzi o nawiew powietrza do pokoi
to minimalna ilo$¢ powietrza dla jednej oso-
by wynosi 20 m3/h, ale krotnos¢ dla pokoi po-
winna by¢ okoto 1. llosci zawarte w PN sg
ilosciami minimalnymi. Po okresleniu zapo-
trzebowania powietrza dla budynku dobie-
ramy urzgdzenie (wielko$¢ urzgdzenia zale-
zy od wielkosci budynku). Jezeli rekuperator
bedzie czerpat powietrze przez wymiennik
gruntowy, to aby w lecie uzyskac lepszy efekt
schtadzania pomieszczen powinnismy na-
wiewac wiekszqg ilos¢ powietrza (okoto 3 wy-
mian na godzine). Dobdér wydajnosci rekupe-
ratora jest bardzo waznym elementem, ale
pamietajmy, ze sprez wentylatora w takich
urzgdzeniach jest z géry okreslony i nie mo-
zemy go zmienic. Poprawnie musimy wiec
zaprojektowac instalacje rozprowadzajgcg
powietrze tak, aby opory instalacji dla pro-
jektowanego wydatku byty w zakresie para-
metrow wentylatora.

REKLAMA

Wentylatory
dachowe

SZTIL

Cechg charakterystyczng
wentylatordw SZTIL jest wylozona od

wewnqgtrz materiatem dZwigkoizolacyjnym koputa.

Dzigki temu udato si¢ znacznie zredukowac poziom hatasu
emitowanego na Zewngirz pomieszczenia wentylowanego. Ksztatt i forma
1y stanowi rowniez swoisty ekran dla zacinajgcego deszczu, skutecznie chronige
omieszczenie przed przedostaniem sig kropel do wewngtrz, w praypadku postoju.

uktadu wirujgcego. Wentylatory Sztil wykonane sq z kompozytu paliestrafwo; :
szklanego. Tak wytworzony wentylator pozwala na diugotrwaly bezawaryjng
pracg, co przy niewielkim poziomie cisnienia akustycznego stanowi o jego aletach.
Zaletq urzqdzenia jest rowniez to, Ze stanowi trwaly element architektoniczny
obiektu, a swoim ksztattem i Zastosowanym kolorem potrafi trwale
i efektownie wropic si¢ w budynek.

Napigcie zasilania wentylatora wynosi 3 x 400V lub 1 x 230V.

W wentylatorach zastosowano silniki z wirujgcym stojanem.

- Petne informacje na stronie:

www.uniwersal.com.pl w zakladce wentylatory



http://www.uniwersal.com.pl

NED AIR

Podczas doboru wielkosci rekuperatora pro-
jektant powinien kierowac sie konkretnym
projektem domu, a nie ogdlinymi przestanka-
mi. Na wielko$¢ rekuperatora ma wptyw nie
tylko pow. domu, ale réwniez kubatura, struk-
tura pomieszczen oraz ich koncowe przezna-
czenie.

Za pomocg sterownikéw mieszkancy bu-
dynku mogq regulowac¢ wydajnoscig cen-
trali, przez co mogq osiggac rézng krotnosc
wymiany (w zaleznosci od liczby i zaprogra-
mowania poszczegolnych biegdw). Maksy-
malna zalecana krotno$s¢ wymiany powie-
trza to ok. 0,8 wymian/godzine. Dodatkowo
praca centrali moze by¢ sterowana na pod-
stawie odczytu czujnikdbw CO,, wilgotnosci,

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

temp. oraz by¢ zaprogramowana czasowo
(programy dzienne, tygodniowe).

VENTIA

Nie mozna przyjqc zbyt niskiej wartosci, ale
przewymiarowanie projektu ze wzgledu na
dodatkowe koszty i problem z umiejscowie-
niem wiekszej instalacji tez jest niewskazane.
Producent central Komfovent zaleca do obli-
czen przyjg¢ warto$¢ krotno$ci wymian mie-
dzy 0,5 a T wymiang kubatury budynku.

W praktyce usredniona krotnosc to zazwyczaj
0,7 wymiany. Takie zatozenie pozwoli zbudo-
wac wydajny system wentylacyjny, zapewnia-
jacy uzytkownikom wysoki komfort, jednocze-
Snie unikajgc dodatkowych kosztéw instalacii
wynikajgcych z przewymiarowania projektu.

Niektorzy uzytkownicy systemow wentylacji z rekuperacjq uskarzajq sie na
przenoszenie sie zapachdéw miedzy pomieszczeniami...

BARTOSZ

Problem moze byc¢ nie tylko w samym reku-
peratorze, ale takze instalacji. Przy centralnej
wentylacji pomieszczen o réznym przeznacze-
niu powinno stosowac sie urzgdzenia szczelne,
tak aby powietrze Swieze nie mieszato sie

z powietrzem wycigganym. Dodatkowo nale-
zy uszczelni¢ kanaty i problemu nie bedzie.

METALPLAST

Gtéwnym problemem jest niepoprawnie wy-
konana lub Zle wyregulowana instalacja wen-
tylacyjna. Jesli chodzi o urzgdzenia, fo ze
wzgledu na zjawisko przenoszenia zapachow
najgorzej wypadajq rekuperatory z wymienni-
kiem obrotowym. Podyktowane jest to ich kon-
strukcjqg i zasadq dziatania. W rekuperatorach
Z wymiennikiem krzyzowo-przeciwprgdowym

najczestszqg przyczynq sqg nieszczelnosci we-
wnaqtrz urzgdzenia oraz stosowanie wymienni-
kow ciepta nierenomowanych producentow.

NED AIR

Przenoszenie zapachdw pomiedzy pomiesz-
czeniami moze wynikac, ze Zle zamontowa-
nego/zaprojektowanego systemu kanatdw
wentylacyjnych oraz/lub ztego doboru re-
kuperatora. Najczesciej wynika ze zbyt ma-
tej wydajnosci centrali oraz/lub zbyt duzych
oporow w przewodach wentylacyjnych.

PRO-VENT

Zazwyczaj kratki wyciggowe montuje sie

w kuchni, tazience, toalecie zas nawiewy
Swiezego powietrza w salonie, sypialni. Wymu-
szona w ten sposdéb cyrkulacja powietrza po-

lipiec 2012

winna skutecznie ograniczy¢ przenoszenie za-
pachow podczas np. gotowania z kuchni do
innych pomieszczen budynku. Wazne jest do-
bre wyregulowanie systemu wentylacji, tak by
przynajmniej nawiew réwny byt wywiewowi.
Najczesciej stosuje sie systemy z lekkim nad-
cisSnieniem. Nie wolno tez zapominac¢ o od-
powiednich otworach wentylacyjnych

w drzwiach pomiedzy pomieszczeniami, by za-
pewni¢ swobodny przeptyw powietrza. Ktopot
takze moze sie pojawic, jesli do instalacji wy-
wiewnej podtgczony jest okap kuchenny

z wentylatorem. W przypadku, gdy okap mai sil-
nik o wydatku wiekszym niz wydajnos¢ znamio-
nowa centrali wentylacyjnej nalezy stosowac
przepustnice zwrotne na pozostatych kanatach
wyciggowych oraz przepustnice statego prze-
ptywu ograniczajgce przeptyw do maksymal-
nej wydajnosci centrali, aby nie doprowadzic
do dystrybucji powietrza wyciggowego kuchni
poprzez pozostatg czes¢ instalacji wywiewne.

(07) |

Repcrter 23

VIESSMANN

Przenoszenie sie zapachdw pomiedzy pomiesz-
czeniami moze wynikac z kilkku przyczyn. Nie-
wiasciwie wykonana instalacja, za maty sprez
rekuperatora lub zbyt rzadka wymiana filtréw.

WOLF

Nie ma mozliwosci, aby zapachy np. z kuchni
znalazty sie w garderobie. Strumienie powie-
trza w instalacji nie mieszajq sie ze sobqg. Teo-
retycznie zapach z kuchni moze przeniesc sie
np. do garderoby w momencie, kiedy ktos
catkiem wytqgczy urzqgdzenie, poniewaz po-
mieszczenia te sqg podtgczone do te] samej
instalaciji. Inng przyczyng wynikajgcqg z bte-
du, ktéry niestety sie zdarza jest podtgczenie
okapu kuchennego z wentylatorem do insta-
lacji rekuperacji (nie wolno tego robic).

W czasie pracy okapu powietrze bedzie na-
wiewane do wszystkich pomieszczen, z kto-
rych mamy powietrze wyciggac.

Odzysk ciepta z powietrza usuwanego na zewnqtrz to takze problem
zanieczyszczen osadzajgcych sie na wymienniku, filtrach.
Jak czesto trzeba wymieniaé (np. filtry) lub czysci¢ te elementy i jaki to koszt?

METALPLAST

Ze wzgledu na obecnosc zanieczyszczen

w przettaczanym powietrzy, filiry nalezy wy-
mieniac¢ mniej wiecej co 2 miesigce. Zalezy to
przede wszystkim od pory roku oraz intensyw-
nosci uzytkowania pomieszczeh mieszkalnych.
Decydujqgc sie na zakup rekuperatora, nale-
zy uwzglednic koszty jego eksploatacii,

w sktad ktérych wchodzg wtasnie okresowe
wymiany filtréw. Koszt wymiany dwoch orygi-
nalnych filtrdw w urzgdzeniach zachodnich
producentéw siega od 80 do 140 zt. W poilskich
rekuperatorach mozna wymieniac tkaniny fil-

tracyjne. Dzieki temu cena filirdw poliestrowych
nie przekracza 10-20 zt za komplet. Comiesiecz-
ne inspekcje filirow i czesta ich wymiana, po-
zwala na utrzymanie wymiennika ciepta oraz
catej instalacji wentylacyjnej w czystosci.

VIESSMANN

Filtry w rekuperatorze powinny by¢ sprawdza-
ne Srednio raz na 1-2 miesigce w okresie zi-
mowym i 3 w okresie letnim. Trudno jest okre-
slic doktadnie czas wymiany, poniewaz jest on
uzalezniony od tego, jakie jest zapylenie po-
wietrza w okolicy. W okresie grzewczym cze-
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sciej wymienia sie filtry gtéwnie z powodu
wiekszego zapylenia w powietrzu (m.in. dlate-
go, ze ,,jesteSmy narodem bardzo ekologicz-
nym i dzielimy Smieci na te, ktére da sie spali¢
albo nie”), w okresie letnim — rzadziej. Koszt fil-
trow zalezy od ich klasy filtracji i powierzchni.

WOLF

Po to mamy w centralce filiry powietrza, aby
wiekszo$¢ tych zanieczyszczen zatrzymywac.
Sterownik sygnalizuje moment, w ktorym filtry
nalezy wyczyscic. Filtry mozna odkurzac np.

co 2-3 miesigce, ale raz w roku nalezy je wy-
mienic na nowe. Koszt wymiany kompletu fil-
trow to kilkadziesigt ztotych. Wymiennik

w centralce powinnismy czysci¢ co 3 lata.

VENTIA

Krotno$¢ wymian filtrow to indywidualna spra-
wa kazdej instalacji wynikajgca z potozenia bu-
dynku oraz jego sposobu uzytkowania. Wiado-
mo, ze Zle umiejscowiona czerpnia powietrza
lub okolica narazona na duze zanieczyszczenie
lub zapylenie bedqg powodowac czestsze za-
brudzenie filirow. Ogdlnie producenci central

zalecajg minimum dwie wymiany filtrow

W Ciggu roku (po sezonie zimowym i po se-
zonie letnim). Ale filtry to przede wszystkim
nasze zdrowie. To one stanowiqg pierwszqg
bariere dla zanieczyszczeh w powietrzu czer-
panym z otoczenia. Im wieksza klasa filtra-
cji, tym czystsze powietrze trafia do budynku,
dlatego filtry powinno wymieniac sie nawet
kilka razy w roku.

Pamietajmy, ze filtry chroniqg tez elementy
wewnetrzne urzqgdzenia takie jak wentylato-
ry, automatyke, czy wymiennik, ktory zabru-
dzony bedzie miat nizszg sprawnosc. Ceny
filirow w zaleznosci od typu i klasy filtracji wa-
hajqg sie miedzy 40 a 100 zt.

VAILLANT

Czestotliwos¢ wymiany filtrow jest wynikowg
zanieczyszczenia powietrza zewnetrznego,
krotnosci wymian, a takze rodzaju zastosowa-
nego filtra (przyktadowo przeciwalergiczny
Fé). Mozliwe jest czasami przedtuzenie okre-
SU wymian poprzez mechaniczne ich oczysz-
czanie (odkurzanie lub pranie). Konieczna
jest jednak regularna kontrola ich stanu.

Dla uktadéw wentylacji wymuszonej bardzo istotng kwestiq jest poziom hatasu.
Co tak naprawde hatasuje i jak wyciszy¢ instalacje?

METALPLAST

Na wysoki poziom hatasu ma wptyw wiele
czynnikdw i jest to temat bardzo ztozony. Ha-
tas moze generowac system wentylacyjny

o zbyt matych przekrojach przewoddw w sto-
sunku do przeptywu powietrza, zbyt mate
Srednice anemostatow nawiewnych, bgdz
wykonanie instalacji z nieodpowiednich ma-
teriatéw. Dobre efekty otrzymuije sie poprzez
zastosowanie izolowanych kanatdéw wenty-

lacyjnych z tworzyw sztucznych, zwiekszenie
Srednic przewoddw wentylacyjnych, zreduko-
wanie liczby kolan i tgcznikdw oraz uzycie do
dystrybuciji powietrza skrzynek rozpreznych.
Rekuperator powinien zapewni¢ odpowied-
ni przeptyw powietrza w jego wnetrzu, a mia-
nowicie jego elementy sktadowe (wentylato-
ry, wymiennik ciepta, filtry) nie powinny by¢
umieszczone zbyt blisko siebie. Wieksza i do-
brze zaizolowana obudowa wptywa dodat-
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nio na redukcje hatasu. Czestym btedem
konstrukcyjnym jest uzycie wentylatoréw o
matej Srednicy i duzej predkosci obrotowe.
Hatas generowany przez wentylatory jest
trudny do wyeliminowania.

PRO-VENT

Aby ograniczy¢ hatas emitowany przez cen-
trale nalezy:

- zaprojektowac i wykonac instalacje o ma-
tych oporach przeptywu; hatas emitowany
przez wentylatory pracujgce na duzych spre-
zach, moze wrosng¢ nawet kilkakrotnie;

- instalacje nawiewno-wywiewnq najlepiej wy-
konac z kanatdw wygtuszonych akustycznie

- zachowac¢ minimalng odlegtos$¢ 3-4 m.b.
pomiedzy anemostatem (wywiew, nawiew);
- zmniejszy¢ cisnienie statyczne na anemosta-
tach (zazwyczaj na anemostatach najblizej cen-
trali) za pomocq przepustnic dtawigcych, ktére
nalezy montowac w odlegtosci minimum 2 m.b.
przed anemostatem co ograniczy ,,szumienie”;

- nalezy unika¢ montowania rekuperatora,
jak i wyrzutni Sciennej w pobilizu sypialni, gdyz
nocq nawet niewielki szum powietrza moze
powodowac dyskomfort;

- jesli to konieczne, zastosowac ttumik na na-
wiewie;

- dobrac srednice kanatéw tak, aby predkose
przeptywu powietrza nie przekraczata 3-4 m/s.

VENTIA
Gtéwnym zrodtem hatasu w instalacjach
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wentylacyjnych sq przede wszystkim wenty-
latory. To one pracujq bez przerwy i ze wzgle-
du na charakter oraz budowe bedqg genero-
wac hatas. Bardzo wazne jest, zeby dobrac
tak wielko$¢ urzgdzenia, zeby w nominalnym
trybie pracy nie musiato dziata¢ na maksy-
malnych obrotach.

Czesto instalatorzy szukajgc oszczednosci,
proponujg mniejsze urzqgdzenia. Te, zeby za-
pewni¢ oczekiwane wydajnosci, muszg pra-
cowac w goérnym zakresach swojej charak-
terystyki, co powoduje, ze generujqg wiekszy
hatas i dodatkowo zuzywajg wiecej ener-

gii. Na etapie projektowania mozna wybrac
rowniez nowoczesne silniki typu EC, ktdre
majq lepsze parametry akustyczne od trady-
cyjnych silnikdw.

Zle zaprojektowana bgdz wykonana instala-
cja moze powodowac nadmierny hatas wy-
nikajgcy ze zbyt duzych predkosci powietrza
albo szumdw powstatych na Zle dobranych
elementach takich jak przepustnice, kratki,
anemostaty. Chcgc unikngé nadmiernego
hatasu musimy zadbac¢ od samego poczgtku
o odpowiedni projekt, ktory uwzgledni opty-
malne urzqdzenia oraz Srednice kanatéw dla
odpowiedniego rozprowadzenia powietrza.
Pamietajmy tez o izolacji przewoddw po-
wietrznych oraz ttumikach za centralg od
strony pomieszczen. W celu wyttumienia ha-
tasu przed samymi kratkami bgdz anemosta-
tami stosuje sie ttumiki elastyczne albo prze-
wod typu flex z izolacjg akustyczng.

Miejsca najczestszych nieszczelnosci w rekuperatorze...

METALPLAST
Zaden rekuperator nie jest w 100% szczelny,
ale przed zakupem warto zwréci¢ uwage na

kilka elementdow konstrukcyjnych. Do najwaz-
niejszych nalezy wymiennik, ktéry nie moze
by¢ przypadkowy, wytwarzany metodq ,,do-
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mowq". Szczelno$¢ wymiennika ma decydu-
jacy wptyw na sprawnosc¢ urzgdzenia oraz
mieszanie sie powietrza.

Wazny jest sposdb mocowania wymienni-
ka w rekuperatorze. Potgczenie wymiennik
— obudowa powinno by¢ wykonane za po-
mocg szeregu Scisle dopasowanych uszcze-
lek. Poza wymiennikiem nalezy rowniez
sprawdzi¢ miejsca potgczen poszczegdlnych
elementdw konstrukcyjnych, a w szczegdlno-
Sci przegroéd pomiedzy kanatami nawiewu

i wywiewu. Majgc na uwadze poprawne od-

prowadzenie kondensatu, najlepsze konstruk-
cje to takie, ktére majg wanne wykonang

z formowanego tworzywa sztucznego (jed-
noelementowe, bez spawdw i spoin).

VIESSMANN

Nieszczelnosci jezeli powstajqg, to najczesciej
na potgczeniach poszczegdlnych elemen-
tow uktadu.

Mogqg tez powstawac z powodu drgan re-
kuperatora dlatego muszg by¢ odpowiednio
zamocowane i uszczelnione.

Rekuperatory regeneracyjne (obrotowe) a ptytowe, ktére rekomendowane sq
do obiektéw mieszkalnych i z jakich przyczyn?

WOLF

W przypadku rekuperatoréw z obrotowym wy-
miennikiem ciepta moze dochodzi¢ do nie-
wielkich ,,przeciekdw” powietrza wywiewane-
go do nawiewanego. Ponadto powierzchnia
wymiennika raz znajduje sie w strefie powie-
frza wywiewanego, a raz nawiewanego.
Biorgc pod uwage, ze powietrze wywiewa-
my np. z tazienki — nie jest to najlepsze rozwig-
zanie. W przypadku wymiennikdw ptytowych
strumienie powietrza nie majg mozliwosci
mieszania sie ze sobqg. Sprawnos$¢ wymienni-
kow obrotowych i ptytowych przeciwprgdo-
wych jest porownywalna.

NED AIR

Najlepszym wyborem, przy systemie wentyla-
cyjnym do domow jednorodzinnych jest cen-
trala wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowo-
-przeciwprgdowym. Jest to wymiennik

O najwyzszej sprawnosci odzysku dzieki zasto-
sowanej konstrukcji i powierzchni dziatania.
Pozwala on na osiggniecie odzysku ciepta

na poziomie 95% (dla wymiennikdw z tworzy-
wa sztucznego). Dodatkowo w wymienniku
krzyzowo-przeciwprgdowym strumienie po-
wietrza nie mieszajq sie ze sobaq.

VENTIA

Wybor typu wymiennika ciepta w rekupe-
ratorze to jedna z podstawowych i najwaz-
niejszych decyzji inwestora. Oba rozwigzania
majq szereg zalet jednak ze wzgledu swoje
parametry oraz warunki klimatyczne panujgce
w Polsce wybor wymiennika obrotowego wy-
daje sie bardziej uzasadniony. Rozwigzanie to
ze wzgledu na bardziej zaawansowang kon-
strukcje w poréwnaniu do wymiennikdw ptyto-
wych jest mniej popularne na naszym rynku.
Co decyduje o ich przewadze? Przeanalizu-
jemy klika podstawowych dla rekuperatorow
kwestii: sprawnos$¢ odzysku, zuzycie energii,
eksploatacje, koszty.

Wymienniki obrotowe przy sprawnosci odzy-
sku ciepta na poziomie 85% sqg konkurencjq dla
wymiennikdw ptytowych-przeciwprgdowych
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(sprawnosci na poziomie 20%). Klasyczne wy-
mienniki ptytowo-krzyzowe osiqgajg zazwyczaj
maksymalnie ok. 65% sprawnosci odzysku.

Jesli chodzi o zuzycie energii to np. centrale
marki Komfovent serii Domekt w standardzie
WYyposazone sg w energooszczedne i Nowo-
czesne silniki typu EC zaréwno dla wentylato-
row, jak i do silnikow rotoréw. Dzieki temu zu-
zycie energii jest na minimalnym poziomie
(np. wentylator na 300 m3/h zuzywa maks.

70 W, silnik rotora ok. 20 W). Centrale z wy-
miennikami krzyzowymi nie majq dodatko-
wego silnika na wymienniku, ale ze wzgledu
na mniejszy odzysk ciepta wyposazone

sg W wieksze nagrzewnice wtérne (Srednio

2 razy wieksza od nagrzewnicy wtornej

w centrali z rotorem dla te] samej wydajno-
$ci), ktére generujg dodatkowe zuzycie ener-
gii. W ogdlnym rozrachunku wymiennik ob-
rotfowy dzieki wiekszej sprawnosci i mniejszej
nagrzewnicy wtérnej moze okazac sie bar-
dziej ekonomiczny.

Kolejng wazng cechg wymiennika obrotowe-
go jest brak wykroplenia skroplin na wymien-
niku. Dzieki specjalnej konstrukcji wymiennika
obrotowego skropliny nie gromadzqg sie na
ptytach wymiennika, gdyz rekuperator caty
czas kreci sie i ciggle odzyskuje pojawiajgcq
sie wilgoc¢. Ta wazna cecha powoduije,

ze wymiennik obrotowy nie wysusza powie-
trza nawiewanego w takim stopniu jak wy-
mienniki ptytowe, ktére catg wilgo¢ usuwajg
na zewngtrz instalacji. To powoduje dodatko-
wy problem, gdyz wilgo¢ w postaci konden-
satu tfrzeba odprowadzi¢ do kanalizaciji, czyli
zbudowac¢ dodatkowq instalacje odprowa-
dzajgcq skropliny. To moze zadecydowac tez
o koniecznosci umieszczenia urzgdzenia

w bezposrednim sgsiedztwie instalacii kanali-
zacyjnej, a niekoniecznie w miejscu, ktére byto
dla nas najbardziej dogodne ze wzgledu na
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rozprowadzenia instalacji powietrznej. Centrale
z wymiennikiem obrotowym mozna montowac
w réznych pozycjach, gdyz nie martwimy sie o
odpowiedniqg pozycje dla odptywu skroplin.
Jednak najwazniejsza korzys¢ wynikajgca

z braku skroplin w wymienniku obrotowym

to brak ryzyka zamarzania w zimie.

Centrale z wymiennikami obrotowymi (np.
Komfovent REGO) mogqg pracowac w pet-
nym zakresie wydajnosci nawet do tempera-
tury -30°C. Wymiennik ptytowe praktycznie
od temperatury ponizej ok. -5°C bedq okre-
sowo wchodzi¢ w stan odmrazania albo

w ogodle sie wytgczg (w zaleznos$¢ od typu
zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego
wymiennika przewidzianego lub nie przez
producenta centrali).

METALPLAST
Rekuperatory z wymiennikiem regeneracyj-
nym, przeznaczone dla matych domow jed-
norodzinnych nie sq jeszcze powszechnie
stosowane ze wzgledu na koszt wymienni-
ka, duzg mase oraz ztozony system sterowa-
nia jego pracgq. Biorgc pod uwage koniecz-
nos$¢ zminimalizowania hatasu, ciggta praca
systemu przepustnic otwieranych w bar-
dzo krétkim czasie, stanowi pewien problem
techniczny. Nalezy sie jednak spodziewad, iz
niebawem odpowiednie konstrukcje pojawig
sie w ofertach polskich producentéw. W chwi-
li obecnej sq to przewaznie konstrukcje prze-
mystowe, dedykowane dla duzych obiektow.
Wymiennik obrotowy ma pewne zalety, do
ktérych nalezy gtdwnie brak ryzyka szronie-
nia. Cecha ta jest pozgdana szczegdlnie
w krajach skandynawskich oraz rejonach,
gdzie w ciggu roku przewazajqg niskie tempe-
ratury. Na ich niekorzy$¢ dziata niestety zja-
wisko przenoszenia zapachdw do sgsiednich
pomieszczen oraz koniecznos$c¢ serwisowania
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uktadu napedu wymiennika (paski napedo-
we, tozyska silnika).

Najpowszechniej stosowane sq rekuperato-
ry z wymiennikiem krzyzowo-przeciwprgdo-
wym, ktérych sprawnosc¢ jest rownie wysoka.
Podyktowane jest to takze wzgledami ekono-
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micznymi oraz frwatosciq. Oprocz wentylato-
row i bypassu brak jest w nich zuzywajgcych
sie elementow mechanicznych. Serwisan-

ci rzadziej odwiedzajq tego typu urzgdzenia,
ktore najczesciej wymagajqg jedynie wymia-
ny filirébw bgdz okresowego czyszczenia.

Jakie kanaly zastosowac: sztywne czy flex ze wzgledu na opory i utrzymanie

czystosci?

VENTIA

Biorgc pod uwage opory i kwestie utrzymania
czystosci odpowiedz moze byc tylko jedna:
kanaty sztywne typu spiro. Gtadka powierz-
chnia wewnetrzna, tagodne tuki, mocny

i trwaty materiat to czynniki, ktére decydujg

o przewadze eksploatacyjnej tych materiatow.
W dzisiejszych czasach dzieki wiekszej Swiado-
mosci licznym realizacjom instalatorzy odcho-
dzqg od popularnych jeszcze kilka lat temu in-
stalacji wytgcznie na kanatach elastycznych.
Kanaty te zyskaty duzg popularnos¢ dzieki ni-
skiej cenie, tatwosci montazu oraz dobrym pa-
rametrom akustycznym. Jednak wieksze opory
instalacji (czesto uniemozliwiajgce centrali do-
starczenie powietrza do wszystkich pomiesz-
czen w budynku) oraz praktycznie brak moz-
liwosci czyszczenia, spowodowat, ze kanaty

te stosowane sq zazwyczqj jako uzupetnie-

nie instalacji (podtgczenie anemostatow, kra-
tek) lub w ciezko dostepnych miejscach, gdzie
montaz sztywnej instalacji jest niemozliwy.

NED AIR

Elastyczne kanaty w systemie rozdzielaczo-
wym np. AirExcellent, czy tez TuboFlex majg
gtadkg powtokg wewnetrzng, ktéra wykazu-
je wtasciwosci antybakteryjne, antystatyczne
przez co gwarantujqg dtuzszg czystosc¢ insta-

lacji, a jednoczesnie mozna je tatwo czyscic.
Dodatkowo, powyzsze systemy majg karbo-
wang powtoke zewnetrzng, odporng na ob-
cigzenia i korozje. Niewatpliwg zaletq jest
mozliwos¢ umieszczania ich bezposrednio w
warstwie sufitu/podtogi (umozliwia to maty
przekrdj) oraz elastycznosc i jednoczesnie wy-
tfrzymatosc. Opodr w systemach rozdzielaczo-
wych jest zdecydowanie mniejszy, poniewaz
nie ma zmian przekroju przewodu, jak rowniez
brak kolan, tréjnikdw, przepustnic generuja-
cych opdr wewngtrz instalacji wentylacyjne;.

VIESSMANN

Instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykona-
na z kanatdw sztywnych, ktdre zapewniq opty-
malny przeptyw powietrza. Natomiast np. przy
przejsciach przez przegrody, mijanki itp. kana-
ty elastyczne sprawdzq sie doskonale, utatwia-
jac prace, majqg tez te wtasciwose, ze mogq
wyttumic czesciowo kanat, niestety charakte-
ryzuje je wiekszy opor niz w kanatach sztyw-
nych. W trakcie wykonywania czy planowania
instalaciji nalezy zamontowac tzw. wyczystki
czy rewizje w celu wyczyszczenia instalacji.

METALPLAST
System wentylacyjny oparty na kanatach spi-
ro sprawuje sie bardzo dobrze, pod warun-
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kiem poprawnego zaizolowania przewodow
oraz wtasciwego wykonania potgczen mie-
dzy ksztattkami. Wymaga on od instalatora
duzej doktadnosci oraz umiejetnosci. Blasza-
ne kanaty muszq byc¢ solidnie zamocowane,
aby nie wpadaty w drgania i nie ,,dzwonity”
przy wysokim przeptywie powietrza.
Obecnie dostepne sg systemy kanatow
oparte na skrzynkach rozpreznych oraz ela-
stycznych kanatach z tworzyw sztucznych.
Elementy tego typu montuje sie tatwo, aich
konstrukcja pozwala na wykonanie réznych
konfiguraciji. Gotowe skrzynki anemostatow,
rozdzielacze, tgczniki i rewizje utatwiajg prace

Jak wtasciwie wykonaé uktad wentylaciji

VAILLANT

Jednoczesna praca centralki wentylacyjnej

i kominka moze spowodowac problem zasysa-
nia spalin z powrotem do budynku. Aby tfemu
zapobiec konieczne jest wyeliminowanie moz-
liwosci powstania
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instalatorom. Zbudowany z nich system wenty-
lacji jest szczelny, estetyczny i z pewnosciq jest
mniej czasochtonny.

Kazdy system kanatdw ulega po pewnym
okresie zabrudzeniu. Warto zainstalowac

w kilku miejscach rewizje., jednak zdecydo-
wang wiekszos¢ czynnosci serwisowych moz-
na przeprowadzi¢ po zdjeciu anemostatow

i kratek. Mozliwos$¢ czyszczenia to niewgtpli-
wie zaleta kanatéw ,,sztywnych”. Kanaty ela-
styczne, wykonane ze zbrojonej folii alumi-
niowej, ocieplonej wetng mineralng, po kilku
latach mogg nadawac sie catkowicie do
wymiany.

z rekuperacjg w domu z kominkiem?

niem wytqgcza centralke przy przekroczeniu do-
puszczalnego podcisnienia, a dodatkowo dzieki
czujnikowi temperatury rozpoznaje czy paleni-
sko pracuje czy tez nie. Takie zabezpieczenie
gwarantuje bezpieczng eksploatacje uktadu.

podcisnienia. Odpro-
wadzenie spalin musi
odbywac sie w spo-
séb kontrolowany

i poprzez przewody
do tego przeznaczo-
ne. Zaleca sie stoso-
wac paleniska

Z zamknietg komo-

Detektor do zabezpieczenia przed podcisnieniem

Czujnik temperatury

Czujnik ci$nienia

rg spalania lub do-
prowadzenie do po-
leniska powietrza do
spalania odrebnym
przewodem rurowym.
Detektor zabezpieczo-
jacy przed podcisnie-

o e

Centrala wentylacyjna
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Palenisko z otwartg komorg spalania

Przyktad montazu i dziatania detektora do zabezpieczenia przed

podcisnieniem



http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

Jaka jest realna skutecznosé GWC w warunkach zimowych i warunkach letnich?

PRO-VENT

GWC stanowi podziemny bufor energetycz-
ny. Jego poprawna praca opiera sie na zja-
wisku podciggania izoterm znajdujgcych sie
na gtebokosci, gdzie panuje stata temperatu-
ra 8-10°C. Dodatkowo duzy wptyw na spraw-
nos¢ jego pracy ma ilos¢ energii zgromadzo-
nej w poszczegdlnych sezonach eksploatacii.
Jednym z wazniejszych czynnikdw majgcych
bezposredni wptyw na sprawnosc stano-

wi bezwtadnos¢ energetyczna wymiennika
gruntowego.

Temperatura na wyjsciu z GWC o duzej bez-
wtadnosci energetycznej niezaleznie od

temperatury powietrza zewnetrznego do-
prowadzanego do wymiennika zmienia sie
nieznacznie — jest ustabilizowana. Zimg tem-
peratura powietrza za poprawnie dobranym
i wykonanym GWC nie spada ponizej 0°C

(z pomiardéw prowadzonych w sposdb cig-
gty na wymiennikach ptytowych w firmie Pro-
-Vent wynika, iz temperatura powietrza na
wyijsciu z GWC zimqg nie spada ponizej 2°C).
Natomiast w sezonie letnim, poprawnie eksplo-
atowany GWC pozwala osiggngc temperatu-
re na wyjsciu w przedziale 14+16°C (wymienniki
w siedzibie firmy Pro-Vent w sezonie letnim za-
pewniajqg temperature powietrza 15°C).

Czy warto zaptaci¢ duzo wiecej za rury antybakteryjne? Czy sqg realne
przestanki przemawiajqgce za stosowaniem drozszych rur?

PRO-VENT

W bezprzeponowym ptytowym GWC przepty-
wajgce przez wymiennik powietrze ma bez-
posredni kontakt z odpowiednio przygotowa-
ng warstwqg gruntu. Opisywane rozwigzanie nie
wymaga stosowania rur z powtokg antybakte-
rying ze wzgledu na fakt, iz konstrukcja wymien-
nika oraz spadek na kanatach fransportujg-
cych powietrze (z czerpni do GWC orazz GWC
do centrali) pozwalajg odprowadszi¢ kondensat
bezposrednio do ztoza wymiennika.
Systemowe kanaty transportujgce powie-
trze w wymienniku bezprzeponowym ptyto-
wym majq dodatek antystatyka, a wiec sg
przystosowane do transportu powietrza. Ate-
sty higieniczne przeprowadzane na bezprze-
ponowych ptytowych wymiennikach ciepta

potwierdzajg ich skutecznos¢ w aspekcie re-
dukciji stezenia bakterii oraz grzybow.

NED AIR

Jesli uzytkownik systemu wentylacyjnego ceni
sobie wysokq higienicznos¢ instalaciji wowczas
moze zainwestowac w rury z antybakteryjng
powtokg wewnetrzng. Nie zawsze takie prze-
wody sg duzo drozsze od zwyktych przewo-
déw wentylacyjnych (w szczegdlnosci biorgc
pod uwage nie tylko cene zakupu ale rowniez
koszt montazu, eksploataciji). Nalezy rowniez
pamietac, ze system wentylacji mechanicznej
powinien stuzy¢ przez wiele lat jego uzytkow-
nikom, a wiec im wyzsza jako$¢ materiatdw,
tym dtuzsza jest ich zywotnos$¢ oraz lepsza ja-
kos¢ powietrza, jakim oddychajg domownicy.
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BARTOSZ Sp.j. Bujwicki, Sobiech
ul. Sejnenska 7, 15-399 Biatystok
tel. 85 745 57 12, faks 85 745 57 11
bartosz@bartosz.com.pl
www.bartosz.com.pl

Nazwa handlowa

Vena Compact

Vena Standard 3 EC

Rodzaj wymiennika

spiralno-przeciwprgdowy

spiralno-przeciwprgdowy

Nagrzewnice

nie ma poftrzeby stosowania, mozliwos¢ zastosowania nagrzew-

nicy wtornej w opcji dodatkowej

Zabezpieczenia przed
szronieniem

przesuniecie wydajnosci

brak, nie ma koniecznosci
stosowania, wymiennik wyjqt-
kowo odporny na szronienie

Regulacja pracy wentylatora

5-biegowa

ptynna

Sterowanie

panel wirtualny w standardzie,
programator czasowy (5 pro-
gramow), funkcja automa-
tycznego by-passu, funkcja
optymalizacji odzysku ciepta,
funkcja trybu zimowego, funk-
cja przesuniecia wydajnosci
wentylatoréw, zabezpieczenia

panel wirtualny w standardzie,

programator czasowy

(5 programodw), zintegrowany
by-pass wewnetrzny, ener-
gooszczedne wentylatory na
prqd staty, zabezpieczenia

Wydatek powietrza 500 m3/h 350 m3/h

Sprez dyspozycyjny 200 Pa 130 Pa
Sprawnoscé do 85% 85-92%

Wymiary 900x950x490 mm 880x1970x500 mm
Ciezar 75 kg 87 kg

Poziom hatasu 56 dB(A) 55 dB(A)

Pobdr mocy wentylatoréw 50-250 W 142 W
Gwarancja 2 lata 2 lata

Cena neftto (producenta) 6500 zt* 7090 zt

Wyposazenie dodatkowe

dodatkowe panele sterujgce (tekstowy, graficzny), przewdd zasila-
jacy powyzej 1 m.b., dodatkowe funkcje automatyki (np. GWC)

przewdd sterujgey, konstrukcja
montazowa scienna

rama montazowa (umozliwio-

jgca montaz w pozycji lezgcej,

stojacej lub podwieszanej)

* cena promocyjna,
do wyczerpania

cena katalogowa
7950 zt

standw magazynowych,

>
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Metalplast Sp. z 0.0.

ul. Strzelecka 21,

42-600 Tarnowskie Gory

tel. 32 285 54 11, 32 285-29-34
faks 32 285 54 86

=

— (==

office@metalplast.info.pl

www.metalplast.info.pl

Nazwa handlowa EUROS 500
Rodzaj wymiennika krzyzowo-przeciwprgdowy
Nagrzewnice brak

Labezpieczenia przed szronieniem

elekironiczny pomiar temperatury i otwarcie
przepony bypass lub opcjonalna nagrzewni-
ca elektryczna

Regulacja pracy wentylatora

automatyczna - ptynna (tryb tygodniowy)
oraz manualna - skokowa (3 biegi wentylato-
row)

kontroler z panelem dotykowym (na wyposa-

Sterowanie seniv)

Wydatek powietrza ggénrirr]ma?lhr}y: 500 m3/h (zakres od O do

Sprez dyspozycyjny przy 500 m3/h: 250 Pa (zakres od 0 do 530 Pa)
Sprawnosc do 90%

Wymiary 1010x706x686 mm

Ciezar 58 kg

Poziom hatasu 49 dB(A)

Pobdér mocy wentylatorow maks. 350 W

Gwarancja 24 miesigce z opcjq przedtuzenia

Cena netto (producenta) 7000 zt

Wyposazenie dodatkowe

nagrzewnica/chtodnica wodna, glikolowy
wymiennik ciepta, obstuga poprzez protokdt
RS-485, sterowanie wydajnoscig w funkcji
stezenia CO,, kanatowe czujniki temperatury,
nagrzewnica wstepna

REKLAMA
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PRO-VENT Systemy Wentylacyjne

ul. Positkowa 4a, Dgbrowka Goérna,
47-300 Krapkowice

tel. 77 44 044 98, 96, tel. 77 55 582 28, 29
info@pro-vent.pl, www.pro-vent.pl

Nazwa handlowa

MISTRAL PRO 400 EC

MISTRAL GEO 800 do wspétpracy
zGWC

Rodzaj wymiennika

krzyzowy

krzyzowy

Nagrzewnice

W opCji

W opCji

Labezpieczenia przed
szronieniem

uktad rozmrazania wymiennikdw ciepta:

- wytgczenie nawiewu - dopuszczalne tylko
w przypadku, gdy temperatura powietrza na
wlocie centrali (czerpnia) nie spada ponizej
-6°C (np. w przypadku zastosowania GWC)

- wbudowana elektryczna nagrzewnica
wstepna - 1,2 kW/230 V

- kanatowa, recyrkulacyjna przepustnica
fréjstronna

wykonany w technologii
antybakteryjnej ptytowy

GWC petni tez funkcje
zabezpieczajgcq rekuperator
przed szronieniem; temp. za GWC
nigdy nie spada ponizej 2°C

Regulacja pracy

7-stopniowa/ptynna

4-stopniowa

wentylatora

Sterowanie procesorowy programowalny sterownik RC2, RC4, RC5

Wydatek powietrza 250-400 m3/h 500-800 m3/h
Sprez dyspozycyjny 355-285 Pa 320-170 Pa
Sprawnosc 1-77% 21-77%

Wymiary 940x490x540 mm 1230x620x5920 mm
Ciezar 28 kg 52 kg

Poziom hatasu 27-45,5 dB(A) L?'gg(_Afé dB(A). IV bieg -
Svoea‘f’;ggfgw 40-300 W 200 - 350 W
Gwarancja 2 lata 2 lata

Cena netto (producenta) | 7400 zt od 10 400 zt

Wyposazenie dodatkowe

elektryczna nagrzewnica kanatowa wtérna —
1,2 kW/230 V, wtérna nagrzewnica kanatowa
wodna, przepustnica tréjstronna GWC/
czerpnia scienna

elektryczna nagrzewnica
kanatowa wtérna - 3 kW/230 V,
wtdrna nagrzewnica kanatowa
wodna, przepustnica tréjstronna
GWC/czerpnia scienna

i\

()

>
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STIEBEL ELTRON

Stiebel Eltron-Polska Sp. z 0.0.

ul. Dziatkowa 2, 02-234 Warszawa
tel. 22 609 20 30, faks 22 609 20 29
www.stiebel-eltron.pl

Nazwa handlowa

LWZ 170

LWZ 270 PLUS

Rodzaj wymiennika

krzyzowy

krzyzowy

Nagrzewnice

Labezpieczenia przed
szronieniem

przy spadku temperatury powietrza odprowadzanego, w zaleznosci
od zewnetrznej temperatury powietrza i spadku cisnienia w wy-
mienniku ciepta nastepuje bezstopniowe obnizenie obrotdw wen-
tylatora doptywu powietrza do pomieszczen; przy bardzo niskiej
temperaturze zewnetrznej wentylator zostaje czasowo wytgczony;
przy wzroscie temperatury powietrza odprowadzanego nastepuje
ponowne zatgczenie wentylatora doprowadzenia powietrza,

a jego obroty bedqg bezstopniowo wzrastaty

Regulacja pracy

wentylatora 3-stopniowa

Sterowanie jako wyposazenie dodatkowe

Wydatek powietrza 50-250 m?/h 50-350 m3¥/h

Sprez dyspozycyjny 160 Pa przy 250 m3/h 160 Pa przy 350 m3/h
Sprawnosc do 90%

Wymiary 445x602x445 mm

Ciezar 31 kg

Poziom hatasu [dB(A)]

28,5 przy 100 m3/nh, 40 Pa
38 przy 150 m3/h, 80 Pa
46,5 przy 225 m3/h, 160 Pa

33 przy 100 m3/h, 40 Pa
43,5 przy 200 m3/h, 80 Pa
51,5 przy 300 m3/h, 160 Pa

Pobdr mocy wentylatorow | 16-130 W 12-230 W
Gwarancja 24 miesigce
Cena neftto (producenta)* | 5935,30 zt 8881,60 zt

Wyposazenie dodatkowe

*1€=4,27 7t

REKLAMA
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Vaillant Saunier Duval Sp. z 0.0.

al. Krakowska 106, 02-256 Warszawa
infolinia: 801 804 444

tel. 22 323 01 00, faks 22 323 01 13
www.vaillant.pl, vaillant@vaillant.pl

Nazwa handlowa

recoVAIR 275/2

recoVAIR 350/2

Rodzaj wymiennika

przeciwprqgdowo-krzyzowy
aluminiowy

przeciwprqgdowo-krzyzowy
aluminiowy

Nagrzewnice

Labezpieczenia przed szronieniem

przejscie w tryb pracy przerywanej

Regulacja pracy wentylatora

ptynne ustawienie trzech stopni pracy

Sterowanie

regulator nascienny w cenie urzgdzenia

Wydatek powietrza maks. 275 m3/h maks. 350 m3/h
Sprez dyspozycyjny 170 Pa 265 Pa
Sprawnosc 90,5% (wg DIBH) <90% (wg DIBt)
Wymiary 683x708x480 mm 683x708x530 mm
Ciezar 38 kg 39 kg

Poziom hatasu 48 dB(A) 52 dB(A)

Pobdr mocy wentylatorow 25-175 W 30-295 W
Gwarancja 2 lata 2 lata

Cena netto (producenta) 8540 zt 9360 zt

Wyposazenie dodatkowe

bypass, filtry klasy G3i Fé
(doktadnego oczyszczania)

bypass, filtry klasy G3i Fé
(doktadnego oczyszczania)

t
(s
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komfovent

works propery

UAB Amalva (producent), Ventia sp. z 0.0., Przedstawiciel na Polske marki Komfovent
ul. Bartycka 26/D2, 00-716 Warszawa, tel.: 22 841 11 65, faks: 22 841 10 98
info@ventia.pl, www.ventia.pl

Nazwa handlowa

REKLAMA

\V4 EgMAN N

climate of innovation
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Viessmann Sp. z 0.0.

ul. Karkonoska 65, 53-015 Wroctaw
tel. 71 36 07 100, faks 71 36 07 101
www.viessmann.pl

322220370

infolinia serwisowa: 801 080 124;

Nazwa handlowa Vitovent 300 180m?3/h Vitovent 300 300m?3/h
Rodzaj wymiennika przeciwprgdowy przeciwprgdowy
Komfovent Domekt Komfovent Domekt Nagrzewnice opcja opcja

REGO 400-VE-EC-C4

RECU 500-PECF-EC-C4 PLUS

Rodzaj wymiennika

obrotowy

przeciwprgdowy

Nagrzewnice

elektryczne

elektryczne

Labezpieczenia przed brak szronienia automatyczny by-pass Sterowanie nikiem wyboru programu i wskaznikiem wymiany filtra
;Z;orllzrc]:l'eom racy wentylatora | ptynna regulacja wydajnosci e Wydatek powietrza 180 m*/h 300 m?/h
Sfe?owoi\iep(progromoﬁory oy . SO . Sprez dyspozycyjny 100 Pa 100 Pa

panele itd.) ’ sterownik C4 (C4 Plus opcja) panel dotykowy C4 Plus Sprawnosé 90% 90%

Wydatek powietrza 300 mé/h 600 m?/h Wymiary 560x600x310 mm 675x630x525 mm
Sprez dyspozycyjny 100 Pa 170 Pa Ciezar 25 kg 30 kg
Sprawnosé do 90% do 92% Poziom hatasu 56 dB(A) 57 dB(A)
Wymiary 600x563x495 mm 1050x290x1180 mm Pobdr mocy wentylatoréw 170 W 170 W

Ciezar 42 kg 70 kg Gwarancja 2 lata 2 lata

Poziom hatasu maks. 42 dB(A) do otoczenia maks. 43 dB(A) do otoczenia Cena netto (producenta) 6633 zt 8284 zt

Pobdr mocy wentylatoréw 2x70 W %165 W Wyposazenie dodatkowe czujnik tlenku czujnik tlenku

Gwarancja

24 miesigce

24 miesigce

Cena netto (producenta)

1724 euro

2100 euro

Zabezpieczenia przed szronieniem

elektroniczny pomiar temperatury i otwarcie przepony

bypass lub opcjonalna nagrzewnica elektryczna

Regulacja pracy wentylatora

50-180

| 50-300

modut obstugi zdalnej z zegarem sterujgcym, przetqcz-

30 &
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nagrzewnice wodne, panel doty- | nagrzewnice wodne, czujniki
kowy C4Plus, czujniki do funkciji OVR | do funkcji OVR (tryb nadrzed-
(fryb nadrzedny): CO,, wilgotnosci, | ny): CO,, wilgotnosci, ruchu;
ruchu; uktady regulacyjno-pompo- | uktady regulacyjno-pompo-
we do nagrzewnic wodnych we do nagrzewnic wodnych,

Wyposazenie dodatkowe
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P Waldemar Matuszynski

Pompy ciepta —
nowe proaukty

w ofercie De Dietrich 2012

B Podstawqg programu jest typoszereg
pomp powietrznych ALEZIO-II. W tym roku
prezentowany jest kompakt z podgrzewa-
czem cieptej wody uzytkowej 220 | 0 ozna-
czeniu AWHP-II V220 co wespdt z zeszto-

Jednym z priorytetéw grupy
przemystowej BDR THERMEA
jest program zwigzany

z odnawialnymi zrédtami
energii. Grupa przy kazdej
okazji podkresla, ze ochrona
klimatu ma znaczacy wptyw
na kazdg nowa konstrukcje
generatora ciepta. Marka

De Dietrich prowadzi dla
grupy program rozwoju
pomp ciepta. Szczegolne
miejsce w programie zajmujg
powietrzne pompy ciepfta.
De Dietrich sukcesywnie
modernizuje ten segment,
prezentujac co roku kolejne
wersje.

rocznym debiutantem AWHP-II stanowi
kompletng oferte prostych i tanich pomp po-
wietrznych. Przy okazji poprawiono kilka pa-
rametrow i elementdw konstrukcyjnych,

co w efekcie przyniosto zamierzony skutek.
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ALEZIO-Il — unowoczesniona, czyli...

szeroki zakres zmian

* Dostepne 5 modeli w zakresach mocy
od 6 do 16 kW z wyborem zasilania pra-
dem jedno- lub trojfazowym.

* Jednostka zewnetrzna wykonana przy
udziale firmy Mitsubishi jako modulujgcy,
wykonany w technologii DC Inverter, wy-
posazony w sprezarke Twin Rotary — Scroll
modut odwracalny z funkcjg chtodzenia
pasywnego w okresie letnim. Mozliwa jest
praca w zakresie temperatury do -20°C
(dla jednostek 6 i1 8 kW mozliwa praca do
temperatury -15°C).

* Bardzo wysoki wspotczynnik efektywno-
sci COP, ktory dla trybu ogrzewania osigga
wartos¢ do 4,2.

* Kompletnie wyposazony modut we-
wnetrzny MIV-II dostepny w dwdch wyko-
naniach. Wsparcie elektryczne zapewnia
petng autonomie urzgdzenia i dostep-

ne jest z witgczanymi stopniowo grzatkami
elektrycznymi o mocy 2-4-6 kW przy zasilo-
niu jednofazowym lub o mocy 3-6-9

w wersji z zasilaniem fréjfazowym. Wspar-

Program KOMFORT - wyisza poétka
pomp ciepta

ALEZIO-II stata sie swego rodzaju wzorcem
dla projektu z segmentu KOMFORT o nazwie
HPI. Pod tym skrétem kryje sie zupetnie nowa
konstrukcja pompy ciepta o bardzo rozbudo-
wanych mozliwosciach, ale wykorzystujgca
szereg pomystow i komponentéw ALEZIO.

* Zaproponowano znaczqco rozbudowany
zakres mocy od 6 do 27 kW.

* Zastosowano identyczng jednostke ze-

cie hydrauliczne mozliwe jest przy udziale
innego generatora ciepta na przyktad
kotta.

* Zastosowana automatyka iniControl to
nowy standard stosowany juz w De Die-
trich. Pozwala ona w ramach oferty pro-
duktowej na praktycznie dowolng konfi-
guracje systemu multi energetycznego,
gdzie pompa Alezio-ll jest jego wiodgcqg
sktadowq. W przypadku samodzielnej pra-
Ccy pompy ten panel zapewnia pogodowe
sterowanie jednym, bezposrednim obie-
giem grzewczym oraz wytwarzanie cieptej
wody uzytkowej.

* Urzgdzenie dostarczane jest w kilku pa-
kietach do wygodnego transportu i proste-
go montazu w pomieszczeniu docelowym.
Typoszereg ALEZIO-Il umieszczono w seg-
mencie STANDARD i zaprojektowano jako
urzgdzenie uniwersalne, z myslg o insta-
lowaniu w nowo budowanych obiektach
oraz modernizacji funkcjonujgcych syste-
mow grzewczych.

whnetrzng vzupetniong o model 221 27 kW.

* Zaprojektowano zupetnie nowy kompletnie
wyposazony modut wewnetrzny MIT-IN

z rozdzielaczem hydraulicznym, z buforem

40 |. Wnetrze kryje elektroniczng pompe
obiegowq klasy A, naczynie wzbiorcze o po-
jemnosci 10 | oraz armature zabezpiecza-
jgcq. Jest rowniez miejsce na zamontowa-
nie dodatkowej armatury w postaci zestawu
pompowego z zaworem mieszajgcym dla
obstugi wydzielonego obiegu grzewczego.
Modut wewnetrzny wystepuje z dwoma ro-
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dzajami wsparcia — elektrycznym i hydraulicz-
nym — podobnie jak w modelu opisanym po-
wyzej.

* Na wyposazeniu znajdziemy réwniez najoar-
dziej zaawansowanq konsole sterowniczq
DIEMATIC iSystem, stosowanq rowniez w sze-
regu innych urzqdzen. Pozwala ona na kon-
figuracje systemu multi energetycznego zto-
zonego z réznych generatoréw ciepta, gdzie
Diematic iStsyem optymalizuje jego prace,
uwzgledniajgc koszt wytworzenia 1 kWh ener-
gii pochodzqgcej z réznych zrédet. Dodatkowo
regulator pozwala na tgczenie pomp HPI

w uktady kaskadowe oraz sterownie niezalezne
wieloma wydzielonymi obiegami grzewczymi.

De Dietrich

De Dietrich Technika Grzewcza Sp. z 0.0.
ul. Mydlana 1, 51-502 Wroctaw
www.dedietrich.pl, www.dietrisol.pl
www.dedietrich-pompyciepla.pl
www.mcr24.pl, biuro@dedietrich.pl
tel. 071345 00 51, faks 071345 00 64
infolinia: 801 080 881
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Nowe termodynamiczne
podgrzewacze c.w.u.

Nowosci 2012 w zakresie pomp ciepta uzupet-
nia termodynamiczny podgrzewacz cieptej
wody uzytkowej o nazwie KALIKO. Zaréwno po-
myst, jak i cato$¢ wykonania jest dzietem kon-
struktorow De Dietrich, a pierwsza prezentacja
gotowego produktu odbyta sie w zesztym roku
pod postacig modelu TWH 300E — a wiec jed-
nostki o pojemnosci 270 Iimocy 1,7 kW wyposa-
zonej we wsparcie elekiryczne o mocy 2,4 kW.
Obserwacja rynku tych urzgdzen i stale rosngcy
popyt na nie spowodowato, ze koncern posta-
nowit rozszerzy¢ oferte o kolejne dwa modele:

* TWH 200E - 0 nieco mniejszej pojemno-

Sci uzytkowej 210 | i wsparciem elektrycznym
identycznym, jak w wiekszym odpowiedniku;
* TWH 300EH - najbardziej uniwersalna wersja
0 pojemnosci roboczej 265 |, wyposazona

w wymiennik wezownicowy, do ktérego mo-
zemy podtgczy<c generator wspierajgcy w po-
staci kotta lub systemu solarnego oraz nieco
mniejsze wsparcie elektryczne o mocy 1,6 kW.

Wszystkie wersje wyposazono w wielofunkcyj-
ny panel sterowniczy z duzym wyswietlaczem

lipiec 2012 (07)

ciektokrystalicznym. Jego sposdb obstugi na-
wigzuje do obecnie stosowanego systemu
regulacji — zatem pewnych przyzwyczajen
czy umiejetnosci nie trzeba zmieniac. Regu-
lacja pozwala na wiele bardzo rzadko spo-
tykanych funkcji w tego rodzaju produktach.
Optymalizuje proces podgrzewania cieptej
wody do temperatury nawet 65°C, mozli-

we jest zaprogramowanie funkcji zwalcza-
nia bakterii Legionelli oraz przysztosciowo po-
zwoli na korzystanie z zewnetrznego sygnatu
dostawcy energii elekirycznej w przypadku
czasowych obnizek taryfy bez koniecznosc¢
pamietania o tym.

Z funkcji standardowych dostepne jest pro-
gramowanie czasowe, rozbudowane menu
informacyjne o statusie pracy urzgdzenia
oraz caty katalog sygnalizowania usterek.
KALIKO TWH... mozna skonfigurowac¢ do
pracy na powietrzu zewnetrznym do tempe-
ratury -5°C lub obiegowym z wykorzystaniem
mozliwosci chtodzenia na przyktad pomiesz-
czenia spizarni.

Informacja o omawianych produktach do-
stepna bedzie w Katalogu 2012, serwisie
www.dedietrich.pl oraz cenniku 2012/1. M
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Nowy przewodnik SMAY
Wentylacja strumieniowa
garazy

Firma SMAY opracowata ,,Przewodnik Wentyla-

cja Strumieniowa Garazy”, w ktdérym w przystepnej
formie omodwiono szereg aspektow technicznych
zwigzanych z projektowaniem oraz ocenq skutecz-
nosci tego rodzaju instalacji. Wentylacja strumienio-
wa to tylko jeden ze sposobdw kontroli rozprzestrze-
niania dymu i ciepta w garazach, w Przewodniku
opisane zostaty robwniez podstawowe zagadnienia
zwigzane z projektowaniem mechanicznej wenty-
lacji kanatowej projektowanej wg brytyjskiej normy
BS 7346-7 oraz niemieckiej VDI 2053. Opisano réw-
niez metodyke prowadzenia prob odbiorowych
zgodnie z australijskg normg AS 4391 oraz okreso-
wych przeglgddw instalacji wentylacji strumienio-
wej i kanatowej obstugujgcej garaze podziemne ze
szczegolnym uwzglednieniem autorskiej ultradzwie-
kowej] techniki pomiarowej pozwalajgcej na we-
ryfikacje wynikow symulacji komputerowych CFD
wykonywanych przez firme SMAY. Publikacja do-
stepna jest w wersji elektronicznej (do pobrania
jako pdf tutaj) lub drukowanej (info@smay.pl).
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Nagroda iF product design award 2012

Kolektor stoneczny
Logasol SKN 4.0

Jury Industrie Forum Design eV. w Hanowerze
docenito wzornictwo kolektora ptytowego,

ktory po raz pierwszy zostat

zaprezentowany w 2011 roku. Nagroda

dla kolektora Logasol SKN 4.0
marki Buderus dowodzi, ze takze
w branzy grzewczej — poza
technikg — wzornictwo
odgrywa coraz wazniejszg

role — powiedziat Luc Geerinck,
dyrektor ds. marketingu
Buderus Niemcy.

I Aluminiowy absorber

Logasol SKN 4.0 jest nastepcqg kolektora

SKN 3.0. Charakteryzuje sie nowq, jedno-
rodng obudowq, ktéra zapewnia zwiekszo-
ng odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
oraz czynniki atmosferyczne. Absorber mie-
dziany zostat zastgpiony przez aluminiowy,

a pokrycie z czarnego chromu przez wyso-
koselektywng powtoke naktadang metodg
prozniowq (PVD), co wptywa na zwiekszenie
trwatosci i niezawodnosci eksploatacji urzg-
dzenia.

Montaz kolektora
Rama i tylna ptyta kolektora wykonane sg
w formie jednoczesciowej wanny z tworzywa

prosduect

design award [

sztucznego wzmocnionego wtdknem szkla-
nym, co sprawiaq, ze kolektor ma wyjgtkowo
smukty i elegancki ksztatt. Pokrywa kolekto-
ra ze szkta stonecznego jest zespolona z wan-
nqg, dzieki czemu konstrukcja jest odporna na
dziatanie czynnikéw pogodowych. Nowy ko-
lektor ptytowy wazy tylko 40 kg i jest tatwy

w fransporcie, dzieki zintegrowanym uchwy-
tom. tatwe potgczenia oraz montaz, zapew-
niajg oszczedno$¢ czasu i pieniedzy. Logasol
SKN 4.0 mozna instalowac¢ zaréwno na da-
chach skosnych na wszelkiego rodzaju po-
kryciach, jak i na dachach ptaskich oraz na
fasadach budynku. Ulepszony zostat spe-
cjalny system do montazu kolektoréw na da-
chu. W celu utatwienia dostepu, elementy

lipiec 2012

skrecane zostaty przechylone na bok. Dzie-
ki femu, mocowanie ukryte jest pod kolekto-
rem i nie jest juz widoczne z przodu. Kolorowe
oznaczenia wskazujq, czy instalacja zostata
przeprowadzona prawidtowo. Gotowe roz-
wigzania pakietowe oferowane przez marke
Buderus pomagajqg instalatorom zintegrowac
instalacje stonecznq z systemem grzewczym.

Nowy kolektor przeznaczony jest do podgrze-
wania cieptej wody uzytkowej oraz wspoma-
gania centralnego ogrzewania dla domdow
jednorodzinnych oraz obiektéw przemysto-
wych. Dobrze wspbtpracuje zaréwno z no-
woczesnymi, jak i fradycyjnymi instalacjami.
Wyrdznia go rowniez atrakcyjna cena w sto-
sunku do jego wydajnosci i frwatosci.

Jakosc¢ kolektorow Logasol SKN 4.0 oraz po-
zostatych kolektordw marki Buderus, potwier-
dzona zostata certyfikatem Solar Keymark.
Wszystkie kolektory ptaskie objete sq 5-let-
nig gwarancjq. Kolektory stoneczne Logasol
SKN 4.0 dostepne sq ofercie Buderus Techni-
ka Grzewcza od czerwca br. M

Miejsce pomiaru temperatury
ogrzanego czynnika grzewczego

Szyba stoneczna

Rurki miedziane

(07) |
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(wzgledem pow. czynnej)

Ptaski kolektor SKN 4.0-s (pionowy)
stoneczny Logasol SKN 4.0-w Fpoziomy)
Powierzchnia catkowita 2,37 m?

Powierzchnia absorbera 2,18 m?

Powierzchnia apertury 2,25 m?

Wymiary brutto 87x1175x2017 mm
Pojemnos¢ absorbera 0,94 /1,35dm3
gglésggolno temperatura 120°C

Temperatura stagnacii 199°C

Uzysk kolektora 525 kWh/m?rok
Sprawno$¢ optyczna 76%

Wspotczynnik strat ciepta
a,/a, (wzgledem pow.
czynnej)

a, =3,216 W/mK
a,_0,015 W/mK?

Absorber

miedziany + powtoka
wysokoselektywna
w technologii PVD

Ciezar bez czynnika
roboczego

montaz pionowy 40 kg
montaz poziomy 41 kg

Cisnienie robocze

6 bar

Przeptyw nominalny 50 1/h

Uktad przewodoéw

absorbera harfowy

Nr certyfikatu Solar 011-7S1587F
Keymark O11-7S1719F

I montazowa z widkien szklanych

Powierzchnia absorbujaca

Izolacja

Wlot czynnika grzewczego

Naroznik wzmacniajacy
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P Krzysztof Nedzynski

Zeneko proponuje, klient decyduje

Kolektory

obracajgce sie ku stoncu

Kompleksowe rozwigzania solarne Zeneko oparte sg na ruchomych
kolektorach stonecznych. Dzieki mechanizmowi sledzgcemu (trackerowi)
powierzchnia czynna kolektora ptaskiego jest
przez caty dzien zwrocona w strone stonca.

lipiec 2012 (07) | InstalRepcrter 34 D

M Jak dziata kolektor ruchomy?

System jest catkowicie bezobstugowy.

O ustalonej godzinie rano kolektor automa-
tycznie rozpoczyna swdj ruch obrotowy

w kierunku na zachdéd. Jego wychylenie

w osi gora-dot zalezy od rzeczywistej wyso-
kosci stonca nad horyzontem. Dzieki temu
nie trzeba dostosowywac ustawieh do zmie-
niajgcych sie poér roku. Po zachodzie kolek-
tor wraca do punktu startowego, gdzie cze-
ka na rozpoczecie nowego dnia.

Elementy ukiadu

Kolektor instaluje sie w ogrédku lub na pta-
skim dachu, najlepiej w lokalizacji, zapewnia-
jacej dostep stonca przez caty dzien (brak
barier architektonicznych i przyrodniczych).
W sktad instalacji wechodzq te same ele-
menty, jak w przypadku kolektoréw stacjo-
narnych, czyli przede wszystkim pompa obie-
gowaq, czynnik tfransportujgcy ciepto: glikol
lub woda, izolowane przewody gumowe,
ktorymi przeptywa czynnik, naczynie wyrow-
nujgce cisnienie (naczynie wzbiorcze), prze-
wody elektryczne zasilajgce mechanizm

i sterujgce jego praca.

Centralke sterowniczq instaluje sie we-
wnagtrz domu. Pozwala ona monitorowac
parametry pracy systemu, a takze ,,zapar-
kowac" kolektor w bezpiecznej pozyciji, gdy
synoptycy zapowiadajg wichury.

W ciggu roku czesto zdarzajqg sie dni kiedy
modelowe gospodarstwo domowe (4 0so-
by) zuzywa mniej energii w Cc.w.uU. niz wyno-

si uzysk kolektora ruchomego dobranego dla
takiej rodziny (4 m?).

Zbiornik c.w.u.
Dlatego optymalnym uzupetnieniem rucho-

Wychylenie kolektora w pozycji gora-doét

mego kolektora jest bardzo duzy zbiornik
ciepta (zasobnik buforowy), ktéry pozwala
zmagazynowac energie zgromadzong

w czasie stonecznych dniizuzytkowac jqg,
kiedy nie ma stonca.

Rownie istotne jest zminimalizowanie strat
ciepta ze zbiornika do otoczenia. Jest to
kwestia dobrej izolacji, ale rowniez zmniejsze-
nia réznicy temperatury miedzy zbiornikiem
a otoczeniem (ciepto tym szybciej przeka-
zywane jest od ciata cieptego do chtodne-
go, im wieksza jest réznica temperatury mie-
dzy nimi).
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Woda uzytkowa ogrzewa sie na biezaco, przeptywajac
przez wezownice zanurzona w stojacej wodzie
akumulujacej ciepto. Znika problem zarastania zbiornika
kamieniem, bo dzieki duzej powierzchni przenikania

ciepta, czynnik grzejacy moze by¢ mniej goracy

Kolektory Zeneko w skrocie

* Na mechanizmie mozna zainstalowac
kolektory ptaskie, kolektory prézniowe lub
ogniwa fotowoltaiczne. Standardowo mon-
towane sq dwa kolektory ptaskie o tgcznej
powierzchni czynnej 4 m2.

* Kat nachylenia géra-dot: 0-85°

* Zakres obrotu wschéd-zachod: 270°

« Sledzenie stohca: automatyczne przez
caty rok, obrét wschéd-zachdd oparty

O pomiar czasu i korygowany o btedy, na-
chylenie géra-doét na podstawie aktualne-
go potozenia stonca

* Zasilanie: prgd zmienny 220 V przez zasi-
lacz taduje baterie

» Zuzycie energii elektrycznej. 10 W (praca
mechanizmu naprowadzajgcego)

* Zabezpieczenie przed wichrami: reczny
przetgcznik do bezpiecznej pozycji — na za-
mowienie dostarczamy przetgcznik auto-
martyczny

* Wytrzymatos$¢ na wicher: 130 km/h

w bezpiecznej pozycji

» Zabezpieczenie przed przegrzaniem:

po osiggnieciu maksymalnej temperatury
w zbiorniku ciepta (85°C) kolektor automa-
tycznie odwraca sie od stonca

» Podczas przerwy w dostawie prgdu,
przestaje pracowac pompa obiegowa.
Aby nie dopusci¢ do przegrzania, kolek-
tor automatycznie odwraca sie od stonca
dzieki wbudowanej baterii

* Udzwig mechanizmu $ledzgcego stonce:

lipiec 2012

Umieszczenie wewnaqtrz zbiornika naczynia
np. z octanem sodu (ktéry topi sie w tempe-
raturze 70°C) i wykorzystanie tzw. ciepta uta-
jonego przemiany fazowej pozwala obnizy<
temperature w zbiorniku bez utraty pojemno-
Sci cieplnej.

Poza tym oszczedno$ci moze generowac
uktad krgzenia ciepta w zbiorniku — gdy po
zewnetrznych scianach opada woda chtod-
niejsza, a srodkiem unosi sie woda cieplejsza.
Tak wtasnie skonstruowany jest zbiornik cie-
pta Zeneko. Ma pojemnos¢ az 1300 litréw,
podczas gdy standardem na rynku sq obec-
nie zbiorniki pojemnosci od 300 do 500 li-
trow. Dzieki plastikowej, sktadanej konstrukcji
jest tatwy w transporcie i montazu. Niedobo-
ry ciepta w pochmurne dni uzupetnia zrédto

(07) |

(lub zrédta) energii konwencjonalnej. We-
zownice z karbowanej nierdzewnej stali za-

wielkos$¢ i rodzaj powierzchni czynnej moz-
na dostosowywac do potrzeb. Maksymal-
nie na mechanizmie mozna zainstalowac
150 kg i 5 m? powierzchni czynnej

* Masa mechanizmu §ledzgcego ston-

ce: 30 kg (bez zamontowanych kolekto-
row)

* Wymiary mechanizmu Sledzgcego ston-
ce: Srednica §limacznicy 630 mm, zmiana
dtugosci sitownika 750 mm

e Patenty

1. Sitownik odpowiedzialny za nachylenie
gora-dot

2. Plastikowa Slimacznica i przektadnia od-
powiedzialna za obrét wschdd-zachdd

3. Czujniki pomiaru oswietlenia

InstalReporter
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pewniajq bardzo duzg powierzchnie przeni-

kania ciepta z kolektora i konwencjonalnego
Zrédta ciepta do wody w zbiorniku i ze zbior-
nika do instalacji wody uzytkowe;.

Bez problemu z przegrzewem, czyli
...plecami do stonca

Jesli system solarny ma by¢ istotnym sktad-
nikiem bilansu cieplnego domu w polskich
warunkach klimatycznych, konieczne jest
maksymalne wykorzystanie dostepnego pro-
mieniowania przez caty dzien. W przeciw-
nym wypadku, jak pokazujg doswiadczenia
wielu polskich inwestoréw, korzysci z instalacii
solarnej wystepujqg sporadycznie — woda jest
ciepta w tylko naprawde stoneczne dni.

Samohamowna, precyzyjna przektadnia chroni
duzy kolektor, zeby nie targat nim wiatr
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Kolektor stacjonarny majg moc porownywal-
nqg z kolektorem ruchomym tylko przez kilka
godzin. Jest jeszcze gorzej, gdy stonce Swieci
tylko rano lub tylko wieczorem. Wéwczas ko-
lektor stacjonarny (skierowany na potudnie)
nie pozyska energii prawie wcale — promie-
niowanie rozproszone jest duzo stabsze niz
bezposrednie.

Inwestorzy probujg temu zaradzi¢, doktada-
jac kolejne kolektory stacjonarne, lecz to roz-
wigzanie takze czesto sie nie sprawdza.
Pojawia sie ryzyko przegrzania instalacii

w wyjgtkowo stoneczny dzien lub serie dni. Trze-
ba na biezgco odbierac ciepto z instalacji, co
Nnp. uniemozliwia wakacyjny wyjazd. Aby nie
dopusci¢ do zagotowania czynnika przeno-
szqcego ciepto w instalacji na kolektory zakta-
da sie zaluzje, montuje dodatkowe promienniki
ciepta na pétnocnej potaci dachu itp.
Problem przegrzania nie wystepuje w ukta-
dzie z kolektorami ruchomymi. Gdy tempe-
ratura w zbiorniku osiggnie maksymalny do-
puszczalny poziom, kolektor odwrdci sie od
stonca i energia przestanie by¢ absorbowa-
na. Gdy zuzyje sie ciepto ze zbiornika, tem-
peratura spada i kolektor zndw ustawia sie

w kierunku stonca.

Instalacja nie przegrzeje sie robwniez, gdy na-
stgpi przerwa w dostawie prgdu i przestanie
dziata¢ pompa obiegowa. Réwniez w tej sy-
tuacji kolektor ruchomy Zeneko odwrdci sie
od stonca dzieki wbudowanej baterii.
Wiecej informacji na www.zeneko.pl

lipiec 2012 (07) |
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Montaz na stelazu — szybko, tatwo, pewnie

Odptyw scienny

GEBERIT

Element do natryskow bezbrodzikowych

36 O

z odptywem w Scianie to nic innego r

jak syfon natryskowy odprowadzajacy

wode do instalacji w scianie. Prosty
pomyst na przetamanie konwencji
znacznie uproscit montaz catego
systemu, przyspieszyt instalacje i utatwit
projektowanie catej tazienki. Od tej
chwili podtoga w natrysku moze byc¢
zupetnie jednolita, a wyglad takiego
pokoju kagpielowego jest znacznie
bardziej atrakcyjny.

lle kosztuje system z kolektorem ruchomym

dla rodziny 4-osoboweje

Kolektor ruchomy o powierzchni czynnej

4 m? z duzym zbiornikiem w cato$ci zaspoka-
ja potrzeby 4-osobowej rodziny od potowy
marca do potowy pazdziernika. W pozosta-
tych miesigcach taki system solarny zmniej-
$Za zuzycie energii na ogrzewanie wody
uzytkowej srednio o 30%.

W nowym domu (przy zatozeniu, ze zamiast
koniecznego standardowego zbiornika
c.w.u. zainstalowany zostanie zbiornik Zene-
ko), przy wydatkach na ogrzewanie wody
uzytkowej na poziomie 10 zt na dobe, okres
zwrotu inwestycji wynosi okoto 5 lat przy

trwatosci instalacji rzedu 20 lat. W tym bilan-
sie nie sg uwzglednione korzysci niefinanso-
we w postaci wygody — gdy znika koniecz-
nos¢ palenia w kotle weglowym w lecie.
Kolektor ruchomy 4 m? wraz z oprzyrzgdo-
waniem: 6990 zt brutto.

Zbiornik 1300 litréw zamiast typowego
zbiornika do c.w.u.: 4990 — 2500 zt = 2490 zt
brutto

Instalacja: 2000 zt brutto

Razem: 11 480 zi brutto

Roczne oszczednosci dzieki instalacii solar-
nej =220 -10zt + 145 - 10zt -30 % = 2635 7t

B Odptyw natrysku zostat catkowicie scho-
wany w $ciance instalacyjnej, zadna jego
cze$¢ nie znajduje sie w podtodze pod na-
tryskiem. Uzytkownik widzi tylko maty otwor
w Scianie i sam moze dobrac¢ pokrywe od-
ptywu, ktoéra jest dostepna w kolorze biatym,
chromie btyszczgcym i wykonaniu ze stali
nierdzewnej. Istnieje rowniez mozliwos$¢ wkle-
jenia wtasnego materiatu w specjalng ramke
pokrywy, dopasowujgc go idealnie do wy-
stroju wnetrza.

Element ten to zwykty stelaz podtynkowy,
dostepny w kilku wersjach: Geberit Duofix

i Geberit GIS do zabudowy lekkiej oraz Geberit

Uniflex do zabudowy masywnej. Stelaze wy-
produkowano w dwdch wysokosciach: 50 cm
i 130 cm -z dodatkowym mocowaniem — za-
rowno do baterii podtynkowej, jak i natynkowe;.

Wersje sciennych zestawow
odptywowych

Scienny zestaw odptywowy oferowany jest
w frzech wersjach: jako element Geberit
Duofix, Geberit Uniflex lub Geberit GIS. Juz
na etapie projektowania wzieto pod uwage
kolejne kroki niezbedne do kompletnej insta-
lacji tego produktu. Uniwersalne potgczenia
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Zalety odptywu Sciennego

z systemami izolacji zespolonej sg rowniez
integralng czescig odptywu i zapewniajq
prawidtowq szczelnos¢. Zapobiega to po-
wstawaniu rozszczelnien pomiedzy sciang

a podtogq. Do tej pory odptywy podtogowe
stanowity przeszkode dla instalacji ogrzewa-
nia podtogowego oraz ingerowaty w izolacje
termicznq i akustyczng pomieszczenia. Dzie-

ki instalacji wpustu odptywowego w scianie
unikniemy wszystkich tych problemow.

Latwy montaz krok po kroku
Prace konstrukcyjne. Zamontuj stelaz

Duofix do natrysku w sposdb identyczny jak
stelaz do WC. Ustaw odptyw kanalizaciji tak,

- Odptyw w Scianie: instalacja odptywu
w zintegrowanym systemie Geberit Duofix
lub Geberit GIS oszczedza czas montazu.
- Szczelnosc: Scienny element odpty-
wowy jest wyposazony w zintegrowa-

ny system izolacji zespolonej. Potgczenia
sqg zaprojektowane tak, aby zapewnic

aby stalowy kotnierz znajdowat sie na pozio-
mie wylewki. Nastepnie potgcz odptyw z sys-
temem kanalizacji budynku.

Wykonanie wylewki. Wylewke nalezy wyko-
nac ze spadkiem 1-2% w kierunku odptywu.
Izolacja przeciwwodna. Po wykonaniu wy-
lewki nalezy usungc pokrywe ochronng,
wyregulowac gtebokos¢, a nastepnie przy-
mocowac kotnierz izolacji przeciwwodne;.
Kolejny krok to wykonanie hydroizolacji mo-
krych stref w pomieszczeniu.

Utozenie ptytek podiogowych. Regulacja
w pionie ramki kompensujgcej w zaleznosci
od grubosci ptytek podtogowych.

Montaz elementéw wykonczeniowych.
Ramka pokrywy stuzy do precyzyjnej regu-
lacji pokrywy do grubosci ptytek sciennych.
Teraz wystarczy tylko wstawic sitko i zato-

zyC pokrywe. Catosc jest gotowa do uzy-
cia. Klient ma do wyboru nastepujgce rodza-
je wykonczenia pokryw: stal szczotkowana,
chrom, biaty oraz element wypetniany do-
wolnym materiatem.

Podstawowym zadaniem wpustow jest sku-
teczne i szybkie odprowadzenie zuzytej wody
Z powierzchni podtogi oraz zabezpieczenie
pomieszczenia sanitarnego przed wyziewami

szczelno$¢ na wiele lat pracy.

- Elastyczno$c: pewnos¢ montazu bez
wzgledu na warunki panujgce na bu-
dowie.

- tatwos¢ czyszczenia odptywu. Pod
pokrywq znajduje sie tatwe do wyjecia
i oczyszczenia specjalne sitko.

niebezpiecznych i ucigzliwych gazéw groma-

dzgcych sie w przewodach kanalizacyjnych.
Produkty oferowane naszym odbiorcom

w stu procentach gwarantujq spetnienie po-
wyzszych wymogow. Bardzo wysoka jakos$c

i nowoczesnosc rozwigzan konstrukcyjnych
gwarantujg wieloletnig bezawaryjng prace.
Projekt nowego elementu do natryskéw bez-
brodzikowych wykonat miedzynarodowy
team designerdéw Tribecraft AG. Produkt ten
zostat takze nagrodzony przez jurorow kon-
kursu iF product design award 2010, podob-
nie jak stworzony przez ten sam zespot pro-
jektantéw Monolith.

Wiecej szczegdtdw konstrukcyjnych oraz
instrukcje montazu znalez& mozna na stronie
www.geberit.pl

B GEBERIT

Geberit Sp. z 0.0.

ul. Postepu 1, 02-676 Warszawa
tel. 22 376 01 02, faks. 22 843 47 65
www.geberit.pl
geberit.pl@geberit.com
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Kanalizacja cisnieniowo

— centfralne odprowadzanie sciekow

W pierwszym artykule nt. kanalizagji cisSnieniowej zostaty omowione urzadzenia do miejscowego przepompowania
sciekow, jak: rozdrabniarki z pompa sciekow i miski ustepowe z wbudowang pompa i maceratorem. Rozwigzania
powyzsze sg powszechnie dostepne w handlu i moga byc stosowane tak w budynkach nowo projektowanych,
jako alternatywne odprowadzanie sciekdw, jak i w budynkach istniejgcych, do adaptacji pomieszczen na wezty
sanitarne. Ponizej przedstawiono rozwigzania techniczne kanalizacji cisnieniowej centralnej, dla catego budynku.

Kanalizacja nadcisnieniowa

Centralne, nadcisnieniowe odprowadzanie $cie-
kow z catego budynku ma miejsce w przypadku
budynkdw niekorzystnie potozonych wzgledem
kolektora sanitarnego, np.:

- budynki potozone w zagtebieniu terenu,

- budynki potozone z dala od sieci kanalizacyjne;j.
Polska norma PN-EN 12056-4 ,,Pompownie Scie-
kow, projektowanie i obliczenia”, wyrdznia co
najmniej trzy przypadki niekorzysthego potozenia
instalacji kanalizacyjnej wzgledem zewnetrznego
kolektora sciekow.

Przypadek 1

Przybory sanitarne w budynku potozone po-
wyzej kolektora sciekéw, ale ponizej poten-
cjalnej linii zalania (ponizej poziomu tere-
nu). Sytuacje obrazuje rys. [, Scieki sptywajg do
kolektora grawitacyjnie, jednak przy gérowa-
niu Sciekdw w kolektorze wystepuje cofka, ktd-
ra moze zalewac dolne kondygnacje budyn-

ku poprzez wpusty podtogowe lub zamkniecia
syfonowe. Norma dopuszcza w tym przypad-
ku zabezpieczenie instalacji przed wstecznym
przeptywem Sciekdw za pomocq urzgdzenia

przeciwzalewowego, pod warunkiem, ze zabez-
pieczane przyziemie jest pomieszczeniem tech-
nicznym o mniejszym znaczeniu i jego przypad-
kowe zalanie nie spowoduje wiekszych strat oraz
nie stanowi zagrozenia dla ludzi.

Przypadek 2

Przybory sanitarne w pomieszczeniu uzytko-
wym potozone powyzej kolektora w ulicy, ale
ponizej linii zalania. W tym przypadku przepom-
pownia petni role zabezpieczenia przed przepty-
wem zwrotnym, chronigc instalacje przed cof-

kg Sciekdw za pomocq klapy zwrotnej i lewara na
przewodzie odptywowym z budynku. Scieki odpro-
wadzane sqg do kolektora w sposdb cisnieniowy.

Przypadek 3.

Przybory sanitarne potozone ponizej kolek-
tora w ulicy, stosowanie przepompowni jest
obowiqzkowe.

Kanalizacja nadcisnieniowa centralna reali-
zowana jest przez jeden centralny zbiornik
z pompq Sciekdw, posadowiony w wydzielonym

pomieszczeniu w budynku. Scieki z catego bu-
dynku lub jego niekorzystnie potozonej czesci
sptywajg grawitacyjnie do zbiornika, skgd za
pomocg pompy sciekdw przesytane sg na wyz-
szy poziom do kanatu odptywowego. Zbiorniki
centralne mogq by¢ wykonywane jako:

- wolno stojgce mocowane na podtodze po-
mieszczenia,

- podpodtogowe, montowane pod podtogqg
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M Zbiorniki wolno stojgce

Sqg najtahszym rozwigzaniem niewymagaja-
cym duzych naktaddw robocizny. Produko-
wane sq z polietylenu i mogqg mie¢ pojem-

nosci robocze od 20-500 litréw. Zbiorniki

O mniejszej pojemnosci wyposazone sg

1 Zabez-
pieczenie
pomieszczenia
O mniejszym
znaczeniu
przed
przeptywem

il Falf il

zwrotnym
poprzez
zamontowanie
urzadzenia
przeciwza-
lewowego na
odptywie

L "-."l."'\"'h"\.\."'\-."u."'i R N N |

‘H.{H_
L
AN y
[

Ze wzgledu na liczbe pomp urzgdzenia powyzsze
mozna dalej dzieli¢ na: jednopompowe, dwu-
pompowe.

A z uwagi na przeznaczenie, Na urzgdzenia do
Sciekow:

- szarych, niezawierajgcych fekalii bez rozdrabniacza,
- czarnych, z rozdrabniaczem.

W artykule omdwione zostang tylko rozwigzania

piwnicy,
- podziemne, montowane na zewngtrz budynku.  montowane wewnatrz budynkow.
H 3]

Rys. 2fi 3

§ Stosowanie
przepompowni po
lewej — w miegjscu,
gdzie wystepuje
spadek przewodu
odptywowego

#

w kierunku kanatu,
po prawej —

w miejscu, gdzie
kanat znajduje sie
powyzej przyboréw

sanitarnych
w budynku
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zbiornika. Petla powinna by¢ poprowadzo-
na powyzej poziomu terenu (rys. E). Instala-
cje nalezy wyposazy¢ w awaryjng pompe
reczng membranowq tqczgcq zbiornik z ka-
natem odptywowym, ktéra jest przydatna na
wypadek braku prgdu.

Zbiorniki podpodiogowe

To rozwigzanie dla budynkdw, w ktérych piw-
nica jest czescig uzytkowq i nie ma mozliwo-
Sci grawitacyjnego doprowadzenia sciekow
do zbiornikéw posadowionych na podtodze.
Zbiorniki podpodtogowe wymagajq bar-
dzo precyzyjnego uszczelnienia, dla zapo-
biezenia przedostawaniu sie zapachdw bez-
posrednio do pomieszczenia. Majq z reguty
pokrywy petnigce jednoczesnie role kratek
sciekowych, co umozliwia petne skanalizo-
wanie piwnicy. Wiekszo$¢ producentow ofe-
ruje zbiorniki z nadstawkami i nadbudowq,
umozliwiajgc dowolne przedtuzenie zbiorni-
ka do poziomu istniejgcej podtogi.

Tak jak w przypadku modeli wolno stojgcych,
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normy:

- PN-EN 12050 cz.1-4 Pompownie Sciekow

w budynkach iich otoczeniu;

- PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyj-
nej wewnagtrz budynkéw. Cz.4 Pompownie
Sciekow — projektowanie uktadu i obliczenia.
Zgodnie z powyzszymi normami pomiesz-
czenia na przepompownie sciekdw powinny
mie¢ wymiary umozliwijgce lokalizacje zbior-

Fot. BORYSOWSKI

39 O

4 Sposob montazu i podtaczenia do kanalizacji zbiornika
sciekéw

Ozn.: 1 - zbiornik sciekow, 2 - instalacja alarmowa, 3 - zasuwa
na przewodzie doptywowym, 4 - zasuwa na przewodzie
ttocznym, 5 - klapa zwrotna, 6 - pompa reczna membranowa,
7 - zasuwa odcinajaca, 8 - facznik elastyczny z opaska
zaciskowag, 10 - zestaw przytgczeniowy do zbiornika

Fot. u gory SANICUBIC Classic
(SFA POLAND) zbiornik z
przepompownia sciekdw

dla catego budynku, nizej
JUNG PUMPEN compli 500
supercut z podwojng pompa i
wielonozowym rozdrabniaczem

takze tutaj mozemy mowic o konstrukcjach
tylko do $ciekdw szarych, jak i zbiornikach do
Sciekdw szarych i czarnych (fekalnych), wy-
posazonych w jednq lub dwie pompy. Zasila-
nie pomp moze byc¢ jedno- lub trojfazowe.

w jedng pompe, zbiorniki o duzej pojemnosci
zwykle w dwie pompy ze sterowaniem ma-
nualnym lub elektronicznym. Na rynku do-
stepne sqg zarbwno zbiorniki bez rozdrabnia-
cza dla sciekdéw niezawierajgcych fekalidw,
jak i zbiorniki z rozdrabniaczami dla sciekow

z miski ustepowej i kuchni zbiorowego zywie-
nia. Pomieszczenie, w ktérym zamocowany
jest zbiornik, nie moze w zimie zamarzac. Od-
prowadzanie $ciekdw ze zbiornika wymaga

wykonania na przewodzie ttocznym tzw. pe-
tli przeciwcofkowej (lewara), zapobiegajg-
cej cofaniu sciekdw przy wysokim poziomie
sciekdw w kolektorze sanitarnym. Przyjmu-

je sie, ze w przypadku braku mozliwosci gra-
witacyjnego odptywu Sciekdw, za petlqg Scie-
ki powinny méc rozptyngc¢ sie w kanalizacii.
Tym samym pojemnos$¢ rur kanalizacyjnych
za lewarem, liczgc do jego przelewu powin-
na by¢ co najmniej rdwna objetosci roboczej

Oba powyzsze rozwigzania umozliwajq pod-
noszenie sciekodw na wysokos¢ do kilkunastu
metréw i przepompowanie ich na odlegtose
do 100 m. W kraju zbiorniki wolho stojgce i pod-
podtogowe dostepne sq w firmach BORYSOW-
SKI, KESSEL, ACO, JUNG PUMPEN, SFA, WILO.

Zasady montazu i projektowania
domowych przepompowni

Kryteria doboru zbiornikdw, pomp i urzgdzeh
zabezpieczajgcych omawiajg szczegdtowo

-

5 Przepompowania podpodtogowa
montowana wewnatz budynkéow VORTOSET
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Rys. KESSEL

6 Sposob rozwigzania systemu kanalizacji
cisnieniowej w budynku

A) nieprawidtowy — wszystkie Scieki

z przyborow kierowane sg do zbiornika
przepompowni,

B) prawidtowy — czes¢ przyborow
potozonych powyzej poziomu terenu
podtaczona jest w sposob grawitacyjny

nikdw w minimalnej odlegtosci 600 mm od
innych przegrdéd, umozliwiajgc konserwa-
cje i wymiane wszystkich elementéw. W po-
mieszczeniu dla pompowni sciekow fekal-
nych nalezy wykona¢ odptyw podtogowy

z osobng pompq Sciekdéw, aktywng wentyla-
cje i oSwietlenie. Pompownia sciekow fekal-

nych nie powinna by¢ konstrukcyjnie zwigza-
na z budynkiem, zaleca sie w tym wypadku
instalowanie urzgdzen wolnostojgcych.
Zbiorniki sciekéw fekalnych muszg by¢ wen-
tylowane rurg wyprowadzong ponad dach
lub podtgczong do systemu wentylacyjnego
instalacji grawitacyjnej. Minimalna srednica
wentylacji wynosi 50 mm. Zbiorniki sciekdw
szarych mogq by¢ wentylowane przez zawor
napowietrzajgcy.

Projektowanie przewodow

Generalng zasadg doboru przepompow-

ni jest ograniczenie ilosci doptywajgcych
do niej Sciekdw. Projektant powinien w mia-
re mozliwosci przewidzie¢ wydzielenie w bu-
dynku przyboroéw, ktére mogqg byc¢ podtg-
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czone w sposdb grawitacyjny do kanatu
odptywowego, doprowadzajgc do zbiornika
przepompowni tylko przybory niekorzystnie
potozone. Zmniejszamy tym samym wielko$¢
zbiornika, jak i moc zainstalowanych pomp.
Srednica przewodéw ttocznych powinna byé
tak dobrana, aby predkos¢ przeptywu Scie-
kow w tych przewodach nie byta mniejsza
niz 0,7 m/s i nie wieksza niz 2,5 m/s. Minimalne
Srednice przewodow ttocznych wynoszg wg
PN-EN 12050-01:

- 80 mm - dla pompowni sciekdw fekalnych
bez rozdrabniarek,

- 32 mm - dla pompowni sciekdw fekalnych

z rozdrabniarkami lub dla pompowni sciekdw
szarych.

Wszystkie podtgczenia przewoddw do pom-
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powni sciekdw powinny by¢ wykonane tak,
aby ograniczy¢ hatas.

Przewdd odptywowy z pompowni nalezy wy-
konac¢ w taki sposdb, aby lewar przeptywu
zwrotnego byt powyzej poziomu zalewania.
Przewdd ten powinin by¢ podtgczony do wy-
wiewki kanalizacyjnej systemu grawitacyjne-
go w budynku. Zabrania sie instalowania na
tym przewodzie zaworu hapowietrzajgcego.
Przewody ttoczne powinny wytrzymywac

co namniej 1,5-krotne cisnienie wytwarzane
przez pompe sciekow.

Dobdér pompowni

Aby dobrac przepompownie sciekdw, nalezy
wyznaczy¢ catkowitg wysokos¢ podnoszenia

!
EXNEES

7 Schemat podtaczenia pompowni Sciekdéw fekalnych do

-mh
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kanalizacji

Ozn.: 1 — rury wywiewne, 2 — pion kanalizacyjny, 3 — przewdd
ttoczny, 4 — przewdd wentylacyjny pompowni sciekdw, 5 — poziom
odptywowy, 6 — przewdd doptywowy do pompowni, 7 — poziom
zalewania, 8 — pompownia Sciekow z zaworem zwrotnym,

9 — czyszczak, 10 — lewar przeptywu wstecznego

8 Schemat podtaczenia do kanalizacji przepompowni dla Sciekow
szarych
Ozn.: 1 — pion wentylacyjny, 2, 3 — odgatezienie przewodow

wentylacyjnych, 4 — przewdd ttoczny z lewarem przeptywu
zwrotnego, 5 — przewdd odptywowy, 6 — poziom zalania,
7 — przepompownia, 8 — czyszczak
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9 Wyznaczanie wysokosci geometrycznej

podnoszenia Sciekow

Sciekow H. i wielkoSC doptywu Sciekow Q..
Nastepnie dobra¢ przepompownie o para-
metrach pracy Q i H, takich, aby:

Q,>Q, H 2H,,

Wielko$¢ doptywu Sciekow Q,ustala sie na
podstawie normy PN-EN 12056-2 lub -3. Po-
dobnie jak w przypadku systemu grawitacyj-
nego bierze sie pod uwage rodzaj przybo-
row sanitarnych, odptywy jednostkowe

Z przybordw oraz sposdb wentylowania po-
dejsC. WysokoS¢ podnoszenia Sciekdw H,
WYZNACza sie ze WZOoru:.

H’roT = ngo + Hv

gdzie: H__, - geometryczna wysokos$¢ pod-
noszenia sciekdw rowna réznicy wysokosci
pomiedzy minimalnym poziomem sciekow
w zbiorniku a lewarem w instalacji. W prak-
tyce poziom minimalny przyjmuje sie zwykle
réowny poziomowi podtogi, na ktdrej stoi prze-

pompownia (rys. @).

H, — wysokos$¢ strat cisnienia w rurociggu
ttocznym

H=H,+H,

gdzie: H, , - straty miejscowe ci$nienia,
H, - straty liniowe cisnienia

Straty liniowe i miejscowe zalezqg od rodzaju
materiatu, z jakiego zostaty wykonane prze-
wody oraz od ich $rednicy, nalezy sie tutqgj
kierowa¢ wymaganiami technicznymi i pro-
jektowymi producenta rur.

Kontrola i konserwacija
przepompowni

Przepompownie powinny by¢ kontrolowa-
ne raz w miesiqcu przez sprawdzenie co naj-
mniej dwoch cykléw pracy.

Konserwacja przez wykwalifikowang osobe
powinna by¢ przeprowadzana nie rzadziej
niz:

- co kwartat dla urzgdzen w budynkach han-
dlowych,

- co pot roku w budynkach wielorodzinnych,
- raz na rok dla urzgdzen obstugujgcych bu-
dynki jednorodzinne.

Konserwacja powinna obejmowac:

- wizualne sprawdzenie stanu wszystkich po-
tgczen,

- sprawdzenie dziatania zawordw,

- sprawdzenie przez zamkniecie i otwarcie
zawordw i klap zwrotnych,

- wyczyszczenie urzqgdzenia pompowego,
sprawdzenie wirnika i tozysk, sprawdzenie

i ewentualne uzupetnienie poziomu oleju,

- wyczyszczenie zbiornika (jesli jest wymaga-
ne przez producenta).

- wizualna kontrola czesci elektrycznej,

- raz na dwa lata przeptukanie zbiornika czy-
stg wodqg.

lipiec 2012

P tukasz Biernacki
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Od maja w ofercie Ferro

Naczynio
wzpblorcze

— budowaq, funkcje, dobor

M Budowa naczyn wzbiorczych

W konstrukciji wyrdznia sie czes¢ gazowq

i wodnq. Ta druga stanowi do 80% catkowi-
tej pojemnosci naczynia. Istotng role odgry-
wa szczelna membrana z kauczuku etyleno-
wo-propylenowego (EPDM), ktérej zadaniem
jest niedopuszczanie do kontaktu wody

z wewnetrzng powierzchniq zbiornika. Dzie-
ki femu ptyn w obwodzie pozostaje czysty.
Takie rozwigzanie posiadajg naczynia z wy-
mienng membrang.

Naczynia wzbiorcze Ferro

Istnieje rowniez drugi rodzaj naczyn, w kto-
rych membrana jest niewymienna a woda

z instalacji posiada kontakt z wewnetrzna
czesciq zbiornika. W budowie istotny pozo-
staje takze zawodr do nabijania, podtgczenie
wody oraz komora powietrzna pod wstep-
nym cisnieniem.

Trwato$¢ nowoczesnych naczyh wzbiorczych
zapewnia materiat, ktory uzyto do ich wy-
tworzenia - stal gtebokottoczna. Ochrone
przed korozjg gwarantuje zewnetrzna powto-
ka epoksydowa.

— kilkadziesigt wielkosci, rozne zastosowania

W ofercie firmy znajduje sie kilkanascie typosze-
regdw naczyn wzbiorczych, do zawieszenia lub
stojgcych, przeznaczonych zaréwno do instala-
cji c.o., jak i cw.u. czy systemow solarnych.
Modele przeznaczone do instalacji grzew-
czych cechujg sie cisSnieniem wstepnym wy-
noszgcym 1,5 bar oraz maksymalnym ci$nie-
niem pracy osiggajgcym 8 bar. Temperatura
pracy miesci sie pomiedzy -10°C a 100°C.
Naczynia wzbiorcze, przeznaczone do insta-
lacji c.w.u., wyrdznia maksymalne cisnienie
pracy 10 bar oraz cisnienie wstepne 1,5 bar.

Parametr ten dla modelu M2 wynosi 3 bar.
Modele wzmocnione charakteryzuje mak-
symalne cisnienie pracy 16 bar. Cisnienie
wstepne osigga natomiast 4 bar.

Przydatne rozwigzanie stanowig réwniez naczy-
nia solarne. Membrana w urzgdzeniach tego
typu jest wykonana z EPDM o wytrzymatosci na
temperature do 140°C. Warto podkreslic, ze we
wszystkich naczyniach Ferro membrana jest
wymienna. W ofercie firmy dostepne sq row-
niez czesci zamienne takie jak: membrany, kot-
nierze mocujgce oraz zawor do nabijania.


http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

Funkcije...

Przede wszystkim istotne jest utrzymywanie
cisnienia w kazdym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu dopuszczalnych granic. Waz-
ne pozostaje bowiem zapewnienie ochrony
przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem
cisnienia. Naczynie przeponowe kompensu-
je objetos¢ wody grzewczej w efekcie zmian
temperatury. Nie mniej istotne zadanie to
uzupetnianie ewentualnych mniejszych ubyit-
kow wody w instalacii.

Praca...

Wraiz ze wzrostem temperatury wody rosnie
rowniez jej objetos¢. Woda zaczyna napet-
nia¢ membrane. Objetos¢ cieczy wzrasta az
do osiggniecia maksymalnej temperatury ro-
boczej. To wiasnie wiedy membrana zajmuije
niemal cate wnetrze zbiornika. Cisnieniowa po-
duszka powietrzna eliminuje kontakt wody

z wewnetrzng powierzchniqg zbiornika. Gdy
temperatura spada objetos¢ cieczy zmniejsza
sie. Pod wptywem ciSnienia powietrza woda
zaczyna wyptywac ze zbiornika do momen-
tu az membrana osiggnie swojg poczgtkowqg
objeto$¢. Rozpoczyna sie wéwczas nowy cykl.
Bardzo podobnie dziatajqg przeponowe na-
czynia hydroforowe. Wraz z podtgczeniem
zbiornika do systemu nastepuje uruchomie-
nie pompy. Tym samym cisnienie wzrasta

/godnie z przepisami prawa

Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

a woda napetnia membrane. Gdy cisnie-
nie osiggnie swojg wartos¢ szczytowq pom-
pa zatrzymuje sie a zbiornik ma maksymal-
ng ilos¢ wody. Gdy system wymaga wodly,
zaczyna ona wyptywac ze zbiornika bez po-
trzeby pracy pompy, korzystajgc tylko z ci-
Snienia poduszki powietrznej. Membrana
kurczy sie a cisnienie spada do wartosci mi-
nimalnej. Pompa jest uruchamiana i zaczy-
na sie nowy cykl. Warto podkresli¢, ze zbior-
nik zawsze zapewnia maksymalny wyptyw
wody. Czas pracy pompy jest, wiec zreduko-
wany do minimum.

Dobor wielkosci

W procesie wyboru naczynia wzbiorcze-

go bierze sie pod uwage pojemnos¢ czesci
wodnej oraz pojemnos¢ catkowitg naczynia.

Czes$¢ wodna to objetos¢ wody, ktdra zgro-
madzi sie w instalacji w efekcie wzrostu jej
temperatury. Oblicza sie jg wedtug wzoru:
V=V XAVXp

V - objetosc instalacji grzewczej [m?]

AV - przyrost objetosci wody [dm?3/kg]

p - gestos¢ wody w temperaturze spoczynko-
wej [kg/m?]

Objetos¢ catkowita naczynia:
V_=Vux (pmax+1)/(p, .- P)

W instalacjach grzewczych istotng role odgry-
wa zapobieganie nadmiernemu wzrostowi ci-
Snienia. Problem ten rozwiqzujq przeponowe
naczynia wzbiorcze, dzieki ktérym mozli-

wa jest kompensacja rozszerzalnosci cieplnej
wody.

Pewne wymagania w tym zakresie stawiajg
przepisy prawa. W swietle rozporzgdzenia mi-
nistra infrastruktury w sprawie warunkow, ja-

kim powinny odpowiadac budynkiiich usytu-
owanie, wodna instalacja grzewcza musi byc
zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia i temperatury. Szczegdtowe wyma-
gania techniczne wynikajg z normy: ,,PN-B-
02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbior-
czymi przeponowymi — Wymagania”.
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Przyktadowe naczynia wzbiorcze.

Od lewej: stojace do c.w.u./c.0., wiszace do c.w.u., wiszagce solarne.

V, - objetos¢ uzytkowa naczynia [dm?]
P -~ Maksymalne cisnienie obliczeniowe
[bar]

p - ciSnienie wstepne w instalacji [bar]

Montaz - gdzie i jak

Naczynie instaluje sie najczesciej w kottowni
lub w wezle cieplnym z zapewnieniem odpo-
wiedniej przestrzeni z kazdej strony zbiornika
(jako dostep do zaworu odcinajgcego

i spustowego oraz do tabliczki znamionowej).
Przewody nie mogqg by¢ naprezone. Na po-
trzeby konserwacji warto zadbac o ztqcze
samoodcinajgce z funkcjg oprdzniania. Za-
leca sie podtgczac naczynie do obiegu od
strony ssawnej pompy na powrocie do kotta
grzewczego lub kolektora stonecznego.
Przed podtgczeniem naczynia nalezy usta-
wi¢ odpowiednie ciSnienie wstepne. Jest
ono wprowadzane fabrycznie dla réznych ty-
poOw naczyn. Wartos¢ cisnienia podana jest
na tabliczce znamionowej zbiornika. W razie
potrzeby nalezy zmienic ciSnienie wstepne.
Jezeli jest ono zbyt wysokie trzeba wypuscic

gaz za pomocqg zaworu do nabijania. Zda-
rzyC sie moze, ze cisnienie jest za niskie. W ta-
kim przypadku nalezy napetnic¢ zbiornik azo-
tem do osiggniecia wtasciwego cisnienia.
Nowy parametr najlepiej odnotowac na ta-
bliczce znamionowe;.

Eksploatacja i konserwacja

Przede wszystkim naczynie poddaje sie oce-
nie wzrokowej pod kgtem uszkodzen. Wy-
cieki wody czy tez ogniska korozji sg tatwe
do zdiagnozowania. Podczas kontroli spraw-
dza sie czy przez zawodr gazowy nie wypty-
wa woda. W razie potrzeby trzeba wymienic
membrane. Jezeli nie ma takiej mozliwosci,
montuje sie nowe naczynie.

Kontrola cisnienia wstepnego w naczyniu
przeponowym polega na poréwnaniu fak-
tycznego ciSnienia w przestrzeni gazowej

z ciSnieniem wtasciwym dla danej instalacii
podanym na tabliczce znamionowej. Ewen-
tualnie przeprowadza sie korekte. Podczas
kontroli naczynie powinno by¢ odtgczane od
instalacji. M
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Ekologiczna izolacja przewodow
rurowych do kolektorow stonecznych

Rury Flexalen H
Solar Light™

I Opis systemu

Koniecznos¢ poszukiwania
odnawialnych zrédet energii przyczynita
sie do rozwoju instalacji solarnych.
Sprawnos¢ takich instalacji zwigzana
jest miedzy innymi ze skutecznym
zabezpieczeniem pozyskanej energii
w transporcie pomiedzy kolektorem

a wymiennikiem. Flexalen HT
SolarLight™ — system preizolowanych
rur dla instalagji solarnych z zasilaniem
| powrotem, z rurg roboczg z gietkiej,
karbowanej stali nierdzewnej — jest
znakomitym rozwigzaniem, ktory

w sposob efektywny pozwala na
transport czynnika od kolektora
solarnego do zasobnika, minimalizujac
przy tym straty enerqii.

promieni UV i temperatury do 150°C (maksy-

System Flexalen HT Solar Light™ stanowig ela-
styczne rury ze stali szlachetnej VA: 1.4404/
AlSI 316L w otulinie z izolacji poliolefinowej
ThermaSmart HT™: Materiaty izolacyjne prze-
wodow rurowych do kolektoréw stonecznych
muszqg spetniac najwyzsze wymagania tech-
niczne. Powinny by¢ odporne na dziatanie

malnie 175°C).

Nowa poliolefinowa izolacja piankowa
ThermaSmart HT odporna na dziatanie wy-
sokiej temperatury zostata opracowana spe-
cjalnie do izolowania przewoddw rurowych,
bedgcych czescig instalacji wykorzystujg-
cych energie stoneczng, zwtaszcza pomie-
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Opis

Materiat izolacyjny

Zakres temperatury

Grubos¢ izolacji 13 mm
Klasyfikacja ogniowa Klasa B2
Waga < 50 kg/m3

Tabela Izolacja ThermaSmart HT™ — dane techniczne

dzy kolektorami stonecznymi, a zasobnikiem
i spetnia wszystkie powyzsze wymagania. Na
wierzchu zastosowano folie ostonowq odpor-
Nng na promieniowanie UV. Zaizolowane rury
sg podwdjne potgczone klejem, dzieki cze-
mu sq tatwe do rozdzielenia i ponownego
potgczenia. Rury dostepne sg w srednicach
DN 12, 16, 20, 25, dtugosc¢ zwojow do 50 m.

Poliolefina — materiat przyjazny srodowisku
Izolacja ThermaSmart HT™ oraz folia ochron-
na otuliny produkowane sqg z wysokiej jakosci
materiatu poliolefinowego. Szczegdine wta-
sciwosci techniczne produktu sprawiajqg, ze
izolacja gwarantuje redukcje strat energii

w dtugim okresie eksploataciji instalacji. Nie
wytwarza podczas spalania zadnych szkodli-
wych gazdw. Materiat jest przyjazny srodowi-
sku i w catosci nadaje sie do recyklingu.

Szybkie potgczenia

W zakresie systemu Solar Light™ Thermaflex
oferuje dodatkowe rozwigzanie jako alterna-
tywe dla ztgczek, skracajgc czas montazu.

Metalowe szybkie potgczenia dla rur

DN 16 i DN 20 w czterech rodzajach ze stali
szlachetnej z gwintem wewnetrznym, z gwin-
tem zewnetrznym, potgczenie dwoch rur ze
stali szlachetnej lub rur miedzianych.
Potgczenia mogq by<¢ wykonywane bez uzy-
cia narzedzi specjalistycznych. Wytrzymate

i jednorodne metaliczne uszczelnienia.
Przeznaczone do cisnienia 10 baritemp.

do 200°C. H

43 ¢

podwadijna izolacja ThermaSmart HT™ z folig ochronng potgczona
klejem. tatwa do rozdzielania i ponownego potgczenia

wysokotemperaturowa pianka poliolefinowa ThermaSmart HT™
od -40°C do 150°C pracy ciggtej, maks. 175°C (1 minuta)
Wspélt. przewodzenia ciepta | 0,037 W/mK przy 10°C; 0,040 W/mK przy 40°C

Szybkie potaczenie pomiedzy rura ze stali szlachetnej

a rurg miedziang

Program dostaw systemu obejmuje rowniez ztgczki, obejmy, tasme, narzedzia
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» Arkadiusz Wojciechowski

Najczestsze usterki

Dartyku’f techniczny BoNEESEENIENNENN

| sposoby na ich zaradzenie
Przyczyny
uszkodzenia sprezarek
w klimatyzatorach

Nie mozna nigdy wykluczy¢, iz sprezarka dowolnego producenta moze
doznac uszkodzenia podczas procesu produkcyjnego. Jest to mozliwe
nawet w przypadkach, gdy wielki nacisk i wktad pracy jest ktadziony na
jakosc¢ ich wykonania. Gros przypadkow jednak uszkodzenia sprezarek
jest wynikiem niewtasciwej eksploatacji lub btedéw popetnianych podczas
montazu lub serwisu. Naszym celem jest pokazanie kilku specyficznych
problemdw niezaleznych od producentéw sprezarek, ktérych mozna
bytoby uniknac¢ lub wyeliminowad, stosujac sie do kilku podstawowych

zalecen.

I Rodzaje uszkodzen sprezarek:

- 29% — uszkodzenia elektryczne,

- 20% - bez defektu,

- 20% — zatarcie sprezarki,

- 12% — pozostate (np. niewtasciwy transport),
- 8% — nieszczelnosci wewnetrzne,

- 6% — niedostateczna iloS¢ oleju,

- 5% - zassanie powietrza.

Uszkodzenia elekiryczne

tuk elektryczny (efekt korony) — typowy efekt
zasilania silnika prgdem podczas prézni. Po-

wstanie tuku na bolcach zaciskowych (fot. ),
pomiedzy bolcami a korpusem sprezarki, we-
wnatrz uzwojen wystepuje:

- podczas uruchamiania sprezarki po wstep-
nym napetnieniu uktadu czynnikiem chtodni-
czym, CO najmniej powyzej ciSnienia atmos-
ferycznego,

- przy napetnianiu cieczqg po stronie wysokie-
go cisnienia odczekac, az podniesie sie ci-
Snienie w karterze sprezarki.

Spalenie uzwojenia rozruchowego
(silnik jednofazowy) (fot. H)

lipiec 2012

Nieprawidtowe podtqgczenie

Najczesciej wystepuje przy przekazniku na-
pieciowym CSR, jakkolwiek i przy innych ro-
dzajach rozruchu, poza PTC, gdzie uzwojenie
rozruchowe jest w petni zabezpieczone. Bez-
posrednig konsekwencjq ztego podtqgcze-
nia jest jednoczesnie spalenie kondensatora.
Przy rozruchu sprezarki zte podtgczenie po-
woduje wibracje.

Niewlasciwe potozenie przekaznika

To uszkodzenie wystepuje w przypadku nie-
przymocowanego lub przymocowanego

w ztej pozycji przekaznika prgdowego.
Prawidtowo zamocowany przekaznik pracuje
W pozycji pionowej z dopuszczalng odchytka
15°. W przeciwnym wypadku przekaznik nie
otworzy sie, powodujgc spalenie uzwojenia
rozruchowego i kondensatora. Najczesciej
przekaznik jest umieszczony w puszce spre-
zarki, gdzie nalezy sprawdzi¢ jego potozenie.
Przekaznik napieciowy jest mniej wrazliwy na
wadliwe potozenie niz prgdowy, jednakze na-
lezy zawsze sprawdzi¢ jego stan i potozenie.

Czestotliwos¢ startow sprezarki
Podczas startu sprezarki uzwojenie rozrucho-
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we jest zasilane prgdem o wysokim nateze-
niu, dlatego tez w przypadku zbyt dtugie-
go tgcznego okresu zasilania moze ulec ono
spaleniu. Pomiedzy kolejnymi startami musi
wystgpic przerwa wystarczajgca na osty-
gniecie uzwojenia rozruchowego. Jako zasa-
de nalezy przyjgc, iz absolutnie maksymalna
liczba startdw w ciggu godziny nie moze byc¢
wieksza niz 10, a zalecana powinna nie prze-
kroczy¢ 7 do 8 startéw na godzine. Stosunek
pomiedzy czasem pracy a czasem postoju
nie powinien przekroczy¢ 0,75. Bardziej bez-
pieczna i zalecana jest nieprzerwana pra-
ca przez kilka godzin (hawet jeden cykl na
dzien), niz zbyt duza liczba startéw. Celowym
jest zastosowanie przekaznika czasowego lub
sterownika elektronicznego kontrolujgcego
czas postoju sprezarki.

Niewlasciwe napiecie

Nalezy zawsze zwrdci¢ uwage na przedziat
napieciowy, w ktérym wykonana jest sprezar-
ka. Moze sie zdarzyc, ze przez zupetny przy-
padek zostanie dostarczona sprezarka na zu-
petnie inne napiecie, niz to, ktére jest w sieci,
np. 115 V/60 Hz. Nalezy réwniez skontrolowac
Cczy napiecie sieci jest prawidtowe. Zalecane
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jest montowanie na gtéwnym zasilaniu urzg-
dzenia czujnika zaniku napiecia, ktéry roztg-
czy zasilanie w przypadku zbyt niskiego lub
wysokiego napiecia w sieci.

Spalenie uzwojenia gtéwnego

= zty dobér sprezarki

Silnik elektryczny jest wykonany pod kgtem
najwyzszej sprawnosci energetycznej przy
pracy w danym zakresie temperatury odpa-
rowania czynnika, rodzaju czynnika i zakresie
napiecia. Kazda odchytka od powyzszych
uwarunkowan moze byc¢ szkodliwa i by¢ przy-
Czynq przegrzania, nie powodujgc zadzia-
tania zabezpieczenia termicznego, np. gdy
moc silnika jest niewystarczajgca do warun-
kéw pracy lub wymiana ciepta z otoczeniem
jest niewystarczajgca. Zawsze dobieramy
sprezarke dla danego przedziatu odparowa-
nia, rodzaju czynnika i okre$lonej wydajnosci.
Przewymiarowanie sprezarki podczas dobo-
ru moze spowodowac np., ze istniejgcy skra-
placz jest zbyt maty. W konsekwencji ozna-
cza to niedopuszczalny wzrost cisnienia

i temperatury skraplania.

Przydtawiony skraplacz (fot. E&d)

W warunkach przydtawienia skraplacza sys-
tem bedzie pracowat poza dopuszczalnym
zakresem. Temperatura i cisnienie skraplania
wykroczq poza dopuszczalne wartosci, spre-
zarka chtodzona powietrzem otrzyma zbyt
mato powietrza. Zabezpieczenie termiczne
uzwojen nie musi wtedy zadziataé, co czesto
zachodzi w urzgdzeniach kompaktowych,
gdzie skraplacz jest w dolnej czesci urzqdze-
nia przypadkowo zastawiony przez uzytkow-
nika kartonami, skrzynkami itp.

Przydtawienie skraplacza jest tez spotykane
przy znacznym zabrudzeniu skraplacza i po-
gorszonym wspotczynniku przenikania ciepta

wskutek kurzu, brudu, lisci itp.

Inne przyczyny to spalenie sie silnika wentyla-
tora lub mechaniczne zatrzymanie wentyla-
tora (wtedy widoczne Slady mechaniczne na
topatkach wentylatora).

Kolejng przyczyng jest zbyt mata odlegtosc
skraplacza od $ciany lub zbyt mata cyrkula-
Cja powietrza w pomieszczeniu.

Niedostateczne chtodzenie sprezarki

Poniewaz dla efektywnej pracy sprezarka

i skraplacz muszg otrzymac¢ odpowiednig
ilos¢ powietrza o okresSlonym przedziale tem-
peraturowym, nalezy zwréci¢ uwage na
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miejsce zainstalowania urzgdzenia.

Agregat skraplajgcy zainstalowany w matej
przestrzeni powinien miec¢ zapewniony odpo-
wiedni naptyw powietrza, ale tez i wyrzut po-
wietfrza o tych samych wymiarach.

Powietrze naptywajgce nie powinno byc
ogrzewane od powietrza wyrzucanego.

Uszkodzenie uzwojenia przez kwas

Po uszkodzeniu i spaleniu sie silnika sprezarki
powstaje kwas.

Nie zawsze kwas jest efektem uszkodzenia silni-
ka, ale moze byc¢ przyczyng tego uszkodzenia.
Powietrze, a doktadniej wilgo¢, w potgczeniu

Z m.in. olejem estrowym znacznie zwieksza ry-
zyko powstania kwasu w instalaciji i sprezarce.
Zta lub niedoktadna naprawa awarii insta-
lacji moze réwniez powodowac zaleganie
kwasu w instalacji. Kwas niszczy uzwojenia sil-
nika elektrycznego, powodujgc jego trwate
uszkodzenie.

Aby zminimalizowac ryzyko powstania kwa-
su i zlikwidowac zalegajgcy kwas nalezy sto-
sowac filtry osuszajgce i odkwaszajgce. Fil-
try prewencyjnie stosujemy na linii ciektego
czynnika, a w celu neutralizacji kwasu stosu-
jemy filtry rowniez na linii ssawnej przed spre-
zarkg.

W powyzej przytoczonych przyktadach nie
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musi zawsze dojs¢ do spalenia uzwojenia
sprezarki, jednakze zawsze odbije sie to na
zywotnosci urzgdzenia.

W czasie pracy sprezarki w ekstremalnych
warunkach nastepuje np. przegrzanie oleju

i w zwigzku z tym gorsze smarowanie czesci
ruchomych.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia
termicznego rowniez nie dojdzie do spalenia
uzwojenia, jednakze kazdorazowe jego prze-
grzanie skraca zywotnos¢ urzgdzenia.

Zbyt mato oleju

Wraz z czynnikiem chtodniczym w uktadzie
cyrkuluje olej. W praktyce przyjmuije sie, ze
stanowi on 1% masowego przeptywu czyn-
nika przez sprezarke. Podczas wiec wyko-
nywania instalacji nalezy unikac putapek
olejowych, staranie dobierac srednice ruro-
ciggdw, szczegdlnie po stronie ssawnej. Pred-
ko$¢ par czynnika po stronie ssawnej powin-
na wynosic:

- 4 m/s dla odcinkdw poziomych i pionowych
opadajgcych,

- 8 m/s dla pionowych wznoszgcych, ale nie
wiecej niz 15 m/s, moze bowiem powodowac
nadmierne opory przeptywu. W razie ko-
niecznosci rury ssawne trzeba zasyfonowac.
Dtugie odcinki poziome prowadzi¢ ze spad-
kiem w kierunku sprezarki (okoto 0,8 cm na

1 m dtugosci).

Pienienie sie oleju po postoju sprezarki
Podczas pracy instalacji nastepuje mieszanie
sie oleju z czynnikiem chtodniczym. Czynnik
ten zawsze dqgzy do przemieszczenia sie

z cieplejszych do zimniejszych czesci insta-
lacji. W czasie postoju sprezarka jest zim-

na i pary czynnika skraplajqg sie na dnie mi-
ski olejowej, w momencie zas startu cisnienie

w misce olejowej spada, a czynnik gwattow-
nie odparowuje, porywajqgc czgsteczki ole-
ju. Ta pienigca sie mieszanina zasysana jest
przez cylindry i wyrzucana do instalacji. Trze-
ba bardzo uwazac, caty bowiem olej potra-
fi by¢ usuniety z miski olejowej w ciggu zale-
dwie kilku sekund. Aby unikng¢ tego efektu,
nalezy grzatke karteru miec¢ zatgczong w
czasie postoju sprezarki w sposdb ciggty.

Nieuzupetnienie poziomu oleju

w sprezarce po uruchomieniu

Tak jak wspomniano wraz z czynnikiem
chtodniczym w uktadzie cyrkuluje olej, jego
zas niezbedna ilos¢ zalezy od dtugosci insta-
lacji i wielkosci zbiornikéw np. cieczy. Nie za-
wsze ilo$¢ oleju w sprezarce zapewnia pokry-
cie zapotrzebowania oleju w instalacji. Tak
wiec bardzo czesto w przypadku sprezarek
rotacyjnych konieczne jest uzupetnienie oleju
nawet przy krétkich instalacjach.

Po uruchomieniu i osiggnieciu odpowiednich
parametrow pracy przez instalacje nalezy
skontrolowac stan oleju w sprezarce, do uzu-
petniania zas oleju uzywac tylko oleju zgod-
nego z olejem oryginalnym.

Nieuzupetnienie poziomu oleju

w sprezarce po wycieku czynnika

W momencie wycieku czynnika chtodnicze-
go wraz z nim z uktadu wydostaje sie rowniez
olej.

Po usunieciu wiec wycieku nalezy pamie-
tac o uzupetnieniu stanu nie tylko czynnika
chtodniczego, ale tez i oleju do wymagane-
go poziomu.

Zastosowanie oleju niezgodnego

z olejem oryginalnym przy vzupetnianiv

i wymianie oleju

Jesli zastosuje sie niewtasciwy olej, mogg na-

stgpi¢ nastepujgce niepozgdane skutki:

* pO uzupetnieniu olej moze sie rozwarstwiac
i jego czesc¢ bedzie wyrzucona do instalacii,
* olej moze sie zwazy<¢ i straci¢ wtasnosci
smarujgce,

* olej moze sie zgrubic i zatkac otwory sma-
rujgce lub uszkodzi¢ powierzchnie wspotpra-
cujqce,

* mieszanina oleju moze utatwi¢ powstanie
kwasu w uktadzie chtodniczym.

Repocrter

Powietrze w sprezarce

Efektem obecnosci powietrza w sprezarce jest:
- Zniszczenie wtasciwosci smarnych oleju;

- karbonizacja oleju wskutek wysokiej tem-
peratury;

- przegrzanie sie ptytek zaworowych i silnika;
- powstanie kwaséw niszczgcego uzwojenie sil-
nika;

- znaczny wzrost cisnienia skraplania.

Zalecenia dla serwisantow

1. Przed uruchomieniem sprezarki w uktadzie
chtodniczym nalezy upewnic sie, ze instala-
cja jest czysta i odwodniona.

2. Nalezy przecinac i formowac rurki ostroz-
nie, uzywajgc odpowiednich narzedzi zeby
unikng¢ zanieczyszczen — nigdy nie uzywac
pitki do metalu!

3. W pracujgcych instalacjach nalezy zmie-
niac filtr — odwadniacz na linii cieczowe.

4. Jezeli w poprzedniej sprezarce spaleniu
ulegt silnik elektryczny, nalezy zamontowac
filtr odkwaszajgcy po spaleniu na linii ssaw-
nej na okres minimum 48 godzin, a takze taki
sam filtr odkwaszajgcy na linii cieczowe.

5. Aby uzyskac préznie w instalacji po stronie
niskiego i wysokiego cisnienia, nalezy uzyc¢
dobrej pompy prozniowej, wytworzy< war-
to$¢ ciSnienia co najmniej 755 mmHg, a po
osiggnieciu tego poziomu nie mozna od razu
wytgczac i odtgczac pompy prozniowej, lecz
pozwoli€ jej jeszcze popracowac odpowied-
ni czas.

6. Nigdy nie wolno uzywac sprezarek do uzy-
skiwania prézni w instalacii.

7. Nigdy nie wolno uruchamiac¢ sprezarki, gdy
w instalaciji jest podcisnienie.

8. Nalezy napetniac instalacje tylko czynni-

kiem zgodnym z przeznaczeniem sprezarki.

9. Dla czynnikéw chtodniczych typu R404A,
R407c, R410a (niejednorodnych), nalezy na-
petniac tylko cieczq.

10. Przed uruchomieniem sprezarki nalezy
jeszcze raz sprawdzi¢ styczniki, termiki oraz
poprawnos¢ podtqczen elektrycznych.

11. Po uruchomieniu sprezarki nalezy uzu-
petniac czynnik chtodniczy tylko po stronie
ssawnej parami czynnika — nie cieczqg! -

az do osiggniecia wtasciwych parametrow
pracy.

12. Nalezy stuchac odgtosdw pracy sprezarki.
13. Nalezy sprawdzi¢ temperature miski olejo-
wej, musi by¢ ona ciepta.

14. Nie wolno uruchamiac¢ sprezarki zimnym
olejem.

15. Jezeli na korpusie wystepuje rosa, ozna-
cza fo, ze sprezarka jest podlewana ciektym
czynnikiem. Nalezy sprawdzi¢ i skorygowac
przegrzanie Nna zaworze rozpreznym oraz Na-
petnienie czynnikiem chtodniczym.

16. Nalezy upewnic sie, ze ilo$¢ oleju w spre-
zarce jest odpowiednia.

17. Nalezy upewnic sie, ze olej wraca do spre-
zarki, a wiec nie ma putapek olejowych

i Srednice rur sq dobrane odpowiednio.
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P Cezary Szczepanski

Nowos¢ w ofercie Nibe-Biawar

OTIMAXx
— kotty statopalne
fabrycznie przystosowane
do ...uktadow zamknietych

g

Konstrukcja kottow serii OPTIMAX zostata
dostosowana do dolnego spalania wegla
kamiennego sortymentu orzech, niemniej
jednak szczapy drewna sprawdzajg sie

w nich rownie dobrze. Urzadzenia zostaty
wyposazone w elektroniczne sterowanie,
ktore nie tylko wptywa na optymalizacje
pracy kotta, ale rowniez na komfort
uzytkowania. Umozliwia ono sterowanie
obiegiem bezposrednim oraz pompa
tadujaca wymiennik cieptej wody uzytkowe;.
Wysokiej jakosci materiaty uzyte do
produkgji kotta zapewniajg bezawaryjng

| dtugoletnig prace, a szeroka gama
proponowanych urzadzen sprawia, iz moga
one znalezc¢
zastosowanie
w instalacji
centralnego
ogrzewania
kazdego
domu.
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Cechy praktyczne charakteryzujgce kotty Optimax

* szerokie drzwiczki z duzym otworem
zatadowczym

» dolne spalanie z wielociggowym ukta-
dem kanatdw spalinowych — zwiekszajg-
ce sprawnosc kotta nawet do 84%

* maksymalnie wydtuzony czas spalania
jednego zatadunku dzieki duzej komorze
i wysokiej sprawnosci

* wbudowany ekonomiczny wentylator

o ptynnej elektronicznej modulacji predkosci
« wbudowana wezownica bezpie-
czenstwa umotzliwiajgca prace kotta
w uktadach zamknietych instalacji
C.0. (przypominamy: kociot pracujqcy
w uktadzie zamknietym, powinien byc¢
wyposazony w urzqdzenia do odprowa-
dzania nadmiaru ciepta, zabezpieczony
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami:

M Sterowanie

Kotty serii Optimax zostaty wyposazone

w mikroprocesorowe sterowanie z dedyko-
wanym wyswietlaczem graficznym. Zarzgdza
ono pracg pompy obiegu bezposredniego
centralnego ogrzewania oraz przygotowa-
niem cieptej wody uzytkowe;.

Najwazniejszq funkcjq sterownika jest utrzy-
mywanie zadanej temperatury kotta. Jest to
realizowane poprzez zmienng predkos¢ ob-
rotowq wentylatora.

Realizowane funkcje: mozliwo$¢ wyboru al-
gorytmow pracy, automatyczne utrzymanie
temperatury kotta, mozliwos$¢ wybory trybu
ptynnej elektronicznej modulacji predko-

Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 56 poz 461,
Polska Norma PN-B-02414 Ogrzewnictwo
i cieptownictwo. Zabezpieczenie instala-
cji ogrzewan wodnych systemu zamknie-
fego z naczyniami wzbiorczymi przepo-
nowymi. Wymagania)

* specjalnie zaprojektowany wktad ce-
ramiczny

* szeroka gama urzgdzen:

12, 15,18, 21, 25, 30 kW

* elektroniczny sterownik PID z bardzo
bogatym zakresem funkciji

* nowoczesny estetyczny design

Pobierz

Katalog wraz z doktadnymi
parametrami technicznymi

sci obrotowej wentylatora, funkcja prioryte-
tu cieptej wody lub pracy rownolegtej, praca
w frybie lato/zima, wspotpraca z termosta-
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tem pokojowym,
dodatkowe za-
bezpieczenie
mechaniczne,
chronigce przed
przegrzaniem ko-
tta.

.

—

Wezownica
bezpieczen-
stwa

Wbudowana fa-
brycznie w ca-
tym typoszeregu
kottdw OPTIMAX
wezownica
schtadzajgca
ma za zadanie
odprowadzenie
nadmiaru ciepta
w taki sposdb,
aby maksymal-
na temperatura
wody w kotle nie
zostata przekro-
czona.

Zastosowanie ta-
kiego rozwigza-
nia jest jednym z warunkéw umozliwiajgcych
podtgczenie urzgdzenia do uktadu zamknie-
tego instalacji centralnego ogrzewania.

Wysoka sprawnosé

Kotty Optimax to urzgdzenia przystosowane
do spalania dolnego, o fréjciggowym ukta-
dzie komor spalinowych (25 kW i 30 kW). Pod-
stawowym paliwem jest wegiel kamienny

o sortymencie orzech. Jako paliwo zastep-
cze moze byc¢ rowniez wykorzystywane drew-

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

no. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na jego
wilgotno$c. Powinna by¢ ona nizsza od 20%.
Zarowno taka konstrukcja, jak i zastosowana
automatyka zapewniajg wysokg sprawnose
oraz wydtuzony czas spalania pojedynczego
zatadunku.

Bardzo waznym elementem optymalnej pra-
cy kotta jest odpowiedni dobdr mocy urzg-
dzenia do zapotrzebowania, jak rowniez za-
stosowanie bufora akumulujgcego nadmiar
wyprodukowanego ciepta.

Zamiast sterowania tfradycyjnego
- zdalne, jako opcja

Firma NIBE-BIAWAR wdrazajgc typoszereg ko-
ttow Optimax, postawita nacisk zaréwno na
jakosc¢ i funkcjonalno$¢ samego urzgdzenia,
jak i na komfort uzytkowania catego syste-
mu, w jakim kociot pracuje. Jednym z dodat-
kowych elementéw SYSTEMU GRZEWCZEGO
BIAWAR jest Ecoster 200. Jest to zdalne ste-
rowanie z wyswietlaczem graficznym i sys-
temem obstugi TOUCH&PLAY. Ecoster 200
wspotpracuje z regulatorem zastosowanym
w kottach serii Optimax jako programowalny
termostat pokojowy.

Wyposazony zostat w czujnik temperatury
pomieszczenia.

Realizowane funkcje

- bardzo prosty i efektywny sposdb sterowa-
nia temperaturg pomieszczenia

- ustawianie harmonogramu temperatury
dziennej i nocnej dla catej doby w przedzia-
tach czasowych co 30 min.

- mozliwos¢ programowania réznych stref
czasowych na kazdy dzien tygodnia

- funkcje panelu dodatkowego do sterowa-
nia kottem —regulacja i podglgd podstawo-
wych funkcji kotta

lipiec 2012

- rozne tryby pracy: ekonomiczny, komforto-
wy, wietrzenie, wyjscie, party, urlop
- informacja o alarmach

Kociot Optimax + ...pompa ciepta
na c.w.u. lub uktad solarny

ldealnym dopetnieniem oferty kottéw na pa-
liwo state SYSTEMU GRZEWCZEGO BIAWAR
jest potgczenie ich z pompq ciepta OWPC
BIAWAR do produkciji cieptej wody uzyt-
kowej, zasilang powietrzem wentylacyjnym
lub zewnetrznym. Wbudowany w pompie za-
sobnik cieptej wody wyposazony jest w we-
zownice do wspotpracy z dodatkowym
zrédtem ciepta, ktérym moze byc

kociot serii Optimax. Takie potgczenie
zapewnia pokrycie strat cieplnych
budynkdw zimg oraz bezobstugowqg

i bardzo ekonomiczng produkcje cieptej
wody latem.

Innym rozwigzaniem SYSTEMU GRZEWCZEGO
BIAWAR jest potgczenie kotta statopalnego

z instalacjg solarng. W takim przypadku
NIBE-BIAWAR proponuje zestawy kolektorow

(07) |
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stonecznych ptaskich lub prézniowych z wy-
miennikami dwuwezownicowymi.
Umozliwiajg one podtgczenie do jednego
wymiennika dwdch niezaleznych zrédet cie-
pta (kotta i kolektoréw stonecznych). Podob-
nie jak w przypadku pompy ciepta OW-PC
BIAWAR zimqg ciepta woda uzytkowa pro-
dukowana jest w wiekszosci przez kociot, la-
tem za$ otrzymujemy jg dzieki kolektorom sto-
necznym.

Cena kotta Optimax o mocy 21 kW

to 4500 zt netto. M

::HI'FR
Bl — &
U &
C m® i
() o -
— .

(W psc 8 EmiErdd

= ad L' & ATT
1215C +45¢

: _m
D™ R



http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

P tukasz Szypowski

Bezpieczne, trwate, wygodne w uzyciu

Nowa generacjo

szczek zaciskowych Viego

1 Nowe szczeki charakteryzuje precyzyjne usytuowanie blokady

w uchwycie, ktére korzystnie wptywa na jego trwatos¢. Etykieta
przypomina o terminie kolejnej konserwadji

I Nowe szczeki charakteryzuje precyzyj-

ne usytuowanie blokady w uchwycie,

ktére korzystnie wptywa na jego trwatosc

(@ = 14 mm). Jak w przypadku kazdych
szczek konieczna jest ich regularna konser-
wacja. Zapewnia ona bezpieczenstwo pra-
cy, skuteczno$¢ montazu i oszczednosc kosz-
tow. W zaleznosci od srednicy znamionowej
ztgczki na szczeki podczas wykonywania po-
tgczenia zaprasowanego dziata sita nawet

Moze sie to wydawac
nieprawdopodobne,
ale nawet pierwsze
modele zaciskarek
firmy Viega ciagle
Sg jeszcze W uzZyciu,
co potwierdza ich
najwyzszg jakosc.
Teraz na rynek trafia
nowa seria szczek
zaciskowych PT2,
zapewniajacych
jeszcze wieksze
bezpieczenstwo
pracy i skutecznosc

do 3,2 tony. Regularna konserwacja gwarantu-
je rozpoznanie zuzycia materiatu zanim dojdzie
do zagrozenia bezpieczenhstwa pracy instalato-
ra lub wykonania niewtasciwego potgczenia.

Diuga zywotnos¢ z etykietq
konserwacji

Etykieta konserwacji umieszczona na kaz-
dych szczekach zaciskowych przypomina

lipiec 2012 (07)

o ferminie kolejnego przeglgdu. Podobnie jak
w przypadku samochodu osobowego pierwszy
przeglgd nowych szczek nalezy wykonac po
trzech latach, a nastepne co dwa lata. Kosz-

ty konserwacji sq niewielkie i zwracaqjq sie dzieki
wydtuzeniu okresu uzytkowania narzedzia.

Szczeki przegubowe i obracane
glowice

Asortyment firmy Viega obejmuje rowniez
szczeki przegubowe do Srednic od 12 do

108 mm wyposazone w pierscienie i tancu-
chy zaciskowe. Wszechstronnosc¢ i elastycz-
nos¢ tych narzedzi pozwala na ich zastoso-
wanie w kazdym miejscu i w kazdej sytuacji
(szczegdlnie w przypadku ztgczek zapraso-
wywanych w rozmiarach do 64 mm). Dodat-
kowo, osiem przegubowych pier§cieni zaci-
skowych o wymiarach od 12 do 54 mm moze
wspotpracowacd z narzedziami Viega wcze-
Sniejszych generacji. Na placu budowy cze-
sto zdarzajqg sie trudno dostepne miejsca,

w ktdrych trzeba wykonac¢ okreslone prace
pod presjg czasu. Wtasnie w takich sytuacjach
(fot. A1 El) warto wykorzystac szczeki przegu-
bowe oraz maszyny zaciskowe Pressgun 4E, 4B
i Izejszy model Pressgun Picco z obracanymi
o 180° gtowicami zaprasowujgcymi.

Zaciskarki firmy Viega to jedne z najbardziej
zaawansowanych technologicznie narzedzi
na rynku, wyposazone w modut elektronicz-
ny, interfejs optyczny i elementy samodiagno-
zujgce (fot. ). Wszystkie fazy zaprasowania
wykonywane sg w petni automatycznie. Majg
wytgcznik z opdzniaczem i blokade bezpie-
czenstwa uruchamiang automatycznie po
wykonaniu 32 000 zaprasowan. Gwarantu-

je to optymalne bezpieczenstwo i utrzymanie
sprzetu w nalezytym stanie technicznym. M
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OBCINAK DO RUR STALOWYCH NEO

Marka profesjonalnych narzedzi recznych NEO stale poszerza swojg oferte. Nowy obcinak do
rur stalowych NEO zostat stworzony z myslg o profesjonalistach z branzy hydraulicznej, instala-
torskiej i budowlanej. Kotko thgce narzedzia zostato wykonane z wysokiej jakosci utwardzanej
stali. Pozwala to na ciecie rur stalowych o srednicy 10-60 mm (1/8-2"). Obcinak z tatwosciq po-
radzi sobie rowniez z rurami wykonanymi z tworzyw sztucznych i kompozytdw. Precyzyjny me-
chanizm thgcy wyposazony zostat w dwie rolki prowadzgce, ktére umozliwiajg doktadne i es-

tetyczne ciecie — bez efektu gwintowania.

Z myslg o uzytkowniku profesjonalnym korpus obcinaka wykonany zostat ze stali o wysokiej sztyw-

nosci. Poreczne pokretto oraz precyzyjna
Sruba zapewniajg mozliwosc szybkiego
ustawienia mechanizmu dociskajgcego.

© NEO

FRAME - NOWY GRZEJNIK tAZIENKOWY

FRAME to kolejny model grzejnika drabinkowego wprowadzony do
grupy BASIC w ofercie Instal-Projektu. Inspiracjg do powstania tego
grzejnika byto przenikanie i tgczenie ksztattdw obtych z elementami
o zdecydowanej, ostrej formie. Kwadratowe kolektory, a takze szerokie
profile w ramie i sSrodkowej czesci grzejnika, stworzyty rame dla okrg-

gtych rurek, znajdujgcych sie w jego gtownych cze-
sciach. Model FRAME ma trzy szerokosci: 40, 50 i 60
cmitrzy wysokosci: 60, 110 160 cm. Dzieki takiej roz-
pietosci rozmiardw z tatwoscig mozna dopasowad
go do typowej przestrzeni w tazience. Na niezbyt
szerokich scianach sprawdzi sie model wgski i wyso-
ki, w miejscach o wiekszej przestrzeni mozemy zde-
cydowac sie na wersje nizszq i szerokg. Ceny brutto
od 417 do 835 zt — dotyczq koloru biatego. Doptata
za kolor z palety IP to 25%.

O INSTAL-PROJEKT

REGULACJA ROTH ENERGYLOGIC TOUCHLINE

Nowy system regulacji ogrzewania ptaszczyznowe-
go w jakosci PREMIUM stanowig innowacyjne mode-
le termostatéw i modutu Roth EnergylLogic TOUCHLI-
NE ...i dwdch kolorach obudowy — czarnej i biatej..
Bezprzewodowy system pozwala zaoszczedzi¢ do
20% kosztow ogrzewania.

Poprzez zoptymalizowany ksztatt obudowy termosta-
ty TOUCHLINE tgczg w sobie ponadczasowy, eksklu-
zywny wyglgd, zapewniajgc jednoczes$nie komfort
i tatwosc¢ uzytkowania. Zintegrowane, dotykowe
przyciski w panelu obudowy gwarantujg ich dtuz-
szg zywotnos¢ oraz eliminujg mozliwos¢ dostania sie
ewentualnych zanieczyszczen.

Termostat TOUCHLINE dostepny jest w frzech modelach:

* bezprzewodowy — zawiera baterie,

* przewodowy 230V,

* bezprzewodowy z czujnikiem IR temperatury podtogi.

Czujnik podczerwieni IR reguluje temperature w pomieszczeniu poprzez precyzyjng kontrole
temperatury powierzchni podtogi, chronigc jg jednoczesnie przed przegrzaniem (wbudowa-
ny ogranicznik maksymalnej femperatury podtogi).

Poprzez funkcje interfejsu LAN termostat TOUCHLINE zrobit kolejny krok do przodu. Wykorzystu-
jac opcje podtgczenia do komputera poprzez router lub do telefonu do komputera poprzez
router lub do telefonu, gwarantujemy sobie staty dostep do urzgdzen. Wszystkie parametry mo-
zemy na biezgco odczytywac i modyfikowac (zjednego statego stanowiska komputerowego).
Centrum komunikacji z termostatami TOUCHLINE oraz sitownikami 24 V stanowi modut przytg-
czeniowy z transformatorem. Istnieje mozliwos$¢ zaprogramowania wspotpracy maks. 3 sztuk
modutdw w jednym uktadzie wspodinym (modut A MASTER nadrzedny, moduty B i C SLAVE
podrzedne).

© ROTH

REKLAMA
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ASYMETRYCZNA WANNA
ARCLINE

Nowoczesna, asymetryczna wanna Arcline Aquaform
wykonana z najwyzszej jakosci powtoki akrylowej zo-
stata wyrdzniona w konkursie ,,tazienka - Wybor Roku
2012".

Wyrdzniona wanna Arcline to jeden z bardziej nowo-
czesnych modeli w kolekcji wanien marki Aquaform.
Charakteryzuje sie lekkg asymetrig, ktéra przetamu-
je monotonie w tazience, ozywia i wprowadza dy-
namiczny nastrdj. Jest funkcjonalna i trwata dzieki
zastosowaniu wytrzymatego akrylu. Objety 15-letnig
gwarancjq, akryl na dtugo zachowuje pierwotny ko-
lor i oryginalny potysk. Ma réwniez wtasciwosci anty-
poslizgowe i termoizolacyjne. Wanna asymetryczna
Arclaine ze wzgledu na swoje wymiary, idealnie na-
daje sie do niewielkich tazienek. W ofercie dostepne
sq dwa wymiary 150x70 cm (cena w sprzedazy 712 zt)
i 160x70 cm (cena 736 zt). W zestawie znajdujq sie row-
niez nogi oraz wsporniki.

EKOLOGICINY KOCIOL ZELIWNY NA DREWNO VIADRUS
LIGNATOR

Lignator to nowoczesny kociot z gornym spalaniem przeznaczony do ekologicznego spalania kawatkdw
drewna. Kociot spetnia najsurowsze europejskie normy ekologiczne i jednoczesnie jest wydajny. Kociot
moze zostac uzyty jedynie w uktadach zamknietych z wymuszonym obiegiem wody grzewczej. Obo-
wigzkowym wyposazeniem kottdéw przeznaczonych do zamknietych uktaddw grzewczych sg elementy
zabezpieczajgce przed przegrzaniem. Moc (zaleznie od liczby cztondw): 13,5-34 kW.

Lalety:

- wydajnos¢ spalania do 89,6%

- moznosc¢ spalania drewna w kawatkach, @ 100 mm o wilgotnosci do 20%

- chtodzone wodq ruszty state

- kotnierze gwintowane dla tatwiejszego montazu

- moc wedtug liczby cztonéw

© KLIMOSZ

PANEL STERUJACY PRACA POMPY CIEPLA — DANFOSS LINK™

©C AQUAFORM

Danfoss Link™ jest to bezprzewodowy, intuicyjny panel centralny umozliwiajgcy sterowanie instala-
cjami grzewczymi poprzez pompe ciepta az do regulacji temperatury. Z jednego miejsca w budynku
uzytkownik moze regulowac pompe ciepta, wodne ogrzewanie podtogowe, ogrzewanie elektrycz-
ne i bezprzewodowe termostaty grzejnikowe. Moze rowniez witqczac bgdz wytgczac urzqgdzenia dzia-
tajgce na zasadzie funkcji zatgcz/wtgcz (np. oswietlenie, sprzet RTV/AGD).

Dzieki bezprzewodowemu panelowi centralinemu Danfoss Link™, zlokalizowanemu w dowolnym miegj-
scu w domu, mozna w prosty sposdb kontrolowac temperature w kazdym pomieszczeniu. Kolorowy
panel dotykowy zapewnia tatwy i wygodny sposdb programowania, a trylb komfortu i funkcja waka-
cyjna pozwalajg zaprogramowac indywidualny program grzewczy dopasowany do trybu zycia do-
mownikéw. System sam sie monitoruje i diagnozuje dzieki dwukierunkowej komunikacji bezprzewodo-
wej. Danfoss Link™ z pompq ciepta to jedno z innowacyjnych rozwigzan technologicznych pracujgcych w oparciu o bezprzewodowq
technologie z protokotem Z-Wave®. Wszystkie urzgdzenia dziatajgce na protokole Z-Wave® komunikujq sie na tej samej ptaszczyznie,
aby zapewnic prawdziwg interoperacyjnosc. Znaczgcq cechg systemu jest prostota i elegancja — Danfoss Link™ otrzymat prestizowq
nagrode red dot design award za potgczenie funkcjonalnosci i nowoczesnego wzornictwa.

© DANFOSS
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SUPERPLASKIE ODPLYWY LINIOWE | PUNKTOWE
FIRMY VIEGA

Firma Viega poszerzyta oferte odptywdw podtogowych o nowe produkty, zaprojektowa-
ne specjalnie do pomieszczeh remontowanych. Dzieki bardzo niskiej wysokosci zabudowy —
od 62 do 67 mm, w zaleznosci od modelu — sg one idealne w przypadku renowacji tazienki.
Nowe odptywy mogqg by¢ tgczone z od-
wodnieniami liniowymi Advantix i Advantix
Basic, a takze z wersjami nharoznymi. Od-
ptywy pasujg zaréwno do kwadratowych,
jak i okrggtych rusztow firmy Viega. Od-
ptyw liniowy Advantix Basic jest dostepny
w wersji do montazu przy $cianie lub w do-
e wolnym miejscu tazienki, w pieciu dtugo-
: ' Sciach. Odptywy punktowe majg wysokosé
zabudowy zaledwie 62 mm, w przypadku
modeli naroznych jest to 66 mm, a odwod-
~nienliniowych - 67 mm. Pomimo fak pta-
aaaa ;_. = —  skiej konstrukcji wszystkie odptywy zacho-
wujg wysokg wydajnos$c¢: od 0,4 do 0,5 I/s.
Wysokos¢ zamkniecia wodnego wynoszg-
ca 25 mm, gwarantuje skuteczng ochrone
przed nieprzyjemnymizapachami. Specjal-
na konstrukcja syfonu eliminuje rowniez ry-
zyko zasysania zwrotnego.
Wszystkie odptywy sg samoczyszczgce. Za-
projektowano je w taki
! sposodb, ze odptywa-
jgca woda zabiera ze
sobqg wszystkie zanie-
czyszczenia, a nawet
wtosy. W razie potrze-
by istnieje jednak moz-
liwos¢ tatwego doj-
scia spiralg o Srednicy
6,4 mm.

© VIEGA
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Spis reklamodawcow

Luxbud str. 8, Metalplast str. 21, portale Chlodnictwo.biz, Klimatyzacja.biz,
Wentylacja.biz str. 50, portale Klimatyzacja.pl, Ogrzewnictwo.pl str. 2, portal
Wentylacja.com.pl str. 6, Saunier Duval str. 3, SPS Klima str. 1, Unical str. 7,
Uniwersal str. 22, Vaillant str. 19.

Kontakt do redakgji
Matgorzata Tomasik
Wioleta Chrostowska
Sylwia Smiecifska

redakcja@instalreporter.pl
tel. 22 40 399 04, tel. kom. 600 055 160

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji materiatéw.
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ ogtoszen.
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