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| sposoby na ich zaradzenie
Przyczyny
uszkodzenia sprezarek
w klimatyzatorach

Nie mozna nigdy wykluczy¢, iz sprezarka dowolnego producenta moze
doznac uszkodzenia podczas procesu produkcyjnego. Jest to mozliwe
nawet w przypadkach, gdy wielki nacisk i wktad pracy jest ktadziony na
jakosc¢ ich wykonania. Gros przypadkow jednak uszkodzenia sprezarek
jest wynikiem niewtasciwej eksploatacji lub btedéw popetnianych podczas
montazu lub serwisu. Naszym celem jest pokazanie kilku specyficznych
problemdw niezaleznych od producentéw sprezarek, ktérych mozna
bytoby uniknac¢ lub wyeliminowad, stosujac sie do kilku podstawowych

zalecen.

I Rodzaje uszkodzen sprezarek:

- 29% — uszkodzenia elektryczne,

- 20% - bez defektu,

- 20% — zatarcie sprezarki,

- 12% — pozostate (np. niewtasciwy transport),
- 8% — nieszczelnosci wewnetrzne,

- 6% — niedostateczna iloS¢ oleju,

- 5% - zassanie powietrza.

Uszkodzenia elekiryczne

tuk elektryczny (efekt korony) — typowy efekt
zasilania silnika prgdem podczas prézni. Po-

wstanie tuku na bolcach zaciskowych (fot. ),
pomiedzy bolcami a korpusem sprezarki, we-
wnatrz uzwojen wystepuje:

- podczas uruchamiania sprezarki po wstep-
nym napetnieniu uktadu czynnikiem chtodni-
czym, CO najmniej powyzej ciSnienia atmos-
ferycznego,

- przy napetnianiu cieczqg po stronie wysokie-
go cisnienia odczekac, az podniesie sie ci-
Snienie w karterze sprezarki.

Spalenie uzwojenia rozruchowego
(silnik jednofazowy) (fot. H)
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Nieprawidtowe podtqgczenie

Najczesciej wystepuje przy przekazniku na-
pieciowym CSR, jakkolwiek i przy innych ro-
dzajach rozruchu, poza PTC, gdzie uzwojenie
rozruchowe jest w petni zabezpieczone. Bez-
posrednig konsekwencjq ztego podtqgcze-
nia jest jednoczesnie spalenie kondensatora.
Przy rozruchu sprezarki zte podtgczenie po-
woduje wibracje.

Niewlasciwe potozenie przekaznika

To uszkodzenie wystepuje w przypadku nie-
przymocowanego lub przymocowanego

w ztej pozycji przekaznika prgdowego.
Prawidtowo zamocowany przekaznik pracuje
W pozycji pionowej z dopuszczalng odchytka
15°. W przeciwnym wypadku przekaznik nie
otworzy sie, powodujgc spalenie uzwojenia
rozruchowego i kondensatora. Najczesciej
przekaznik jest umieszczony w puszce spre-
zarki, gdzie nalezy sprawdzi¢ jego potozenie.
Przekaznik napieciowy jest mniej wrazliwy na
wadliwe potozenie niz prgdowy, jednakze na-
lezy zawsze sprawdzi¢ jego stan i potozenie.

Czestotliwos¢ startow sprezarki
Podczas startu sprezarki uzwojenie rozrucho-
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we jest zasilane prgdem o wysokim nateze-
niu, dlatego tez w przypadku zbyt dtugie-
go tgcznego okresu zasilania moze ulec ono
spaleniu. Pomiedzy kolejnymi startami musi
wystgpic przerwa wystarczajgca na osty-
gniecie uzwojenia rozruchowego. Jako zasa-
de nalezy przyjgc, iz absolutnie maksymalna
liczba startdw w ciggu godziny nie moze byc¢
wieksza niz 10, a zalecana powinna nie prze-
kroczy¢ 7 do 8 startéw na godzine. Stosunek
pomiedzy czasem pracy a czasem postoju
nie powinien przekroczy¢ 0,75. Bardziej bez-
pieczna i zalecana jest nieprzerwana pra-
ca przez kilka godzin (hawet jeden cykl na
dzien), niz zbyt duza liczba startéw. Celowym
jest zastosowanie przekaznika czasowego lub
sterownika elektronicznego kontrolujgcego
czas postoju sprezarki.

Niewlasciwe napiecie

Nalezy zawsze zwrdci¢ uwage na przedziat
napieciowy, w ktérym wykonana jest sprezar-
ka. Moze sie zdarzyc, ze przez zupetny przy-
padek zostanie dostarczona sprezarka na zu-
petnie inne napiecie, niz to, ktére jest w sieci,
np. 115 V/60 Hz. Nalezy réwniez skontrolowac
Cczy napiecie sieci jest prawidtowe. Zalecane
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jest montowanie na gtéwnym zasilaniu urzg-
dzenia czujnika zaniku napiecia, ktéry roztg-
czy zasilanie w przypadku zbyt niskiego lub
wysokiego napiecia w sieci.

Spalenie uzwojenia gtéwnego

= zty dobér sprezarki

Silnik elektryczny jest wykonany pod kgtem
najwyzszej sprawnosci energetycznej przy
pracy w danym zakresie temperatury odpa-
rowania czynnika, rodzaju czynnika i zakresie
napiecia. Kazda odchytka od powyzszych
uwarunkowan moze byc¢ szkodliwa i by¢ przy-
Czynq przegrzania, nie powodujgc zadzia-
tania zabezpieczenia termicznego, np. gdy
moc silnika jest niewystarczajgca do warun-
kéw pracy lub wymiana ciepta z otoczeniem
jest niewystarczajgca. Zawsze dobieramy
sprezarke dla danego przedziatu odparowa-
nia, rodzaju czynnika i okre$lonej wydajnosci.
Przewymiarowanie sprezarki podczas dobo-
ru moze spowodowac np., ze istniejgcy skra-
placz jest zbyt maty. W konsekwencji ozna-
cza to niedopuszczalny wzrost cisnienia

i temperatury skraplania.

Przydtawiony skraplacz (fot. E&d)

W warunkach przydtawienia skraplacza sys-
tem bedzie pracowat poza dopuszczalnym
zakresem. Temperatura i cisnienie skraplania
wykroczq poza dopuszczalne wartosci, spre-
zarka chtodzona powietrzem otrzyma zbyt
mato powietrza. Zabezpieczenie termiczne
uzwojen nie musi wtedy zadziataé, co czesto
zachodzi w urzgdzeniach kompaktowych,
gdzie skraplacz jest w dolnej czesci urzqdze-
nia przypadkowo zastawiony przez uzytkow-
nika kartonami, skrzynkami itp.

Przydtawienie skraplacza jest tez spotykane
przy znacznym zabrudzeniu skraplacza i po-
gorszonym wspotczynniku przenikania ciepta

wskutek kurzu, brudu, lisci itp.

Inne przyczyny to spalenie sie silnika wentyla-
tora lub mechaniczne zatrzymanie wentyla-
tora (wtedy widoczne Slady mechaniczne na
topatkach wentylatora).

Kolejng przyczyng jest zbyt mata odlegtosc
skraplacza od $ciany lub zbyt mata cyrkula-
Cja powietrza w pomieszczeniu.

Niedostateczne chtodzenie sprezarki

Poniewaz dla efektywnej pracy sprezarka

i skraplacz muszg otrzymac¢ odpowiednig
ilos¢ powietrza o okresSlonym przedziale tem-
peraturowym, nalezy zwréci¢ uwage na
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miejsce zainstalowania urzgdzenia.

Agregat skraplajgcy zainstalowany w matej
przestrzeni powinien miec¢ zapewniony odpo-
wiedni naptyw powietrza, ale tez i wyrzut po-
wietfrza o tych samych wymiarach.

Powietrze naptywajgce nie powinno byc
ogrzewane od powietrza wyrzucanego.

Uszkodzenie uzwojenia przez kwas

Po uszkodzeniu i spaleniu sie silnika sprezarki
powstaje kwas.

Nie zawsze kwas jest efektem uszkodzenia silni-
ka, ale moze byc¢ przyczyng tego uszkodzenia.
Powietrze, a doktadniej wilgo¢, w potgczeniu

Z m.in. olejem estrowym znacznie zwieksza ry-
zyko powstania kwasu w instalaciji i sprezarce.
Zta lub niedoktadna naprawa awarii insta-
lacji moze réwniez powodowac zaleganie
kwasu w instalacji. Kwas niszczy uzwojenia sil-
nika elektrycznego, powodujgc jego trwate
uszkodzenie.

Aby zminimalizowac ryzyko powstania kwa-
su i zlikwidowac zalegajgcy kwas nalezy sto-
sowac filtry osuszajgce i odkwaszajgce. Fil-
try prewencyjnie stosujemy na linii ciektego
czynnika, a w celu neutralizacji kwasu stosu-
jemy filtry rowniez na linii ssawnej przed spre-
zarkg.

W powyzej przytoczonych przyktadach nie


http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

artykut techniczny

musi zawsze dojs¢ do spalenia uzwojenia
sprezarki, jednakze zawsze odbije sie to na
zywotnosci urzgdzenia.

W czasie pracy sprezarki w ekstremalnych
warunkach nastepuje np. przegrzanie oleju

i w zwigzku z tym gorsze smarowanie czesci
ruchomych.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia
termicznego rowniez nie dojdzie do spalenia
uzwojenia, jednakze kazdorazowe jego prze-
grzanie skraca zywotnos¢ urzgdzenia.

Zbyt mato oleju

Wraz z czynnikiem chtodniczym w uktadzie
cyrkuluje olej. W praktyce przyjmuije sie, ze
stanowi on 1% masowego przeptywu czyn-
nika przez sprezarke. Podczas wiec wyko-
nywania instalacji nalezy unikac putapek
olejowych, staranie dobierac srednice ruro-
ciggdw, szczegdlnie po stronie ssawnej. Pred-
ko$¢ par czynnika po stronie ssawnej powin-
na wynosic:

- 4 m/s dla odcinkdw poziomych i pionowych
opadajgcych,

- 8 m/s dla pionowych wznoszgcych, ale nie
wiecej niz 15 m/s, moze bowiem powodowac
nadmierne opory przeptywu. W razie ko-
niecznosci rury ssawne trzeba zasyfonowac.
Dtugie odcinki poziome prowadzi¢ ze spad-
kiem w kierunku sprezarki (okoto 0,8 cm na

1 m dtugosci).

Pienienie sie oleju po postoju sprezarki
Podczas pracy instalacji nastepuje mieszanie
sie oleju z czynnikiem chtodniczym. Czynnik
ten zawsze dqgzy do przemieszczenia sie

z cieplejszych do zimniejszych czesci insta-
lacji. W czasie postoju sprezarka jest zim-

na i pary czynnika skraplajqg sie na dnie mi-
ski olejowej, w momencie zas startu cisnienie

w misce olejowej spada, a czynnik gwattow-
nie odparowuje, porywajqgc czgsteczki ole-
ju. Ta pienigca sie mieszanina zasysana jest
przez cylindry i wyrzucana do instalacji. Trze-
ba bardzo uwazac, caty bowiem olej potra-
fi by¢ usuniety z miski olejowej w ciggu zale-
dwie kilku sekund. Aby unikng¢ tego efektu,
nalezy grzatke karteru miec¢ zatgczong w
czasie postoju sprezarki w sposdb ciggty.

Nieuzupetnienie poziomu oleju

w sprezarce po uruchomieniu

Tak jak wspomniano wraz z czynnikiem
chtodniczym w uktadzie cyrkuluje olej, jego
zas niezbedna ilos¢ zalezy od dtugosci insta-
lacji i wielkosci zbiornikéw np. cieczy. Nie za-
wsze ilo$¢ oleju w sprezarce zapewnia pokry-
cie zapotrzebowania oleju w instalacji. Tak
wiec bardzo czesto w przypadku sprezarek
rotacyjnych konieczne jest uzupetnienie oleju
nawet przy krétkich instalacjach.

Po uruchomieniu i osiggnieciu odpowiednich
parametrow pracy przez instalacje nalezy
skontrolowac stan oleju w sprezarce, do uzu-
petniania zas oleju uzywac tylko oleju zgod-
nego z olejem oryginalnym.

Nieuzupetnienie poziomu oleju

w sprezarce po wycieku czynnika

W momencie wycieku czynnika chtodnicze-
go wraz z nim z uktadu wydostaje sie rowniez
olej.

Po usunieciu wiec wycieku nalezy pamie-
tac o uzupetnieniu stanu nie tylko czynnika
chtodniczego, ale tez i oleju do wymagane-
go poziomu.

Zastosowanie oleju niezgodnego

z olejem oryginalnym przy vzupetnianiv

i wymianie oleju

Jesli zastosuje sie niewtasciwy olej, mogg na-

stgpi¢ nastepujgce niepozgdane skutki:

* pO uzupetnieniu olej moze sie rozwarstwiac
i jego czesc¢ bedzie wyrzucona do instalacii,
* olej moze sie zwazy<¢ i straci¢ wtasnosci
smarujgce,

* olej moze sie zgrubic i zatkac otwory sma-
rujgce lub uszkodzi¢ powierzchnie wspotpra-
cujqce,

* mieszanina oleju moze utatwi¢ powstanie
kwasu w uktadzie chtodniczym.
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Powietrze w sprezarce

Efektem obecnosci powietrza w sprezarce jest:
- Zniszczenie wtasciwosci smarnych oleju;

- karbonizacja oleju wskutek wysokiej tem-
peratury;

- przegrzanie sie ptytek zaworowych i silnika;
- powstanie kwaséw niszczgcego uzwojenie sil-
nika;

- znaczny wzrost cisnienia skraplania.

Zalecenia dla serwisantow

1. Przed uruchomieniem sprezarki w uktadzie
chtodniczym nalezy upewnic sie, ze instala-
cja jest czysta i odwodniona.

2. Nalezy przecinac i formowac rurki ostroz-
nie, uzywajgc odpowiednich narzedzi zeby
unikng¢ zanieczyszczen — nigdy nie uzywac
pitki do metalu!

3. W pracujgcych instalacjach nalezy zmie-
niac filtr — odwadniacz na linii cieczowe.

4. Jezeli w poprzedniej sprezarce spaleniu
ulegt silnik elektryczny, nalezy zamontowac
filtr odkwaszajgcy po spaleniu na linii ssaw-
nej na okres minimum 48 godzin, a takze taki
sam filtr odkwaszajgcy na linii cieczowe.

5. Aby uzyskac préznie w instalacji po stronie
niskiego i wysokiego cisnienia, nalezy uzyc¢
dobrej pompy prozniowej, wytworzy< war-
to$¢ ciSnienia co najmniej 755 mmHg, a po
osiggnieciu tego poziomu nie mozna od razu
wytgczac i odtgczac pompy prozniowej, lecz
pozwoli€ jej jeszcze popracowac odpowied-
ni czas.

6. Nigdy nie wolno uzywac sprezarek do uzy-
skiwania prézni w instalacii.

7. Nigdy nie wolno uruchamiac¢ sprezarki, gdy
w instalaciji jest podcisnienie.

8. Nalezy napetniac instalacje tylko czynni-

kiem zgodnym z przeznaczeniem sprezarki.

9. Dla czynnikéw chtodniczych typu R404A,
R407c, R410a (niejednorodnych), nalezy na-
petniac tylko cieczq.

10. Przed uruchomieniem sprezarki nalezy
jeszcze raz sprawdzi¢ styczniki, termiki oraz
poprawnos¢ podtqczen elektrycznych.

11. Po uruchomieniu sprezarki nalezy uzu-
petniac czynnik chtodniczy tylko po stronie
ssawnej parami czynnika — nie cieczqg! -

az do osiggniecia wtasciwych parametrow
pracy.

12. Nalezy stuchac odgtosdw pracy sprezarki.
13. Nalezy sprawdzi¢ temperature miski olejo-
wej, musi by¢ ona ciepta.

14. Nie wolno uruchamiac¢ sprezarki zimnym
olejem.

15. Jezeli na korpusie wystepuje rosa, ozna-
cza fo, ze sprezarka jest podlewana ciektym
czynnikiem. Nalezy sprawdzi¢ i skorygowac
przegrzanie Nna zaworze rozpreznym oraz Na-
petnienie czynnikiem chtodniczym.

16. Nalezy upewnic sie, ze ilo$¢ oleju w spre-
zarce jest odpowiednia.

17. Nalezy upewnic sie, ze olej wraca do spre-
zarki, a wiec nie ma putapek olejowych

i Srednice rur sq dobrane odpowiednio.
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