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COP dla pomp ciepta -
wartosci realne i .

te ,,niezwykte” z prospektow reklamowyc:h

W danych technicznych, prospektach, materiatach reklamowych pomp ciepta mozna zobaczyc¢ rozne, czasami
niezwykle wysokie wartosci COP. Nasuwa sie naturalne pytanie: czy podawana wartos¢ COP jest zawsze
obiektywnym kryterium do oceny réznych pomp ciepta? Jakie ,triki” sg stosowane przy podawaniu wartosci
COP i na co nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage?

B Wspotczynnik wydajnosci COP (ang.
Coefficient Of Performance) jest wartoscig
obliczang na podstawie pomiardw w te-
stach laboratoryjnych w jednoznacznie okre-
Slonych warunkach.

Znaczenie wspotczynnika COP dla pomp
ciepta mozna by porownac do normatyw-
nego zuzycia paliwa w samochodzie lub nor-
matywnej sprawnosci kotta gazowego.
Wspodtczynnik wydajnosci COP jest to sto-
sunek ciepta uzytkowego do zuzycia ener-
gii przez sprezarke wraz jednoznacznie okre-
§lonymi urzgdzeniami pomocniczymi pompy
ciepta.
COPHP = QHP / Eel

gdzie:

COP,.

Q,,,: ciepto przekazane w trakcie pomiaru [J]
E.: zuzycie energii elekirycznej w trakcie po-
miaru [J]

Na podstawie pomiarow wg aktualnej nor-
my PN 14511 mozna tez okresli¢ srednig moc
grzewczq pompy ciepta M, w [kW] oraz zu-
zycie mocy elektrycznej pompy ciepta M,
w [kKW] w trakcie pomiaru laboratoryjnego.
W takim przypadku mozna COP obliczyc, jako:
COPHP = MHP / MeI

Jakie sqg maksymalne osiggalne
wartosci COP?

Maksymalne osiggane wartosci wspotczynni-
ka COP okresla obieg Carnota (rys. ).
Wartosci COP dla pomp ciepta podawane
sqg dla konkretnych parametréw dolnego 7ré-
dta i wody grzejnej. Realne wartosci COP dla
pomp ciepta w stosunku do idealnego obie-
gu Carnoft sg na poziomie miedzy 0,35 a 0,55
(wspdtczynnik doskonatosci w stosunku do
teoretycznego obiegu Carnot).

Dla przyktadu dla réznych producentdw

pomp ciepta typu solanka/woda dla para-
metréow BOW35 rozrzut COP wynosi od ok. 4,0
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do 5,0 (czerwona strzatka).

Teoretycznq, najwyzszg wartosciqg dla zatozo-
nych parametréw jest COP réwne ok. 9 (dla
wspotczynnika doskonatosci obiegu Carnot
rownego 1,0). Jest to warto$¢ w praktyce nie-
osiggalna.

Dla przyktadu dla pomp ciepta typu solan-
ka/woda dla parametrow A2W35, COP wy-
nosi od ok. 3,0 do 4,0 (brgzowa strzatka).

Od wielu lat widaé duzy wzrost wspot-
czynnika doskonatosci procesu, ale stop-
niowo producenci pomp ciepta docho-
dzq do granic maksymalnych wartosci
COP. Najwiekszy potencjat wzrostu COP
jest obecnie w pompach ciepta typu po-
wietrze/woda.

Minimalne wymagane wartosci COP

Minimalne wymagane wartosci COP dla
pomp ciepta (zgodnie z normg PN 14511)
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1 Wartos$¢ COP zalezna jest od réznicy temperatury miedzy gérnym a dolnym zrédtem

i wsp. doskonatosci obiegu Carnot
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artykut techniczny

okresla decyzja 2007/742/WE Komisji Europej-
skiej w sprawie wymogow ecoprojektu z 2007
roku i wynoszg obecnie:

Typ pompy ciepio PN.EN 14511-2

solanka/woda : BO/W35 4.30

woda/woda: W10/W35 5.10
powietrze/woda: A2/W35 3.10
bezposrednie odp. 4.30

w gruncie/woda: E4/W35

Minimalne wartosci COP sqg jednakowe dla
uzyskania znaku jakosci EHPA.

Podane min. wartosci COP bedq obowigzy-
wac do marca 2013 r., a prawdopodobnie
od potowy przysztego roku nastgpi zwieksze-
nie wymogow min. COP dla kazdej z techno-
logii pomp ciepta.

W projekcie nowej decyzji w sprawie ekopro-
jektu dla pomp ciepta pojawi sie rowniez mini-
malna wymagana wartos¢ SCOP (sezonowe-
go wspotczynnika efektywnosci), jak rowniez
warto$s¢ minimalnego SPER = SCOP x n

gdzie:

SPER - sezonowy wskaznik naktadu energii
pierwotnej

SCOP - sezonowy wspdtczynnik efektywno-
Sci pompy ciepta obliczany zgodnie z normg
PN-EN 18250

n — Srednia europejska sprawnos$¢ produk-

cji prgdu (w stosunku do energii pierwotnej —
obecnie wynosi 0,438)

Wartosé COP: wartos¢ deklarowana

lub badana przez niezalezne laboratoria
Obecnie zgodnie z normqg producent pompy
ciepta musi podac¢ wartos¢ COP na tablicz-
ce znamionowej dla parametrow:

- COP dla A2W35 dla pompy ciepta typu po-
wietrze/woda

- COP dla BOW35 dla pompy ciepta typu so-

Wartos¢ COP podawana w nierzetelny sposob

Niestety zdarza sie, ze w danych technicz-
nych, szczegdlnie w ogdlnych prospektach
pomp ciepta podawane sg wartosci COP
odbiegajgce od wymaganych aktualng nor-
mq PN-EN 14511.

Mozna zatozyé, ze w Polsce dotyczy to okoto
5% przypadkdw, mimo to zagadnienie jest bar-
dzo istotne dla rynku pomp ciepta, bo znacz-
na czes¢ klientdw decyduje sie na wybor
konkretnej pompy ciepta na podstawie poda-
nego przez producenta wspdtczynnika COP.

Przyktady nierzetelnych praktyk rynko-
wych:

* podawanie COP tylko wg starej normy
(PN-EN 255), bez podawania COP wg ak-
tualnej PN-EN 14511

W niektérych prospektach nowych pomp
ciepta pojawia sie wartos¢ COP okreslana
wg poprzednigj, juz nieaktualnej, normy
PN-EN 255. W przypadku, gdy podawana
jest dodatkowo wartos¢ COP wg aktualne;j
normy PN-EN 14511 istnieje mozliwosc¢ realne-
go porownania COP. Niestety zdarza sie, ze
podawana jest wartos¢ COP wg tylko nieak-
tualnej normy.

Pewng pomocq dla klientow jest zaglgdnie-
cie do danych zawartych w instrukcjach in-
stalaciji, w ktérych z requty podawane sg po-
prawne dane COP.

Zdarza sie, ze poprawne dane COP mozna
znalez¢ tylko na stronie producenta w orygi-
nalnym jezyku.

» okreslanie COP bez podania parame-
trow dolnego i gérnego zrédia

W przypadku producentdw pomp ciepta
typu powietrze/woda czesto podawana jest

warto$¢ COP tylko dla parametrow A7W35,
a nie dla parametrow A2W35. Dla tempera-
tury powietrza ponizej +5°C nastepuje duzy
spadek COP w stosunku do COP dla A7W35.
Roznica pomiedzy COP dla A7W35 a A2W35
siega nawet kilkudziesieciu procent.

* podawanie COP bez uwzglednienia
energii elekirycznej zuzywanej przez
pompe obiegowq c.o.

W praktyce mozna spotkac sie z podawa-
niem przez producentdw pomp ciepta COP
wg normy PN-EN 14511, ale bez uwzglednie-
nia czesci energii elektrycznej zwigzanej

Z pompg obiegowq c.o (norma PN-EN 14511
uwzglednia czes$¢ energii elektrycznej pom-
py obiegowej zwigzang z oporami hydrau-
licznymi skraplacza). Prowadzi to do poka-
zania wysokiej wartosci COP pompy ciepta
(nawet o wartos¢ ponad 10%).

» okreslanie COP pomp ciepta bez
uwzgledniania pomp dolnego i gérnego
zrédta

Zdarzajq sie tez przypadki podawania tyl-

ko COP pompy ciepta bez uwzglednienia
pomp obiegowych dolnego zrédta i gorne-
go zrédta. Dotyczy to rowniez sytuacii, kiedy
w pompie ciepta wbudowane sq wszystkie
pompy obiegowe. Podawana warto$s¢ COP
wydaje sie wtedy niezwykle atrakcyjna, rézni-
ce w wartosciach moggq siegac¢ nawet 15%.
Czasami pojawia sie dopisek ,wartos¢ COP
wg normy PN-EN 14511, ale bez uwzglednie-
nia pomp obiegowych gérnego i dolnego
zrédta”. Znane sg rowniez przypadki, ze po-
dawana jest tylko wartos¢ COP bez zadnych
dodatkowych opisdw i parametrow.

Repocrter

W przypadku potencjalnych klientéw trudno
sie w tym potapac i tatwo mozna sie nabrac
na tak wysokg wartos¢ COP.

» wysokie COP dla urzqdzen bez wbudo-
wanych pomp dolnego i gornego zrédia
W przypadku niektérych pomp ciepta war-
tos¢ COP wydaje sie niezwykle wysoka. Do-
tyczy to urzgdzen, ktdre np. nie majg wbu-
dowanych pomp obiegowych c.o. lub/i
dolnych zrodet.

W ramach testow bada sie urzgdzenie z do-
datkowqg pompq obiegowq. Zamontowa-
na pompa obiegowa moze miec niezwykle
wysokg sprawnosc, ktéra nie jest mozliwa do
powtdrzenia w realnych instalacjach.
Zalecane jest poréwnywanie podobnych
COP dla podobnych konstrukcji urzgdzen
(np. tylko pomp ciepta bez wbudowanych
pomp obiegowych c.o.).

* najwyzsze z mozliwych COP

Oglgdajqgc stoiska targowe w Polsce moz-

na zobaczy¢ przyktadowq reklame ,,nasza
pompa ciepta ma COP réwny 6,5". Wszystko
to oczywiscie bez podanych zadnych dodat-
kowych informacji o parametrach dolnego

i gérnego zrédta ciepta. Zapewne wystawca
urzgdzeh ma nadzieje, ze klient nie zapyta

o to, w jakich warunkach zostat przeprowa-
dzony pomiar i wg jakiej normy.

Uzyskanie wartosci COP= 6,5 dla tempera-
tury dolnego zrodta 15°C i temperatury za-
silania instalacji c.o. 30°C nie jest czyms nie-
zwyktym, a juz szczegodlnie wtedy, gdy ...nie
uwzgledniono np. zuzycia energii elektrycz-
nej pomp obiegowych dolnego i gérnego
Zrodta ciepta.
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Sposdb oznaczania parametrow pomp ciepta

...dolnego zrédta ciepta oraz parame-
trow odbiornika cieptaiich temperatury

Przyktadowe oznaczenia pomp ciepta:
BO/W35; BO/W 55; W10/W55; A2/W35;
E4/W55

Kolejne liczny i litery oznaczajq,

na miejscu:

1. litera — medium dolnego zroédta ciepta
B = Brine (solanka — najczesciej roztwor
glikolu propylenowego 30%)

lanka/woda

- COP dla W10W35 dla pompy ciepta typu
woda/woda

- COP dla E4W35 dla pompy ciepta typu
bezp. odparowanie w gruncie/woda
Wartos¢ ta jest podawana albo po bada-
niach wtasnych producenta albo przepro-
wadzonych przez jednostke badawczg,
akredytowanqg zgodnie z normq ISO 17025
i uznawanq przez EHPA (Europejskg Organi-
zacje Pomp Ciepta).

Wymagane pomiary COP zwigzane ze
znakiem jakosci EHPA

W pompach ciepta majacych krajowy znak
jakosci EHPA (dawny znak

D-A-CH) badane sg dodatkowe punkty pra-
cy pomp ciepta. Dla przyktadu w przypadku
pomp ciepta typu powietrze/woda, zgodnie
Z obecnie obowigzujgcg normqg PN-EN14511
kazdy producent podaje wartos¢ wspodtczyn-
nika efektywnosci COP dla réznej tempera-
tury powietrza zewnetrznego A (Air) i tempe-

W = Water (wodaq)

A = Air (powietrze)

E = Earth (grunt)

2. cyfra lub liczba - temperatura
dolnego zrédta ciepta

np.0=0°C, 10 = 10°C

3. litera — medium odbiornika ciepta
(gérnego zrédta ciepta)

W = Water (ang. woda, tutaj woda
grzejnaq)

4. liczba - temperatura zrédta ciepta
(35 = 35°C na zasilaniu, 45 = 45°C)

ratur zasilania c.o. W (Water) przy zatozeniu
roznicy temperatury zasilania/powrotu wody
grzewczej rownej 5 K. W tabeli ponizej po-
kazane sg wymogi podawania parametrow
COP wynikajgce z normy PN-EN 14511, jak
rowniez dodatkowe wymogi wynikajgce

z posiadania znaku jakosci EHPA.

Na rys. A mozna znalezé przyktadowe dane
wsp. COP dla jednej z pomp ciepta typu po-
wietrze/woda. Informacja o wsp. COP po-
zwala na wstepne poréwnanie z innymi pom-
pami ciepta w tych samych warunkach
pracy (femp. powietrza i temperatura zasi-
lania wody grzejnej). Wartosci COP wg nor-
my PN-EN 14511 uwzgledniajqg zuzycie energii
przez sprezarke, regulator, wentylator, pompe
obiegowq (uwzglednione tylko opory skra-
placza) oraz funkcja odmrazania parownika.
Warto zwrdci¢ uwage w pompach ciepta
na wartosci COP dla A7W35 i dla COP dla
A2W35. Mimo ze réznica temperatury po-
wietrza jest stosunkowo nieznaczna to warto-
sci COP moggq sie rozni¢ w znaczgcy sposob
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2 Przyktadowe wartos¢ COP wg PN-EN 14511 dla roznej temperatury powietrza

i zasilania wody grzejnej dla wybranej pompy ciepta typu powietrze/woda

(np. COP,, . =441 COP,, .. =3.,5).

Jest to zwigzane czesto z oddziatywaniem
procesu odmrazania parownika, ktory wi-
doczny jest w wyraznie nizszej wartosci COP
dla A2W35 (proces odmrazania parownika
zaczyna sie dla temperatury okoto < +5°C.
Rowniez w przypadku innych typdw pomp
ciepta, badania efektywnosci dla uzyska-
nia znaku EHPA obejmujg dodatkowe punkty
pomiarowe (dla przyktadu dla pompy ciepta
typu solanka/woda rys. H)

Co mozemy zrobié, aby osiggnqgé
wiekszqg transparentnosé podawania
COP w Polsce?

Producenci pomp ciepta powinni sie opierac
tylko na aktualnej normie.

Wymagane jest podawanie konkretnych pa-
rametrow dolnego zrédta i gérnego zrédta.
Wsréd osdéb z branzy wymagana jest wiedza
jak czytac¢ podawane wspodtczynniki COP.
Uwazam, ze nalezy reagowac na wszyst-

kie przypadki podawania danych w sposob,
ktéry moze prowadzi¢ do nieporozumien.
Takie przypadki uderzajq tez w wizerunek
branzy pomp ciepta. W interesie wszystkich
klientdw, producentdw, instalatordw i projek-
tantow jest stworzenie strony internetowej ze
sprawdzonymi danymi producenta podany-
mi wg PN-EN 14511,

Temperatura zasilania systemu Temperatura powietrza zewnetrznego A (ang. Air)
grzewczego W (ang. Water)

A-15:-15°C | A-7:-7°C | A2:+2°C A7:+7°C A20:+20°C
W35: 35°C EN 14511 |EN 14511 |EN 14511 |EN 14511
W45: 45°C EN 14511 | EHPA EN 14511 | EHPA
W55: 55°C EN 14511 EHPA EHPA

Punkty kontrolne dla okreslenia wspdtczynnika COP, mocy grzewczej i poboru mocy

elektrycznej pomp ciepta typu powietrze/woda
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Przyktady dobrych praktyk
zwiqzanych z podawaniem COP
w Europie:

- znak jakosci EHPA

Na stronie internetowej EHPA (www.ehpa.
com) zamieszczona jest lista urzgdzen, ktdre
spetniajg warunki zwigzane ze znakiem jako-
Sci EHPA.

Inak jakosci EHPA przyznawany jest indywi-
dualnie dla kazdego kraju. Niestety do tej
pory ten standard nie funkcjonuje w Polsce.
Minimalne wymagania to:

* zmierzona wartos¢ COP w akredytowanym
laboratorium wg nowej normy EN 14511 i wg
wtasnych dodatkowych wymogoéw np. dla
temp dolnego zrédta wynoszgcej -5°C (B-
SW35).

Minimalna, zmierzona wartos¢ COP dla:

- powietrze/woda: 3.1 (dla A2/W35)

- grunt/woda: 4.3 (dla BO/W35 i E4/W35)
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3 Przyktadowe pole pracy pompy ciepta
typu solanka/woda i punkty testowe

dla PN-EN 14511 i znaku EHPA

- woda/woda: 5,1 (dla W10/W35)

* bezpieczenstwo elekiryczne (znak CE)

* zmierzona emisja hatasu

* dokumentacja zawierajgca minimalne wy-
magania i materiaty projektowe

* instrukcje instalacji i obstugi w jezyku kraju,
w ktérym nadano znak EHPA

* siec¢ serwisu o petnym pokryciu terytorium
kraju

* 24-godzinna reakcja serwisowa

* CO najmnigj 2-letnia, petnia gwarancja

i gwarancja 10-letniego zaopatrzenia w cze-
sci zamienne

Warto pamietac, ze ewentualne wprowa-
dzenie znaku jakosci EHPA w Polsce wigze sie
rowniez ze sporymi naktadami finansowymi
zwigzanymi z dodatkowymi kosztami badan
pomp ciepta.

- baza pomp ciepta BAFA

Niemiecka instytucja rzgdowa BAFA (Das
Bundesamt fOr Wirtschaft und Ausfuhrkontrol-
le) zajmujgca sie dofinansowaniem urzgdzen
OLZE posiada aktualng baze pomp ciepta

z parametrami COP. Tylko urzgdzenia, ktore
sg na oficjalnej liscie BAFA mogq liczy¢

w Niemczech na dofinansowanie.

W Polsce mozna by zatozy¢ podobng baze
danych w ramach np. strony internetowej or-
ganizacji branzowej takiej, jak PORT PC czy
tez NFOSIGW.

Jest to szczegdlnie wazne w przypadku uru-
chamiania programéw dofinansowania.

irédta:

1) Materiaty informacyjne Warmepumpen-
-Testzentrum WPZ Buchs

2)Haustech Nr. 11/2011

3) Fraunhofer ISE. Heat Pump Efficiency - final
report. 2011 r.
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Dlaczego Vaillant geoTHERM VWL S?

Maksimum wydajnosci, minimum hatasu
- oto pompa ciepta powietrze-woda geoTHERM VWL S.

To urzadzenie jest przyjazne zaréwno dla srodowiska, jak i dla Twoich uszu.
Jednostka zewnetrzna systemu transportuje ciepto do Twojego domu prosto

z otoczenia, a poniewaz pracuje z gto$noscig maksymalnie 55 dB, w zaden
sposob nie zaktdca harmonii panujacej w ogrodzie. Wrecz przeciwnie, dzieki
swojemu nowoczesnemu designowi, pompa idealnie komponuje sie z otocze-
niem. Przy wspotpracy z jednostka zewnetrzng geoTHERM VWL S Twéj ogréd
nieprzerwanie zaopatruje dom w ciepto, pozostajac jednocze$nie oaza spokoju.
Brzmi wspaniale, czyz nie?

Aby dowiedziec sie wiecej na temat technologii Made in Germany,
zadzwon na infolinie: 801 804 444 |ub wejdz na www.vaillant.pl

8 Chiodzenie

B Ogrzewanie 8 Energia odnawialna

Poniewaz EVaillant wybiega w przysztos¢.
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