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» Zygmunt Koszorz

Komfortowa klimatyzacja oraz oszczednosci
w ogrzewaniu dla domow pasywnych
| energooszczednych

Gruntowy
wymiennik cliepta

Ground-Therm

Wymiennik gruntowy Ground-Therm to najnowsza generacja urzadzen
przeznaczonych dla budownictwa energooszczednego. Wykorzystuje
sie stabilne warunki temperaturowe w gruncie juz na gtebokosci 1,5-
2,0 m. Zastosowana w systemie Ground-Therm unikalna warstwa
bakteriobdjczo-grzybobdjcza, na bazie mikrosrebra, gwarantuje
wysoka higiene powietrza wprowadzonego do budynku oraz eliminuje
powstawanie stechlizny i przykrych zapachow.

M Sposoéb dziatania gruntowego
wymiennika ciepta...

...Zimq. Chtodne powietrze, wstepnie
0OCzyszCzone w czerpni, przechodzqgc przez
system Ground-Therm odbiera ciepto z grun-
tu i w efekcie ogrzewa sie do temperatury
2°C. Moze by¢ ono nastepnie podgrzane

w rekuperatorze do temperatury 16-18°C,

co daje dodatkowe oszczednosci oraz za-
bezpiecza rekuperator przed zamarznieciem
— czestym zjawiskiem w rekuperatorach, do
ktérych wchodzi powietrze o temperaturze
ponizej 0°C.

...latem. Gorgce powietrze, réwniez wstep-
nie oczyszczone w czerpni, przechodzgc
przez system Ground-Therm oddaje cie-

pto do gruntu i ochtadza sie do temperatu-
ry 16°C. Powietrze wchodzgce do budynku
nie ulega przesuszeniu (tfak jak ma to miej-
sce w tradycyjnych klimatyzatorach), w efek-
Cie czego W jego whetrzu panuje przyjemny,
komfortowy klimat nawet podczas wyjgtko-
wo upalnych dni.

Zastosowanie gruntowego wymiennika cie-
pta moze obnizy¢ nawet o 30% koszty ogrze-
wania budynku zimg, a niemal catkowicie
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Dom z garazem zima

artykut techniczny BRI EENESNSSENE

Wi

Dom bez piwnicy (GWC + wentylacja)

starczy¢ od kilku do kilkudziesieciu kW mocy
chtodniczej.

Gruntowy wymiennik ciepta moze zastgpic
klimatyzator dla catego budynku. Warun-
kiem jest wybudowanie budynku jako nisko-
energetycznego oraz odciecie nadmia-

ru stonca ogrzewajgcego budynek latem.
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Zasada dziatania mikrosrebra
System Ground-Therm gwarantuje wysokqg hi- bakteria wilgocd

giene powietrza wprowadzonego do budyn-
ku oraz eliminuje powstawanie stechlizny i
przykrych zapachow dzieki zastosowaniu ak-
tywnych drobin srebra dziatajgcych na po-
wierzchni elementdw systemu. Unikalna war-
stwa bakteriobdjczo-grzybobdjcza, na bazie
mikrosrebra, nie pozwala na rozwoéj zadnych

drobnoustrojow wewnatrz instalacji GWC.

Zainstalowany gruntowy wymiennik ciepta,
posadowiony na gtebokosci 1,75 m, sktada
sie z 5 rur DN 110 o dtugosci 26 m kazda. Sza-
cunkowy koszt wymiennika Ground-Therm

o takich wymiarach to ok. 11 tys. zt. Moc
wentylatora (w rekuperatorze) wynosi 270 W.
Moc uzyskiwana z wymiennika zostata wyli-
czona na podstawie ilosci ciepta niezbedne-
go do ogrzania powietrza doprowadzanego
do budynku. Wedtug zatozen zimg budynek
jest dogrzewany za pomocg GWC, za$ latem

drobiny polimer
mikrosrebra ghowny

— w petni zastepuje klimatyzacje.

Aby oszacowac koszty ogrzewania zatozo-
no, ze zimg budynek ogrzewany jest kottem
gazowym o sprawnosci 100%. Biorgc pod
uwage wartos¢ opatowq gazu (31 MJ/m?

= 8,61 kWh/m?) oraz cene gazu (2,6 zt/m?3),
koszt energii uzyskanej z niego wyniesie
0,28 zt/kWh.

Ztozono, ze latem budynek klimatyzowa-
ny jest tradycyjnym klimatyzatorem o wydaj-
nosci 15 kW (moc potrzebna dla domu

GWC w wersji rurowej moze zapewnic schto-

dzenie powietrza wchodzgcego do budynku . - .

Miesi Sr. miesigczna temp.| Temperatura Moc GWG [kW llos¢ dni los¢ i TkWh Oszczednosci

z 35°C do nawet 18°C. 1S1AC1 powietrza [°C] za GWC [°C] oc kW] pracy 0s¢ energii [kWh] energetyczne
[ -12 0,4 1,80 31 1339 374 zt
Przyktad oszacowania oszczednosci I -9 1,1 1,45 28 974 272 zt
I[ 0 3 0,42 31 312 87 zt

. . . . . IV " "
Zuzycie energiiw GWC ogranicza sie do pobo- v martwy" sezon
ru niewielkiej mocy przez wentylator rekupe- Vi 575 KW - 00bor mocy Klimatyzatora 14 1 260 945 74
: ratora. W tabeli na nastepnej stronie wykona- Vil ’ pobor mocy y 18 1620 121521
Dom z garazem latem o wydajnosci 15 kW
9 $ai ki VIl 18 1 620 1215 zt
no przyktadowy szacunek oszczednosci, jakie z
. . . 1X
mozna uzyskac, stosujqc system gruntowego < "martwy” sezon

wyeliminowac koszt chtodzenia latem. Do- wymiennika ciepta Ground-Therm. Do wyli- X 0 6 0.91 30 655 183 2t

czy to zaréwno budynkdw mieszkalnych, czenh przyjeto energooszczedny dom jednoro- - , ) z
tyczy t budynk kalnych et g dny dom jed Xl 10 2,5 1,80 31 1339 374 zt
jak réwniez biurowcdw, hal produkcyjnych dzinny o pow. 150 m?2 oraz kubaturze 400 m3 taczny koszt pracy wntylatora GWC o mocy 0,27 kW 201 1302 977 zt
Razem 9120 3687 zt

lub magazynowych. GWC jest w stanie do- z jednokrotng wymiang powietrza na godzine.
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Uktad Tichelmanna

Uktad pierscieniowy

150 m?), dla ktérego pobdr mocy wyno-
si 3,75 kW. Koszt energii elektrycznej przyjeto
w oparciu o srednie zuzycie dla tego rodza-

ju domu 1j. 0,75 zt/kWh. Dla powyzszych zato-
zen GWC zwrdci sie po 3 latach uzytkowania
(patrz tabela).

Typy utozenia wymiennika

Uktad Tichelmanna

Rura wymiennika wychodzgca z budynku
rozdziela sie na kilka rbwnolegle biegngcych
przewodow, ktére nastepnie zbiegajq sie po-
nownie, tgczqgc sie ze sobq tuz przed czerp-
nig ziemnaq. Rury rbwnolegte powinny za-
chowywac wtasciwe odstepy — zaleznie od
Srednicy (0,5-1 m).

Lalety: zwarta budowa, umozliwiajgca uto-
zenie GWC nawet pod ptytg fundamento-
wqg domu (lub wiekszego budynku) tatwy
dobdr optymalnej wielkosci do wymaganej
ilosci strumienia powietrza. Duzg zaletqg takie-
go uktadu jest mozliwosc¢ instalaciji pod ptytg
fundamentowq (w obrysie budynku), co daje
lepsze parametry temperaturowe (mniejszy
wymiennik) oraz pozwala zmniejszy¢ poda-
tek VAT do 8%.

Wady: ograniczona mozliwo$¢ montazu cze-
sciowego.

Uktad pierscieniowy

Rura, wychodzqgc z budynku, jest utozona
wokot niego. Na catej swojej dtugosci, az do
czerpni powietrza, zachowuje niewielki spa-
dek okoto 2%, tak aby umozliwi¢ odptyw
kondensujgce] wewngtrz wymiennika wody.
Kondensat zbiera sie wewnatrz studni kon-
densatu umieszczonej ponizej czerpni.
Lalety: duza prostota jego wykonania.
Wady: ogranicza sie do obstugi jedynie sto-
sunkowo niewielkich budynkow.

Uktad meandryczny

Zasadniczo jest to rozwigzanie robwnorzedne
z pierscieniowym. Rura wymiennika wycho-
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dzgc z budynku zatamuje sie w jednym lub
kilku miejscach, przybierajgc na dziatce roz-
ne ksztatty. Rozwigzanie to jest jednym z nqj-
czesciej stosowanych, poniewaz umozliwia
utozenie stosunkowo dtugiego wymiennika
nawet na niewielkiej dziatce.

Wady i zalety - jok w uktadzie pierscienio-
wym.

Elementy i ich montaz

Doswiadczenie firmy Ground-Therm wskazu-
je, ze optymalne wymiary wymiennika (stosu-
nek ceny do efektywnosci) uzyskuje sie stosu-
jac uktad wielorurowy (tzw. Tichelmanna).

W uktadzie tym mozna tatwo dostosowac
liczbe rur wymiennika do wymaganej ilosci
powietrza. Stosujgc rury o srednicy nominal-
nej DN 110 oraz dopasowujgc do nich kolek-
tory zbiorcze, mozna dobrac¢ wymiennik dla
dowolnej wielkosci budynku.

Czesto wystepujgcym problemem wymien-
nikdw rurowych jest nieszczelnosc. Moze byc¢
ona spowodowana zardwno niepoprawnym
wykonaniem (brak odpowiedniego zagesz-
czenia gruntu wokot rur wymiennika), jak

i nierbwnomiernym osuwaniem sie gruntu
pod budynkiem lub wokdt niego. Aby temu
zapobiec, zespdt Ground-Therm wymyslit i
zgtosit patent na niezawodny system uszczel-
niania potgczen rurowych (nr zgtoszenia pa-
tentowego: P.394648). Pozwala to stosowac
wymienniki Ground-Therm w kazdym rodzaju
terenu, nawet przy wysokim stanie wod grun-
towych, bez obaw o jego przeciekanie.
System uszczelnien opiera sie na zestawie ter-
mokurczliwych opasek z usieciowanego ra-
diacyjne polietylenu. Opaski o odpowiedniegj
Srednicy naktadane sg na ztgczki, po czym
obkurczane za pomocqg palnika. Poniewaz
wewnetrzna warstwa opasek wyposazona jest
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Uktad meandryczny

w specjalny klej, w efekcie uzyskuje sie trwate
potgczenie opaski z uszczelnianym tgczem.
Polipropylen, z ktérego wyprodukowane sg
rury systemu Ground-Therm oraz zastoso-
wane w tym systemie uszczelnienia, catko-
wicie eliminujg przedostawanie sie radonu
do wnetrza wymiennika. W niektérych ty-
pach GWC, gdzie powietrze ma bezposred-
ni kontakt z gruntem (zwir, ttuczen) nastepuje
zwiekszenie ilosci radioaktywnego radonu
w powietrzu wprowadzanym do wnetrza bu-
dynku. Radon w postaci lotnej wydziela sie

z mineratow i wprowadzany jest do wnetrza
budynku przez niektére typy GWC wraz ze
Swiezym powietrzem.

Kazdy z wymiennikdw wyposazony jest w ko-
lektor dostosowany do potrzebnejilosci po-
wietrza. Kolektory majg wspawane krocce
(stycznie oraz doosiowo), co umozliwia szybki
i sprawny montaz. Poniewaz rury wymiennika
majq zwiekszonq sztywnos¢ obwodowq, zmi-
nimalizowane jest ryzyko ich écisniecia.
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