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Twardo$¢ wody dzielimy na weglanowq
(przemijajgcq) i nieweglanowq (trwatq, sta-
tg). Suma tych twardosci tworzy twardosc
catkowitg (ogding).

Twardo$¢ wody wywotana jest obecnosciqg
rozpuszczonych w nigj soli (gtéwnie sole wap-
nia i magnezu) i jest wyrazana w mval/dm?

a popularnie w stopniach niemieckich [°n]
lub francuskich [°f].

- stopien niemiecki [°n] — jest rowny takiej ilo-
Sci soli zawartych w wodzie, ktéra jest rowno-
wazna pod wzgledem chemicznym 10 mg
CaO.

- stopien francuski [°f] — jest rowny takiej ilo-
sci soli zawartych w wodzie, ktdra jest rowno-

wazna pod wzgledem chemicznym 10 mg pomiar (sktad chemiczny wody), . 5f=13d
, trze zmigkczacz wod
CaCo,. e za pomocgq testerow kropelkowych (me- S Pl'lﬁ(: nadmiar * Sa o?: al y
toda miareczkowania, filtracji) — doktadny po- wody.

Podczas pomiaru twardosci wody, korzysta-
jac z testera kropelkowego, mozemy mie¢ do
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» Jak sprawdzic¢ twardos¢ wody?
Proste metody, w tym...

doktadne domowe

czynienia z testerem mierzgcym w skali nie-
mieckiej lub francuskiej. Dzieki zatgczonym
tabelom mozemy w szybki sposdb przeliczy¢
twardos$c¢ z niemieckiej skali na francuskqg lub
z francuskiej na niemieckq. Tabele podajg
takze zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO,

w odniesieniu do obydwu skal.

Twardosci wody w stopniach niemieckich
mieszczqg sie w granicach:

0-4 bardzo miekka

4-8 miekka

8-12 $rednio twarda

12-18 dos¢ twarda

18-30 twarda

> 30 bardzo twarda

Twardos¢ wody mozemy zmierzy¢ na
kilka sposobow:

* w laboratorium lub jednostce badaw-
czej wykonujgcej badania wody — doktadny

miar twardosci w warunkach ,,domowych”,
 za pomocq specjalnych testeréow pasko-

kwiecien 2012

wych - pomiar bardzo szybki, najmniej do-
ktadny.

Tester paskowy

Pozwala bardzo szybko sposdb okreslic
twardos$¢ wody. Po zanurzeniu paska w ba-
danej wodzie, po kilkunastu sekundach zmie-
nia kolor.

Poréwnanie koloru paska ze skalg pozwala
na stwierdzenie, jakg mamy wode.
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Tester kropelkowy

Wykonanie analizy twardosci wody za pomo-
cq testera kropelkowego w skali francuskiej

(1 kropla = 1°f).

Analiza krok po kroku:

1. Przygotuj tester do analizy wody wycigga-
jac go z opakowania (fot. ).

2. Do zawarte] w zestawie probdwki z ozna-
czong skalg, wlej 5§ ml wody testowanej
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Zanurzyc¢ pasek testowy,
pozostawit w testowane]
wodzie okolo 1 sekundy.
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odczytac rezultat

1 stopief niemieckie angielskie francuskie | amerykanskie CaCO, F’Drﬁwnu}qﬂ

d e f USA [mg/] ze skalg twardosci.
niemiecki 1,00 1,25 1,79 17,90 17,90

bezwzglednie

1 stopien niemieckie angielskie francuskie | amerykanskie CaCO, * za|!15la|ﬂ.wa¢

d e f USA [mg/] UL bardzo twarda zmigkczacz wody
francuski 0,56 0.7 1,00 10,00 10,00 425 mgil = 425 ppm  SaoCal

425 = 24'd

250 mg/l = 250 ppm  nalezy
25'f = 14°d

Tabela Przeliczenie twardosci wody w réznych jednostkach
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wody (doktadnie jg wczesniej przeptukujgc)
(fot. HA).

3. Do probdéwki z badang wodg wprowadz
jednq krople roztworu testujgcego (TITRANT).
4. Jesli woda w probdéwce od razu zabarwi
sie na kolor zielony (fot. E3), to mamy do czy-
nienia z bardzo miekkg wodg (0-1°f).

5. Jesliwoda zabarwi sie na kolor czerwony
(fot. El), wprowadzaj po jednej kropli roztwo-
ru do badanej wody, az do momentu, gdy
nasz preparat zmieni kolor z czerwonego na

zielony (fot. E). Suma dodanych kropli jest
poziomem twardosci wody w skali francuskiej
(25 kropli dodanego preparatu = 25°f).

Dostepne testery kropelkowe do badania
twardosci wody moggq sie réznic¢ drobnymi
szczegotami (iloscig pobieranej do badania
wody, zabarwieniem wody podczas bada-
nia itp.).

Zawsze nalezy przeprowadzac pomiar zgod-
nie z instrukcjg producenta testera.
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...wyniki finansowe 2011

3 kwietnia podczas konferencji Geberit sp.

Z 0.0. zaprezentowata wyniki finansowe Grupy.
Sprzedaz Grupy Geberit w roku 2011 wynio-
sta 2123 min CHF. Zanotowano spadek sprze-
dazy wyrazonej we frankach szwajcarskich
o 1,1%. Jednakze w przeliczeniu wartosci
sprzedazy na waluty lokalne uzyskano po-
nadprzecietny wzrost obrotdow o 9,5%. Zysk
operacyjny (EBIT) zmnigjszyt sie o 7,6% do po-
ziomu 449 milionéw CHF, co byto zwigzane
gtéwnie z silnym frankiem szwajcarskim. Zysk
operacyjny EBIT wynidst 21,2% (w poprzed-
nim roku 22,6%). Zysk netto zmniejszyt sie

0 5,6%, osiggajac poziom 384 milionéw CHF,
przy rentownosci sprzedazy rzedu 18,1%

(w poprzednim roku 18,9%). Zysk netto na
jednqg akcje spadt o 4,8% do 9,82 CHF. Cho-
ciaz wartos¢ wolnych srodkdw pienieznych
nie osiggneta rekordowego poziomu z ze-
sztego roku, pozostaje ona nadal bardzo wy-
soka, siegajgc putapu 386 miliondw CHF, co
sprawito, ze podstawy finansowe Grupy ule-
gty dalszemu wzmocnieniu. Walnemu Zgro-
madzeniu zostanie przedstawiona propo-

...z red dot design award 2012

Dwie nowosci produktowe Geberit zostaty nagrodzo-
ne za najwyzszg jako$¢ wzornictwa. Produkty byty oce-
niane przez jury 30 specjalistow red dot design award.
Projektancii producenci z catego Swiata zgtosili do naj-
bardziej znanego, niemieckiego, konkursu 4515 produk-

zycja wyptaty dywidendy w zwiekszonej
wysokosci 6,3 CHF (+5%).

Ogdlnie rzecz biorgc, wyniki sprzedazy na
poszczegodlnych rynkach byty optymistyczne.
Obroty w krajach europejskich wyrazone

w lokalnych walutach wzrosty o 9,5%. Zapo-
czgtkowane w ubiegtym roku ozywienie sprze-
dazy utrzymywato sie w wiekszosci krajow eu-
ropejskich. W roku 2011 odnotowano takze
wzrost sprzedazy w Ameryce (+10,2%), na Dale-
kim Wschodzie/w Regionie Pacyfiku (+10%) oraz
na Bliskim Wschodzie i w Afryce (+7,5%).
Sprzedaz we frankach szwajcarskich produk-
téw z linii produktowej Systemow Sanitarnych
spadta o 3,7% do poziomu 1209 min CHF. Obro-
ty liczone w walutach lokalnych wzrosty o 7%.
Sprzedaz Systemdw Rurowych wzrosta o 2,5%,
osiggajgc poziom 214 min CHF; a w walutach
lokalnych wzrost ten wynidst az 13,1%.

Grupa Geberit jako lider europejskiego ryn-
ku w dziedzinie technologii sanitarnej jest glo-
balnym dostawcq realizujgcym sprzedaz

o wartosci 2,1 miliarda CHF. Zatrudnia 6 000
pracownikow w 41 krajach na catym Swiecie.

téw i wzoréw produkcyjnych. Unikalne wzornictwo przycisku bezdotykowe-
go Sigma 80 i modutu Monolith do umywalki ostatecznie przekonaty jury.
— Z takimi osiggnieciami, Geberit nie tylko udowadnia wyjgtkowq, zdumie-
wajqcq wrecz jakos¢ wzornictwa swoich projektow, ale takze pokazuje, ze
design moze byc¢ integralng czesciq innowacyjnych rozwiqzan w produk-
fach — ocenia profesor dr. Peter Zec, inicjator i CEO of the ,,red dot design
award”.
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