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Jak duzo zalezy od ich efektywnosci?

W jakim stopniu

Eompy clepta
orzystajg

z odnawialnych

zrodet energiie

Na zawarte w tytule pytanie nie ma jednej, prostej odpowiedzi i moze
witasnie dlatego czesto dochodzi na tym polu do niejasnosci i sporéw.

W zaleznosci od podejscia do tematu, jak rowniez partykularnych
interesOw, mozna ustyszec najrozniejsze odpowiedzi na tak zadane
pytanie. Celem tego artykutu jest przedstawienie réznych mozliwosci
spojrzenia na to zagadnienie | przedstawienie obiektywnych odpowiedzi.
Przeprowadzone zostanie rowniez poréwnanie z innymi technologiami
oraz proba przewidzenia zmian, jakie nastapig w przysztosci i bedg miaty
znaczacy role w spojrzeniu na technologie pomp ciepta.

M Rézne postacie energii

Celem kazdego urzqgdzenia grzewczego,

bez wzgledu na sposdb jego dziatania oraz
rodzaj wykorzystywanej energii, jest zapew-
nienie ciepta niezbednego do ogrzania po-
mieszczen lub/oraz ogrzanie wody uzytkowe.
Ta forma energii, zwana energiq uzytkowq,
definiowana jest jako energia stojgca do dys-
pozycji uzytkownikom po ostatecznej frans-

formaciji nosnikow energii. Wczesniejsze formy
energii to energia wtérna lub kohcowa oraz
energia pierwotna. Ta ostatnia definiowa-

na jest jako suma energii zawartej w pierwot-
nych nosnikach energii lub jako energia uzy-
skana ze zrodet energii, ktéra nie podlegta
jeszcze zadnej tfransformacji czy procesowi
technologicznemu. Procesy te sg najczesciej
niezbedne do przetworzenia energii pierwot-
nej w wyzej wspomniang energie wtorng lub
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Bilans energetyczny pomp ciepta

2 Bilans energetyczny pomp ciepfa 3 Bilans energetyczny kottow weglowych i gazowych

Przyjrzyjmy sie réznym bilansom energetycz-
nym pomp ciepta (rys. F). Aby uzyska¢ 100%
energii uzytkowej, elektryczne pompy cie-
pta wykorzystujq energie ofoczenia, a wiec
energie odnawialng, z powietrza, gruntu lub
wody oraz energie elektrycznq.

W zaleznosci od efektywnosci danego urzg-

dzenia wyrazonego wspotczynnikiem COP
(Coefficient of Performance) lub SPF (Seaso-
nal Performace Factor) pompy ciepta potrze-
bujg Srednio od okoto 25% (gruntowe pom-
py ciepta) do okoto 35% (pompy ciepta typu
powietrzne/woda) energii elektrycznej. Na

energia wiirna
lub korcowa

1 Schemat tancucha energetycznego

poziomie energii kohcowej mozna wiec po-
wiedzieé, ze standardowe pompy ciepta ko-
rzystajg z odnawialnych zrédet energii (OZE)
w 65-75%. Na tym poziomie decydujgca jest
efektywnos$¢ pompy ciepta —im jest ona wyz-
sza, w tym wiekszym stopniu pompa ciepta
korzysta z odnawialnych zrédet energii.
Kolejnym krokiem jest analiza energii pier-
wotnej. W tym przypadku decydujgcy jest
wczesniej wspominany wskaznik naktadu nie-
odnawialnej energii pierwotnej PEF. Jego
wartos¢ zalezna jest od sprawnosci elek-
tfrowni przetwarzajgcych surowce kopalne

W energie elekiryczng oraz udziatu energii
elekirycznej wytarzanej za pomocqg odna-
wialnych zrédet energii. Wedtug polskiego
prawa jest on obecnie na poziomie 3,0. War-
to$¢ ta wydaije sie jednak nie oddawac sta-
nu faktycznego. Uznany w catej Europie pro-
gram obliczajgcy naktady energii pierwotnej

dla wszystkich procesdw, a w tym i uzyskiwa-
nia energii elektfrycznej — GEMIS, podaje dla
Polski wartosc¢ 2,6. Zostata ona obliczona na
podstawie danych z 2005 roku i uwzglednia
rzeczywistqg sprawnos¢ polskich elektrowni.
Wartos¢ tego wskaznika bedzie w przyszto-
Sci spadac. Jest to powigzane po pierwsze,
z coraz wiekszg sprawnoscig nowo budowa-
nych elektrowni — nowoczesne elektrownie

Z uktadem gazowo-parowym uzysku-

ja sprawnosc¢ siegajacg nawet 60% (w tym
przypadku wskaznik PEF jest na poziomie
1,71). Warto wspomniec, ze ze wzgledu na
swojq stosunkowo niskg sprawnos¢ ewentu-
alne elektrownie atomowe powodowatyby
wzrost wskaznika PEF. Po drugie, zgodnie

z planami wytwarzania energii elekirycznej

W przysztosci, bedzie sie to odbywac z coraz
wiekszym udziatem odnawialnych zrédet ener-
gii—a co za tym idzie, wskaznik naktadu nie-
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Porownanie: kofty kontra pompy ciepta

Przeprowadzone analizy bilanséw energe-
tycznych poszczegdlnych technologii, jakkol-
wiek ciekawe pod wzgledem akademickim,
nie mowig nic na temat wktadu poszczegdl-
nych technologii w proces oszczedzania ener-
gii pierwotnej, a co za tym idzie, niezbedne]
dla przysztosci srodowiska naturalnego, re-
dukcji emisji dwutlenku wegla. Dla oceny po-
szczegolnych technologii niezbedne jest wiec
ich porownanie miedzy sobqg. Wyniki porow-
nania dwdch typdw pomp ciepta o réznej
efektywnosci (symbolizujgce powietrzne oraz
gruntowe pompy ciepta), kotta weglowego
oraz kotta gazowego, zostaty przedstawione
na rysunku . Jak widaé, oba typy pomp cie-

pta zuzywajg do dostarczenia okreslonej ilosci
energii uzytkowej w postaci ciepta, znacznie
mniej energii pierwotnej niz kociot gazowy czy
weglowy. W przypadku uwzglednienia wskaz-
nika naktadu nieodnawialnej energii pierwot-
nej PEF na poziomie 2,6; oszczednosci energii
pierwotnej wynoszg od 36% w zestawieniu po-
rébwnujgcym kociot gazowy z pompq ciepta

o efektywnosci 3,0; az do 81% przy zestawie-
niu kotta weglowego z gruntowq pompq cie-
pta. Jezeli do tych samych obliczen zastosuje-
my obowiqgzujgcy w prawie polskim wskaznik
PEF o wartosci 3,0, oszczednosci energii pier-
wotnej dzieki wykorzystaniu pomp ciepta wy-
noszg odpowiednio od 23% do 71%.
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4 Poréwnanie zuzycia energii pierwotnej dla réznych systeméw grzewczych
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odnawialnej energii pierwotnej bedzie stale
malat. Podsumowujgc, stopien w jakim pom-
py ciepta korzystajq z OZE na poziomie ener-

gii pierwotnej zalezny jest w pierwszej kolejno-
Sci od efektywnosci samych pomp, a po drugie
od sprawnosci wytwarzania energii elektrycz-
nej oraz rodzaju energii pierwotnej w tym celu
uzytej. Rysunek F pokazuje przyktady obliczen,
zaktadajgc rézng warto$¢ wskaznika PEF.

Bilans energetyczny kottéw
weglowych i gazowych

Podobnie jak w przypadku pomp ciepta bi-
lans energetyczny mozna przeprowadzic

dla kottdéw weglowych lub gazowych. Urzg-
dzenia te majg okreslong sprawnose, z kto-
rq przeksztatcajg energie koncowq (gaz

lub wegiel) w energie uzytkowq czyli cie-
pto. Do dalszych obliczen i poréwnan przy-
jeto srednig catoroczng sprawnose kottow
weglowych na poziomie 75% oraz kottdw ga-
zowych na poziomie 90% (rys. ). Dla uprosz-
czenia nie uwzgledniono dodatkowej energii
elektrycznej niezbednej do sterowania tymi
urzgdzeniami. Aby uzyskac 100% energii kon-
cowej niezbedne jest o 33% wiecej energii
kohcowej w przypadku wegla oraz 11% wie-
cej w przypadku gazu. Dla tych kopalnych
zrédet energii wskaznik naktadu energii pier-
wotnej wynosi 1,1 i wigze sie ze stratami w
trakcie wydobycia, ewentualnego przetwo-
rzenia oraz transportu na miejsce docelo-
we. Tak wiec przechodzgc na poziom energii
pierwotnej, dla uzyskania 100% energii kon-
cowej niezbedne jest odpowiednio 146% i
122% energii pierwotnej. Wyrazajgc te same
zaleznosci w jednostkach energii, dla uzyska-
nia 100 kWh ciepta potrzebujemy odpowied-
nio 146 kWh energii zawartej w weglu lub

122 kWh energii zawartej w gazie.
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Prognoza: efektywnosé pompy
ciepta bedzie coraz wyzsza

Na zadane w tytule artykutu pytanie nie ma
jednej, prostej odpowiedzi. Stopien, w jakim
pompy ciepta korzystajg z odnawialnych zré-
det energii, zalezy w pierwszej linii od tego,
czy rozwazamy to pytanie na poziomie ener-
gii koncowej czy pierwotnej. Kolejnym waz-
nym aspektem jest efektywnos¢ pomp cie-
pta, a co za tym idzie, ilo$¢ niezbednej
dlaich dziatania energii elekirycznej. Jed-
nak kluczowym zagadnieniem jest sposdb

i sprawnosc wytwarzania tejze energii. Juz

w chwili obecnej, uwzgledniajgc wskazniki
charakteryzujgce poszczegdlne technologie
oraz wytwarzanie energii elektrycznej

w Polsce, technologia pomp ciepta znacznie
przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia ener-
gii pierwotnej w porownaniu z kottami weglo-
wymi czy gazowymi.

W przysztosci tendencja ta bedzie sie dalej
pogtebiac, m.in. dzieki zwiekszaniu sie efek-
tywnosci pomp ciepta (inne technologie

w wiekszosci uzyskaty juz stan niedajgcy sie
w znacznym stopniu poprawic), zwiekszaniu
sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
poprzez budowe nowych elektrowni (z wy-
tgczeniem elektfrowni atomowych) i moder-
nizacje elektrowni istniejgcych oraz wzrost
udziatu odnawialnych zréodet energii przy
produkcji energii elektrycznej (elektrownie
wiatrowe i fotowoltaiczne).

Podsumowujgc, wybierajgc dzisiaj pompe
ciepta z dobrymi parametrami oraz instalu-
jac jg w sposdb staranny i poprawny, moze-
my by¢ pewni, ze nie tylko przyczyniamy sie
do zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej,
ale i bilans te] energii bedzie sie polepszat

w frakcie catego okresu dziatania pompy
ciepta. M
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