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Polska | prawda o pracy kolektorc')w

Kolektor prozniowy
drozszy niz ptaski,

a W sumie ciepta daje... mnieje

Za nizszymi wydajnosciami niektorych prozniowych kolektoréw
stonecznych nie idzie w parze nizsza cena zakupu. Na podstawie cen
katalogowych netto 20 kolektorow ptaskich i 13 prozniowych okazuje
sie, ze cena jednostkowa za 1 m? jest wyzsza dla prézniowych srednio
2,5-krotnie (2182 PLN/m? wobec 889 PLN/m?)...

I Kolektory stoneczne prézniowe zajmu-
ja rézng pozycje na rynkach poszczegdlnych
krajow. Wedtug ostatniego raportu ESTIF

z czerwca 2011 r., w catym 2010 roku udziat
kolektorow prézniowych wynosit np. dla Au-
strii 4,2%, Francji 3,5%, Hiszpanii 6,4%, Niemiec
10,0%, Wtoch 12,8%. Polska nalezy do grupy
krajow, gdzie udziat kolektoréw prézniowych
jest znacznie wyzszy, bo w 2010 roku wyniost
24,3%. Podobne wskazniki notuje sie

L W Czechach 18,6%, Wielkie] Brytanii 28%, na
Wegrzech 30% i w Szwecji 34,5%. Duzy udziat
kolektorow prézniowych w rynku wynika za-
pewne z kilku czynnikéw. Wydaije sie jednak,
ze w przypadku Szwecji (szczegdlnie potu-
dniowa i srodkowa czes¢) i Wielkiej Brytanii
wptyw moze miec stosunkowo ciepty ,,morski”
klimat z rzadkimi opadami $niegu. Zjawisko za-
legania $niegu i szronu na rurach prozniowych
nie stanowi tutaj wiekszego problemu.

Z kolei popularnos¢ kolektorow prézniowych
w Polsce i krajach oSciennych moze nieste-

ty wynikac ze wzgleddw cenowych i marke-
tingowych. Na rynku dostepnych jest bowiem
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Ten sam zimowy dzien, kolektor prozniowy i ptaski —
ktory juz pracuje, a ktory jeszcze sie rozmraza?
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wiele urzgdzen o pozornie niskiej cenie zaku-

pu i jednoczesnie kojarzgcych sie z wysokoefek-
tywnq technikg — zgodnie z utartg wcigz opiniq
o bezwzglednej wyzszosci kolektorow prdznio-
wych nad ptaskimi. W przypadku Polski moz-

na szacowac, ze kolektory prozniowe o wysokiej
sprawnosci pracy, a mozna do nich zaliczy¢

w praktyce kolektory o 1-Sciennych rurach préz-
niowych, stanowig nie wiecej niz 20% ogdtu
sprzedawanych rocznie kolektorow prézniowych.

Poréwnanie pracy kolektoréw stonecz-
nych w okresie...

...letnim

Kolektory prézniowe powinny zapewniac wyz-
sze efekty pracy takze w okresie letnim. Tymcza-
sem okazuje sie, ze spora czes¢ oferowanych na
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rynku urzgdzen nie jest w stanie uzyskac wiecej
ciepta niz ,fradycyjny” kolektor ptaski nawet

w sprzyjajgcych warunkach. Obrazuje to przy-
ktad z rys. B, gdzie co prawda kolektor proz-
niowy 2-scienny cechuje sie najnizszymi strata-
mi ciepta (39 W/m?), ale pomimo tego osigga
nizszg o 14% wydajnosc cieping (458 W/m?) od
kolektora ptaskiego i o blisko 30% od kolektora
prozniowego 1-sciennego. A zatem skuteczna
izolacja cieplna tego typu kolektora prézniowe-
go nie gwarantuje korzystniejsze] od innych ko-
lektoréw pracy.

...Zimowym

Wyzszo$¢ kolektorow prézniowych nad ptaski-
mi powinna by¢ wyraznie widoczna w sezonie
zimowym. Straty ciepta kolektora prézniowego
2-sciennego mogg byc¢ nizsze ponad 4-krotnie
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Porownanie sprawnosci kolektorow stonecznych z polskiego rynku...

Dysponujgc parametrami kolektoréw sto-
necznych z obecnej bazy certyfikatéw
Solar Keymark (solarkeymark.org) mozna
W sposob wiarygodny porownywac

w réznych warunkach pracy kolektory
réznych typow. Biorgc pod uwage

5 kolektorow oferowanych na rynku krajo-
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1 Wykres sprawnosci popularnych typdw kolektorow
stonecznych w typowym zakresie pracy [zrodto:
solarblog.pl]

2 Poréwnanie
wydajnosci cieplnych
kolektorow pfaskich

i prézniowych,
wydajnosci
usrednione dla
zakresu AT = 16-48K,
nastonecznienie

600 W/m?, odniesione
do powierzchni
apertury wg danych
z Solar Keymark
[zrodto:

solarblog.pl]

wym, w tym 4 prozniowe kolektory

i 1 ptaski, widoczne sg znaczne dyspro-
porcje pomiedzy wydajnosciami cieplny-
mi kolektorow prézniowych. Sq dostepne
kolektory prézniowe o wyraznie wyz-
szych wydajnosciach od kolektoréw pta-
skich, ale jest tez cata grupa kolektorow
Ze Znacznie nizszymi sprawnosciami pra-
cy (rys. &)

Kolektory préiniowe - nizsze
sprawnosci, wyisze ceny?

Za nizszymi wydajnosciami niektérych
prézniowych kolektoréw stonecznych nie
idzie w parze nizsza cena zakupu.

Na podstawie cen katalogowych netto
20 kolektorow ptaskich i 12 prézniowych
okazuje sie, ze cena jednostkowa za

1 m?jest wyzsza dla prézniowych srednio
2,5-krotnie (2182 PLN/m? wobec 889 PLN/m2).
W skrajnym przypadku réznica wyno-

si niemal 6 razy. Najtanszy kolektor préz-
niowy jest nadal drozszy o 17% w stosunku
do najdrozszego ptaskiego, a jednocze-
Snie jego Srednia wydajnosc cieplna

w zakresie AT = 16-48 K, pozostaje nizsza
o 15% od wspomnianego kolektora pta-
skiego.

Wydajnosci cieplne prézniowych kolek-
toréw stonecznych patrzgc na wartosé
Sredniqg dla 12 kolektorow sq wyzsze

0 20% od wydajnosci sredniej dla kolekto-
row ptaskich (rys. ). Jednak wykres po-
kazuje, ze istnieje spora grupa kolektorow
prézniowych, ktérych wydajnosc ciepl-
na moze byc¢ zblizona do Sredniej wydaj-
nosci dla kolektorow ptaskich (322 W/m?,
rys. F), a nawet nizsza (1).

lle trzeba rzeczywiscie zaptaci¢

za ciepto z m? kolektora?

Wobec powyzszych faktow staje sie ja-
sne, ze ciepto uzyskiwane z kolektoréw
prozniowych ,,jest drozsze" niz te uzyski-
wane z kolektoréw ptaskich i jest to Sred-
nio 2-krotna réznica w przeliczeniu W/m?
(na powierzchnie apertury, dla zakresu
pracy AT = 16-48 K).

Co ciekawe w takim poréwnaniu z regu-
ty najmniej korzystnie wypadajg najtan-
sze kolektory prézniowe o niskich zarazem
sprawnosciach. Na przyktad: dla najtan-
szego w poréwnaniu kolektora wskaznik,
PLN/Wxm? wyniost 8,17 PLN/Wxm?
podczas gdy dla najbardziej wydajnego
prézniowego: 5,06 PLN/Wxm?. Tak wiec po-
zornie atrakcyjne cenowo kolektory, mogqg
okazac sie ...drogie.

Czy wiec kolektory prézniowe majg sens
zastosowania w naszych warunkach? Na-
lezy wzigc pod uwage iinne czynniki, jak
design, preferencje klienta czy warunki
zabudowy. Niektdre kolektory prézniowe
pozwalajg na montaz w dowolnej pozy-
cji, np. na elewacji budynku, czy dachu
ptaskim w pozycji poziome;.

Mozliwos¢ obracania rur prézniowych ko-
ryguje niekorzystne ustawienie absorbe-
row wzgledem kgta padania promieni
stonecznych.

Warto tez przyjrzec sie efektom pracy ko-
lektorow obydwu typdw w réznych wa-
runkach. Wystepujqg tu znaczne i czasem
zaskakujgce roznice. Okazuje sie, ze naj-
nizsze straty ciepta do otoczenia wca-

le nie muszq sie przektadac na najwyzsze
uzyski ciepta kolektora...
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niz ptaskiego (rys. H), a wydajnos$é¢ wyzsza -
w opisywanym przypadku o 14%.

W stosunku jednak do kolektora prézniowe-
go 1-5ciennego, wydajnos¢ moze byc¢ nizsza
o ponad 30%.

Wydajnosc¢ kolektora prézniowego w okresie
zimowym bedzie mogta by¢ wyzsza w po-
rownaniu do kolektorow ptaskich, pod wa-
runkiem, ze powierzchnia rur prézniowych
bedzie wolna od $niegu czy szronu. Jak

Reportaz z 1 dnia zimowego
| 19 kolekforow: ptaskie pracujqg,
prozniowe... sie odmrazajg

Wizualnej oceny pracy kolektoréw stonecznych do-
konano w warunkach rzeczywistych.

W tym celu wykonano zdjecia 19 instalacji, w jednym
z dni mroznej zimy — 12 lutego 2012 r., przy tempera-
turze powietrza -10°C, w tym samym czasie (12:00-
12:30) i w bliskiej odlegtosci od siebie (okolice Kato-
wic, w promieniu do 3 km).

Pomimo korzystnych warunkdw nastonecznienia
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wskazuje jednak praktyka, w warunkach zi-
mowych mamy do czynienia nie tylko z za-
leganiem $niegu, ale czesciej szronu osadza-
jacego sie na powierzchni rur prozniowych.
Przepuszczalnos$¢ promieniowania stonecz-
nego przez warstwe szronu mozna szacowac
na 30-50% (solartirol.at). Przepuszczalnosc
Sniegu jest uzalezniona od jego struktury, ko-
loru itp. Mozna szacowad, ze warstwa $niegu
o grubosci 5 cm, zmniejsza przepuszczalnosc

kwiecien 2012

promieniowania stonecznego do 20%, a war-
stwa 10 cm do 5% [1].

Wobec tego do absorbera kolektora 2-§cien-
nego prézniowego dociera mniejsza ilos¢
promieniowania (66 W/m2, rys. @) i przy niz-
szych stratach ciepta do otoczenia (? W/m?,
niemal 5-krotnie mniej niz w kolektorze pta-
skim i 30% mniej niz w 1-sciennym préznio-
wym), powierzchnia rury prozniowej bedzie
przez dtugi czas pozostawac pokryta $nie-
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3 Fotoreportaz 12.02.2012r., godz. 12:00-12:30, temperatura zewnetrzna -10°C, okolice

Katowic w promieniu 3 km
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giem lub szronem.

Potwierdza sie to w wielu publikacjach, jak
np. w pordwnaniu pracy kolektoréw oby-
dwu typdéw zabudowanych na potaci domu
dwurodzinnego w Niemczech [2]. Uzyski cie-
pta odniesione do powierzchni brutto kolek-
torow w okresie 10.2004-03.2005 byty wyzsze
dla kolektoréw ptaskich niz dla prézniowych.
Kolektory prézniowe mogty uzyskiwac wyzsze
wartosci temperatury pracy, ale pracowaty

przez caty dzien, kolektory prézniowe nie byty

w stanie rozmrozi¢ swojej powierzchni do kohca
dnia (rys. ). W tym czasie stwierdzona tempera-
tura w jednym z uktaddw z ptaskimi kolektorami
stonecznymi przekraczata 40°C. Podobna sytuacja
powtarzata sie przez kilka kolejnych dni.

W poréwnaniu o jakim mowi [2], w okresie trzech
dni stycznia, w warunkach dobrego nastonecznie-
nia i przy temperaturze powietrza wahajgcej sie
od 0 do -14°C, kolektory ptaskie pracowaty kazde-
go dnia. Z kolei prézniowe kolektory stoneczne za-
czety prace dopiero z konhcem 3-ego dnia.
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4 Poréwnanie wydajnosci cieplnych kolektorow stonecznych (parametry z bazy
solarkeymark.org odniesione do powierzchni apertury - ptaski: n, = 79,4%, al =

4,36 W/m?K, a2 = 0,0049 W/m?K?, prozniowy 2-Scienny odpowiednio: 55,2%, 0,86,

0,0030, prézniowy 1-scienny odpowiednio: 78,0%, 1,27, 0,0012) w warunkach dobrego
nastonecznienia 900 W/m?, przy temperaturze zewnetrznej 30°C i temperaturze absorbera
70°C

600 W/m? 600 W/m?

600 W/m?
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5 Poréwnanie strat ciepta kolektoréw stonecznych (parametry jak na rys. 4),

w warunkach dobrego nastonecznienia w okresie zimowym 600 W/m?, przy temperatury
zewnetrznej -10°C, temperaturze absorbera 0°C i pokryciu warstwa $niegu 5 cm

600 W/m? 600 W/m?

600 W/m?

23 W.fm’li

67 Wim?

| 246 W/m?®

| 281 W/m? | 1402 W/m? |

6 Poréwnanie wydajnosci cieplnych kolektorow stonecznych (parametry jak na rys. 4),

w warunkach dobrego nastonecznienia w okresie zimowym 600 W/m?, przy temperaturze
zewnetrznej -10°C i temperaturze absorbera 40°C
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wyraznie krocej w porownaniu do ptaskich,

z uwagi na dtuzsze rozmrazanie powierzchni
rur ze Sniegu i szronu.

Kolektory stoneczne ptaskie znajdujg nie bez
powodu najszersze zastosowanie na rynku,
zapewniajgc najkorzystniejszq relacje wydaj-
nosci cieplnej do ceny zakupu. Takze prakty-
ka wskazuje na ich korzystne cechy, jak szyb-
koS¢ oczyszczania powierzchni w sezonie
zimowym, a takze nie poruszang tutaj, nizszg
wrazliwo$¢ na braki odbioru ciepta - to zna-
czy mozliwos¢ schtadzania (np. funkcja urlo-
powa) uktadu i nizsze temperatury czynnika
grzewczego chronigce go przed uszkodze-
niem. Kolektory prézniowe majg swoje zalety,
jednak ich zastosowanie musi by¢ przemysla-
ng decyzjq, nie opierang jedynie o pozor-
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ny argument niskiej ceny zakupu i obietnice
uzyskiwania wysokich efektdow oszczednosci
ciepta. Wiele, a mozna zaryzykowac stwier-
dzenie, ze wrecz wiekszos¢ kolektorow préz-
niowych oferuje przy wyzszej cenie zakupu
zblizone, a czesto i nizsze efekty pracy, jak
w przypadku kolektorow ptaskich.

[1] Field investigations of apparent optical
properties of ice cover in Finnish and Esto-
nian lakes in winter 2009, Estonian Journal of
Earth Sciences, 2011, 60, 1, 50-64

[2] Performance of Vacuum Tube and Flat
Plate Collectors Concerning Domestic Hot
Water Preparation and Room Heating 2nd
European Solar Thermal Energy Conference
2005 (estec2005), Freiburg, 21.-22.06.2005 M
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