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Na jakie aspekty nalezy zwroci¢ uwage

podczas doboru?

Wptyw jakosci
odpowIetrznikow
| separatforow

Na skutecznosc ich dziatania

Efektywnos¢ instalacji grzewczych oraz chtodniczych zalezy niewatpliwie
od przyjetych zatozen projektowych, ale rowniez od jakosci zastosowanych
urzgdzen. Bardzo czesto prawidtowo dobrane elementy zabezpieczajgce
systemow hydraulicznych, ktére majg za zadanie chronic nasza

instalacje przed wszelkimi zagrozeniami i nieprawidtowg pracg, stajg sie
problematyczne w eksploatacji, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia
poziomu komfortu, spadku wydajnosci systemu i w ostatecznosci moze

spowodowac powazne awarie.

Dlatego przy doborze urzadzen, o ktorych
wspominaliSmy w poprzednigj czesci artykutu,
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na parametry
techniczne gwarantujgce dtugotrwata

| niezawodng prace.

W niniejszym artykule zaprezentujemy
najwazniejsze cechy odpowietrznikdw

| separatoréw z rodziny ZEPARO marki Pneumatex,
ktore dzieki opatentowanym rozwigzaniom sg
alternatywa dla standardowych, czesto zawodnych
technologii.
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¥ Odpowietrzniki automatyczne,
a problemy eksploatacyjne
instalacji HVAC

Czesto spotykamy sie z matymi i srednimi in-
stalacjami grzewczymi, dla ktérych jedy-
nym sposobem usuwania gazoéw sg zamon-
towane w najwyzszych punktach instalaciji
tzw. ,,automatyczne odpowietrzniki”. Z takimi
rozwigzaniami mamy do czynienia nierzad-
ko nawet w przypadku systemow ogrzewa-
nia niskotemperaturowego — np. ogrzewania
podtogowego lub sciennego, dla ktdrych
problem obecnosci powietrza w instalaciji
jest szczegdlnie wazny. O skutecznosci dzia-
tania odpowietrznikdw pisalismy juz

w poprzedniej czesci artykutu (IR 19/2011

str. 11 ,,Kiedy stosowac odpowietrzniki, se-
paratory, odgazowywacze prozniowe”), ale
warto jeszcze raz podkresli¢, iz nie nadajqg sie
do odpowietrzania eksploatacyjnego z uwa-
gi na zbyt duzqg predkosc przeptywu czynni-
ka w instalaciji.

Aby przeptywajgce pecherzyki powietrza
mogty byc¢ skutecznie odseparowane i usu-
niete za pomocqg odpowietrznikéw, predkos$é
przeptywu nie moze by¢ wieksza niz

1 Porownanie tradycyjnych ,automa-
tycznych odpowietrznikow” z szybkimi
odpowietrznikami marki Pneumatex

0,3 m/s, co w praktyce jest nieosiggalne. Od-
powietrzniki wiec wykorzystywane sqg tylko

w momencie napetniania instalacji w celu
wstepnego odpowietrzenia instalacji oraz
przy jej opréznianiu.

W innym przypadku, jesli ich jakos¢ budzi
watpliwosci — najlepszym sposobem uniknie-
cia ktopotdw jest ich odciecie za pomocqg
zawordw odcinajgcych. Niestety bardzo cze-
sto ,automatyczne” odpowietrzniki sg miej-
scem zasysania powietrza w momencie opa-
dania ptywaka wskutek spadku cisnienia w
instalacji spowodowanego kiepskq jakoscig
naczynia wzbiorczego i utratg w nim cisnie-
nia wstepnego. Znane sqg rowniez z niechlub-
nej roli zalewania pomieszczen. W takim razie
przyjrzyjmy sie im blizej i sprobujmy okreslic
najwazniejsze aspekty techniczne, gwarantu-
jgce prawidtowq prace tego elementu.
Okazuje sie, ze bardzo wazng cechq jest
Srednica przytgcza odpowietrznika. Po-
wszechnie stosowane zaworki stopowe ze
Srednicq przytgcza 3/8" skutecznie uniemozli-
wiajg odpowietrzanie instalacji. Wystarczy, ze
jakikolwiek pecherzyk powietrza o znacznych
rozmiarach dostanie sie w okolice przytgcza,
co spowoduje jego zablokowanie (fot. ).
Dlatego szybkie odpowietrzniki marki Zepa-
ro majg minimalng srednice przytqcza rowng
1/2", co umozliwia przedostawanie sie do ko-
mory ptywaka pecherzy powietrza

o
o

2 Zablokowanie odpowietrznika przez
pecherz powietrza
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3 Rodzaje separatoréw powietrza

i zanieczyszczen marki Pneumatex 4 Budowa odpowietrznika Zeparo ZUT marki Pneumatex

o0 znacznych wymiarach. Nie mniej istotna jest
wielko$¢ samej komory ptywaka, ktdra po-
winna gwarantowac uspokojony przeptyw
powietrza. Klasyczne, tanie odpowietrzni-

ki prawie w ogole nie majq przestrzeni nad
ptywakiem, co powoduje stopniowe zabru-
dzenie mechanizmu iglicowego, a w efekcie
jego nieszczelnosc i koniecznos¢ wymiany na
nowy. Odpowietrznik Zeparo ZUT ma az 4 cm
wolnej przestrzeni nad ptywakiem. Na szcze-
gdélng uwage zastuguje zaoblony ksztatt sa-
mego ptywaka, dzieki czemu przedostawa-
nie sie powietrza w przestrzeh nad ptywakiem
jest zdecydowanie utatwione. W ten bardzo
prosty sposdb mechanizm iglicowy moze byc
swobodnie naciggniety, a powietrze usunie-
te. Sam ptywak w wersji TOP ZUTS wykonano
ze stali szlachetnej i dzieki temu dedykowa-
ny jest do instalacji o podwyzszonej tempera-
turze eksploatacyjnej np. instalacji solarnych.
W standardowych odpowietrznikach brakuje
rowniez ptyty odbojowej, chronigcej ptywak

przed turbulencjami. Takie rozwigzanie zwiek-
sza efektywno$¢ odpowietrzania wstepnego.
Okazuije sie, ze najbardziej problematycznym
elementem fradycyjnych odpowietrznikéw
jest watpliwej jakosci mechanizm iglicowy, po-
wodujgcy bardzo czesto awarie i zalewanie
pomieszczen.

Cechqg charakterystyczng oferowanych
przez firme Pneumatex szybkich odpowietrz-
nikdw jest wyposazenie ich w tzw. ,fluore-
scencyjng srube zamkniecia awaryjnego”,
dzieki czemu w przypadku nawet najmniej-
szych przeciekdéw instalator jest w stanie za-
mkng¢ uszkodzony odpowietrznik, a firma
serwisowa w tatwy sposdb moze zidentyfiko-
wac i wymieni¢ wadliwy odpowietrznik. Te

i inne funkcje sprawiajq, ze nawet tak proste
urzgdzenie wyrdznia sie rozwigzaniami, gwa-
rantujgcymi ich bezpieczng eksploatacje.
Szybkie odpowietrzniki marki ZEPARO powin-
ny by¢ zamontowane w najwyzszych punk-
tach instalacii.

W instalacjach wymagajgcych wstepnego
ptukania istnieje zagrozenie uszkodzenia me-
chanizmu iglicowego odpowiadajgcego za
prawidtowe funkcjonowanie odpowietrznika.
W trakcie pierwszego ptukania zgromadzo-
ne wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia state
mogq dostawac sie w strefe odpowietrznika
nad ptywakiem i w ten sposdb go zabloko-
wac. Dlatego zaleca sie stosowac odpo-
wietrzniki ze specjalnym spustem usytuowa-
nym ponizej ptywaka jako zabezpieczenie
przed awariqg odpowietrznika (szczegdinie
zalecany w instalacjach chtodniczych).
Warto wybiera¢ odpowietrzniki marki Pneu-
matex z nastepujgcych powoddow:

* duza szybkos$¢ odpowietrzania,

e precyzyjny i tfrwaty mechanizm odpowie-
trzajqgcy,

* duza komora ptywaka, gwarantujgca bez-
pieczenstwo mechanizmu odpowietrzajgcego,
* ptyta odbojowa chronigca ptywak przed
uderzeniami hydraulicznymi,

* ptywak w Zeparo TOP ZUTS wykonany z mo-

siqdzu =>1__ =160°C,

* specjalna wersja odpo-
wietrznika do grzejnikow
w kolorze biatym — ZUPW

Odpowietrzanie tylko
podczas napetniania
kontra odpowietrza-
nie eksploatacyjne

5 Odpowietrznik ze
spustem ZUTX

6 Zasada dziatania
separatora helistill
separujacego
mikropecherzyki lub
zanieczyszczenia
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W celu ochrony instalacji przed zapowietrza-
niem, wysokim poziomem hatasu oraz gro-
madzeniem sie zanieczyszczen, co w kon-
sekwencji prowadzi do spadku wydajnosci,
nalezy stosowac separatory powietrza oraz
zanieczyszczen. Tylko takie rozwigzanie gwa-
rantuje bezpieczng, dtugotrwatq eksploata-
cje kosztownych urzgdzeh zamontowanych
na instalacji takich, jak: kofty, pompy cie-
pta, wymienniki, pompy obiegowe itp. Oczy-
wiscie istniejg pewne ograniczenia do za-
stosowan separatora powietrza, co zostato
wyjasnione w poprzedniej czesci artykutu,
aczkolwiek jego skutecznosc zalezy rowniez
od konstrukgji i prawidtowego montazu.
Najczesciej spotykanym problemem doty-
czgcym fradycyjnych filfroodmulnikow lub
separatoréw jest spadek ich wydajnosci

W momencie nagromadzenia sie znacznej
ilosci zanieczyszczen. Przyczynq takiego zja-

techniczny

wiska jest przyjete w filtroodmulnikach pro-
ste rozwigzanie konstrukcyjne bazujgce na
budowie filtra wyposazonego w siatke o nie-
wielkim przeswicie oczek, ktéra po pewnym
czasie niemalze catkowicie jest zapychana,
a sam element powoduje bardzo duze spad-
ki cisSnienia i jest tzw. ,,blokerem” instalaciji. Na
zdjeciu ll widac zmierzony w istniejgcej in-
stalacji wzrost oporu nawet do 120 kPa = 12
mH,O na siatce w klasycznym rozwigzaniu.
Nawet po wyczyszczeniu siatki zaledwie po

4 min. obserwujemy ponowne jej zapchanie
i wzrost oporéw do 40 kPa.

Wskutek powyzszego zjawiska przeptywy
projektowe nie sq osiggane i 0 zapewnie-

niu warunkdéw komfortu w pomieszczeniach
mozna zapomniec. Takie rozwigzania wyma-
gajq ciagtej kontroli i serwisowania instalacii,
a przy wzrastajgcych kosztach obstugi bu-
dynkow warto zastanowic sie nad urzgdze-

Pl e g pBgrgarn [Py

Filtrodmulacz: 3 -40 kPa za 4 min

niami niewymagajgcymi takiej opieki.
Dlatego firma TA Hydronics oferuje sepa-
ratory powietrza i zanieczyszczeh marki
Pnaumatex o unikalnej budowie i zasadzie
dziatania ,,helistill”. Separatory tego typu
Wyposazone sg w specjalnie skonstfruowa-
ny wktad zbudowany z wielu topatek, dzieki
czemu mozliwa jest separacja pecherzykow
powietrza i zanieczyszczeh w optymalnej
kombinaciji wszystkich znanych zasad sepa-
raciji:

* zwolnienie przeptywu,

* sedymentacja czgstek statych,

e wytrgcanie pecherzykdw na ciele statym,
* duza powierzchnia kontaktu.

Istotnym z punktu widzenia hydrauliki insta-
lacji jest brak jakiejkolwiek siatki, ktéra po-
wodowataby wzrost oporéw miejscowych
lub zablokowanie przeptywu. Taka konstruk-
cja separatora umozliwia ciggtg separacje.
Nawet jesli w przypadku separatora zanie-
czyszczen, urzqgdzenie zgromadzi duzqg ilos¢
np. szlamu, to dalsze odktadanie nie bedzie
mozliwe i dzieki temu nie ma najmniejszego
ryzyka zablokowania instalacji. Sama budo-
wa separatora nie jest skomplikowana, lecz
dzieki optymalnej konstrukcji wktadu wytrg-
cenie pecherzykdw powietrza z wody jest
mozliwe, a samo ich odprowadzenie odby-
wa sie dzieki zastosowanemu odpowietrz-
nikowi ,leakfree”, ktorym jest zakonczony
kazdy separator ZEPARO. Separatory zanie-
czyszczeh majq ten sam wktad i wykorzystujg
zasade sedymentacji podczas osadzania sie
zanieczyszczen, a odsrodkowo usytuowany
spust umozliwia bezproblemowe usuwanie
szlamu. Mozliwa jest dodatkowa separacja
zanieczyszczeh magnetycznych przy zastoso-
waniu specjalnego wktadu magnetycznego
ZIMA. Wktad magnetyczny bedzie wytapy-
wat dodatkowo czgstki magnetyczne tj. ma-
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DO SPISU TRESCI

Dobdr i sposdéb montazu
separatforow

Zaleca sie montowanie separatordéw powie-
trza tuz za zrédtem ciepta lub na powro-

cie przed agregatem w przypadku instalacji
chtodniczej z uwagi na lepsze odgazowa-

nie czynnika w wyzszej temperaturze. Mozli-
wy jest montaz separatoréw zaréwno na od-
cinkach pionowych, jak i poziomych. Dobor
separatoréw jest dosyC prosty i wymaga zwe-
ryfikowania predkosci naptywu czynnika.
Warto$¢ ta nie powinna przekraczac 1 m/s.
Kazdy separator ma okreslony przeptyw no-
minalny i maksymalny (chwilowy). Na podsta-
wie tabeli doborowej bezproblemowo mozna
dobrac¢ separator do naszej instalacii.

W przypadku gdy przeptyw projektowy prze-
kracza warto$¢ nominalng dla separatora,
mozliwe jest zastosowania separatora o wyzszej
Srednicy lub potgczenie dwdch réwnolegle.
Podsumowujgc, dobdér mozna przeprowadzic
W oparciu o:

- przeptyw min. i max. przez urzgdzenie,

- wspotczynnik Ky,

- wykresy w karcie katalogowej,

- kotowy nomogram do doboru separaftoréw

I_I-I :- 'I.' f ll.ff
I I ||||Il|- ."

20 9.6 0,030 1,30
22 9.6 0,030 1,30
25 17,5 0,80 2,10
32 31,3 1,40 3,70
40 42,2 2,70 5,00
50 65,3 4,50 11,00
65 106 10,00 19,00
80 149 16,00 26,00
100 263 22,00 44,00
125 395 38,00 67,00
150 575 60,00 95,00
200 933 85,00 170,00
250 1491 160,00 306,00
300 2053 250,00 435,00

gnetyt. Jesli zastosujemy dobry system utrzy-
mania cisnienia np. w oparciu szczelne
naczynia workowe Statico, ktére rocznie tra-
cg od 5 do 10 razy mniej cisnienia wstepne-
go niz zwykte naczynia, a przez to gwarantu-
jg niewystepowanie zjawiska zapowietrzania
(natleniania) oraz zastosujemy separator mi-
kropecherzykéw powietrza, wtedy wktad
magnetyczny nie bedzie potrzebny. Nie do-
puszczamy wtedy do tworzenia sie magne-
tytu (czarnej korozji) i wktad nie miatby nic
do roboty. Inaczej wyglgda sprawa w insta-
lacjach modernizowanych wtedy wktad ma-
gnetyczny jest wskazany.

Nalezy pamietad, ze separatory powietrza
powinny by¢ zamontowane w najcieplejszym
miejscu tzn. w instalacjach grzewczych na
zasilaniu zaraz na wyjsciu z kotta (rys. E).
Rowniez nalezy mie¢ na uwadze ogranicze-
nia stosowania separatorow powietrza wy-
nikajgce z praw fizyki, a konkretnie z prawa
Henry'ego, gdzie wysokos¢ statyczna nad
urzgdzeniem i temperatura klasyfikuje zasto-
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Utrzymanie ci$nienia i odgazowanie y Rdwnowazenie i regulacja y Termostatyka

Wspdtpraca trzech lideréw: Pneumatex, TA i Heimeier pod nowg,
wspolng nazwg TA Hydronics, podniesie standardy w systemach dystrybucji
hydraulicznej, pozwoli nam zaoferowac¢ bardziej kompleksowe rozwigzania
dla potrzeb instalacji HVAC, optymalng wydajnos¢ systeméw i komfort

przy najnizszych mozliwych kosztach eksploatacyjnych.

Nasze rozwigzania uwzgledniajg wszystkie wyzwania zwigzane
z projektowaniem, wykonaniem i obstugg instalacji HVAC.

Odkryj na www.tahydronics.pl jak jedna firma moze to zrealizowac.

PNEUMATEX)? TA) HEIMEIER)

PNEUMATEX ) Utrzymanie ciénienia i odgazowanie
TA) Roéwnowazenie i regulacja

HEIMEIER ) Termostatyka

ENGINEERING ADVANTAGE

IMI International Sp. z o0.0.
Oddziat TA Hydronics w Olkuszu
32-300 Olkusz, Olewin 50 A

tel. (32) 75 88 200
Fax. (32) 75 88 201

info.pl@tahydronics.com
www.tahydronics.pl
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sowanie produktu:

- w instalacjach grzewczych mozna stoso-
wac separatory powietrza do 15 m wysoko-
Sci stupa wody nad separatorem przy 90°C.
- w instalacjach chtodniczych tylko w przy-
padku ptaskich instalacji do wysokosci sta-
tycznej nad separatorem 2 m (patrz tabela
na nastepnej stronie). W przypadku przekro-
czenia wartosci podanej w tabeli nalezy za-
stosowac¢ odgazowanie prézniowe w opar-
Ciu o0 urzgdzenie o nazwie Vento.

Natomiast w przypadku separatorow zanie-
czyszczen zalecany montaz jest przed zro-
dtem ciepta czy chtodu na przewodzie po-
wrotnym (rys. El).

Argumenty za zastosowaniem separatoréw
z rodziny Zeparo marki Pneumatex:

* innowacyjna konstrukcja wktadu ,,helistill”,
zapewniajgca mikropecherzykom powie-
trza i zanieczyszczeniom duzq powierzchnie
przywierania, co utatwia oddzielenie ich od
wody,

* brak mozliwosci zablokowania separatora,
» zastosowanie odpowietrznika ,leakfree”,
gwarantujgcego skuteczne odgazowanie,

* niewielkie spadki cisnienia dzieki specjalnej
konstrukcii,

» dodatkowa separacja drobnych zanie-
czyszczeh magnetycznych,

* pionowa i pozioma pozycja montazowa,
Ciekawym rozwigzaniem dla instalacji, dla
ktorych zrodtem ciepta sg np. kompakto-
we kotty kondensacyjne, jest zastosowanie
sprzegta hydraulicznego ZEPARO ZUC lub
ZUCM,, ktore oprocz rozdzielenia hydraulicz-
nego obiegdw, umozliwia ciggtg separacje
pecherzykéw powietrza i zanieczyszczen. Po-
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wszechnym problemem dotykajgcym sprze-
gta hydrauliczne jest ich zamulanie wskutek
odktadania zanieczyszczen w dolnej czesci
sprzegta. Wiecej o tym rozwigzaniu, jego za-
letach i wadach w kolejnym wydaniu Instal-
Reportera.

Urzgdzenia, ktérych koszt w catosci instala-
cji jest niewielki, mogg zagwarantowac sku-
teczne jej funkcjonowanie przez dtugie lata.
Umiejetnos¢ prawidtowego zastosowania
produktéw wspomnianych w tym artykule
oraz ich jakos¢ prowadzi do osiggniecia za-
rébwno przez uzytkownika, jak rdwniez przez
instalatora czy projektanta wymiernych ko-
rzysci zwigzanych z prawidtowq oraz energo-
oszczednq eksploatacjq.

Podsumowanie:

* szybkie odpowietrzniki nalezy stosowac tyl-
ko do wstepnego odpowietrzania instalacii,
» woda musi by¢ w stanie uspokojonym, aby
skutecznos¢ dziatania odpowietrznika byta
odpowiednia,

* nalezy stosowac zawory kulowe, odcina-
jace przed szybkimi odpowietrznikami, a nie
zZawory stopowe,

* separatory mikropecherzykdw powietrza
zalecane sg do odgazowania eksploatacyj-
nego,

* separatory usuwajg 100% mikropecherzy-
kow powietrza krgzgcych w instalacii, a nie
powietrze rozpuszczone,

* przy znacznej wysokosci instalacji zasto-
sowanie separatoréw nie znajduje uzasad-
nieniq,

* w instalacji wody lodowej max wysokos$c
instalacji dla zastosowania separatora jest
duzo nizsza,
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Jedyna w Polsce okazja 1\
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odwiedz Strefe Mistrzow
- wybierz najlepszy produkt!

Wiecej informagji:

www.kominki.mtp.pl, kominki@mtp.pl, tel. +48 61 869 20 37, 869 21 73, 869 20 94

INSTALACJE

MIEDZYNARODOWE TARGI INSTALACYIJNE

W tym samym terminie:
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