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Typu split i ,,monoblolfowe”
Pompy clepto
powietrze-woddad

kontra... powietrze-woda

Pompy na powietrze zewnetrzne cieszg sie ogromng popularnoscia

w krajach zachodniej Europy takich, jak: Francja, Niemcy, Austria,

a takze w Czechach. Dlaczego wiec Polacy nadal bardzo sceptycznie
podchodzg do tej technologii? Niewielki odsetek pomp ciepta zasilanych
powietrzem zewnetrznym — 12,5% w stosunku do wszystkich pomp ciepta
zamontowanych 2011 r. w Polsce (wg danych PORT PC), jest gtownie
spowodowany brakiem wiedzy i powtarzanym sloganem, méwigcym

o matej wydajnosci tego typu urzadzen w panujagcym w Polsce surowym
klimacie. Wedtug mnie jest to btedne przekonanie. Urzadzenia te oprocz
tego, ze wykorzystuja niewatpliwie najtansze i najtatwiejsze do pozyskania
zrodto ciepta, przeszty znaczne modyfikacje i ulepszenia, ktore postaram

sie szczegotowo opisac.

¥ Jak pracujqg pompy powietrze-
woda?

Gdy dolnym zrédtem jest powietrze, odzysk
ciepta nastepuje z zewnetrznego powietrza
lub wewnetrznego powietrza wentylacyjnego
za pomocg wentylatora w pompie ciepta.
Odebrane ze Srodowiska ciepto transpor-
towane jest do uktadu chtodniczego pom-
py ciepta, na ktéry sktadajg sie nastepujgce
elementy: dwa wymienniki ciepta nazywane

(od petnionych funkcji) parownikiem i skra-
placzem, sprezarka i zawor rozprezny. Oprocz
tych elementdw pompa ciepta wyposazo-
na jest w pompe obiegowq czynnika grzew-
czego oraz czujniki temperatury i system ste-
rowania. Temperatura uzyskana z dolnego
zrodta jest wystarczajgca, aby w wymienni-
ku ptytowym (parownik) odparowat czyn-
nik chtodniczy drugiego obiegu. Najcze-
Sciej stosowanym czynnikiem chtodniczym
w pompach ciepta typu powietrze/woda
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jest R404A. Czynnik chtodniczy juz w postaci
gazowej jest nastepnie sprezany przez spre-
zarke. Znacznemu wzrostowi cisnienia to-
warzyszy duzy przyrost temperatury i gaz za
sprezarkg moze osiggngc¢ nawet 90°C.

W postaci przegrzanej pary czynnik chtodni-
czy wptywa do kolejnego wymiennika (skra-
placz), w ktérym nastepuje wymiana ciepta
do obiegu trzeciego - systemu grzewcze-
go (wody grzewczej). W skraplaczu gaz ule-
ga skropleniu i w postaci ciektej doptywa do
ZAworu rozpreznego, w ktdrym nastepuje re-
dukcja ci$nienia, a wraz z nim temperatury.
Ochtodzony czynnik chtodniczy po raz kolejny
wptywa do parownika, zamykajgc cykl pracy.
Woda grzewcza, ktéra moze osiggac tem-
perature 65°C, stuzy do przygotowania cie-
ptej wody kottowej, ktdéra z kolei jest wyko-
rzystywana do podgrzania wody uzytkowej,
ogrzewania budynku, a takze w procesach
technologicznych urzgdzen przemystowych
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poprzez instalacje grzewczq, np. grzejniko-
wq, ptaszczyznowq lub mieszanq. Do pracy
pompy ciepta potrzebna jest wiec wytgcznie
energia elektryczna do napedu wentylatora,
sprezarki i pompy obiegowe;.

Analiza ekonomiczna, czyli pompy
ciepta powietrze-woda...

...w eksploatacji

Pompy ciepta powietrze-woda, jako zrodto
ciepta wykorzystujg powietrze zewnetrzne,
w zwigzku z czym wykonywanie dolnego zré-
dta w postaci sond pionowych lub kolektora
gruntowego jest zbedne, a produkcja ciepta
jest mozliwa nawet, gdy jego temperatura
spada do -20°C, a niekiedy nawet -25°C.
Nalezy jednak pamietac, ze najwiekszym
mankamentem tego rozwigzania sq sezono-
we i pogodowe zmiany temperatury powie-
trza, przy czym najgorsze warunki sg w zimie,
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kiedy pompa ciepta jest mocno eksploato-
wana, a jej sprawnos¢ spada w miare ob-
nizania sie temperatury powietrza (dla tem-
peratury ponizej -10°C wspobtczynnik COP
wynosi ok. 2-3) i konieczne jest zastosowanie
dodatkowego zrédta ciepta.

Czy jest to jednak wystarczajgcy powdd, dla
ktérego na starcie trzeba zrezygnowac

z tego rodzaju urzadzeniae Odpowiedzi na
to pytanie dostarczy analiza kosztow inwesty-
cyjnych i eksploatacji pompy ciepta na po-
wietrze zewnetrzne w pordwnaniu do pompy

==

-

- |
=

= Chynnik groewcry

4= crynnik chiadnicry

== dolne irddio-powietrze

gruntowej wykonana w oparciu o program
do doboru pomp ciepta NIBE VP DIM. Kal-
kulacje kosztow ogrzewania budynku (bez
c.w.u.) wykonatam dla tych samych parame-
trow obliczeniowych (dobranych dla budyn-
ku o pow. uzytkowej 160 m?, zlokalizowanego
w Il strefie klimatycznej, o zapotrzebowa-

niu na ciepto budynku 8 kW, obliczeniowa
temperatura wewnetrzna 20°C, z instalacjg
grzewczqg o parametrach 35/25°C), dla po-
wietrznych pomp ciepta typu monoblok

i split oraz dla pompy gruntowe;.
Przyglgdajgc sie ofrzymanym wynikom (ta-
bela), widzimy, ze roczne koszty ogrzewa-
nia rézniq sie w zaleznosci od rodzaju pom-
py ciepta. Ze wzgledu na nizszg temperature
powietrza w stosunku do gruntu w sezonie
grzewczym, pompy zasilane powietrzem ze-
wnetrznym majq nizszy wspotczynnik spraw-
nosci, co przektada sie na wyzszy koszt
ogrzewania budynku o okoto 850 zt rocznie
dla pompy ciepta typu monoblok i tylko

450 zt rocznie dla pompy ciepta typu split.
Nalezy jednak pamietac, ze w przypadku
produkcji c.w.u, roczny wspotczynnik pomp
powietrznych ulegnie znacznemu obnizeniu
(do 3,2-3,7), poniewaz réznica miedzy tem-
peraturg dolnego zrédta, a wysokg tempe-
raturg c.w.u. jest znacznie wyzsza dla pomp
powietrznych, szczegdlnie w okresie zimo-
wym. Czy jest on jednak na tyle nizszy, zeby
inwestycja w pompe powietrzng byta nieuza-
sadniona ekonomicznie w stosunku do pom-
py gruntowej?

...w inwestycji

Przyjrzyjmy sie teraz kosztom instalaciji. Koszt
instalacji gruntowej pompy ciepta z kolek-
torem gruntowym pionowym wynosi oko-
to 50 000 zt brutto, natomiast koszt instala-
Cji pompy ciepta z kolektorem gruntowym
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poziomym lub pompy ciepta wykorzystujg-
cej wode gruntowq (studnia czerpalna i zrzu-
towa, woda na gtebokosci 15 m), czy pom-
py ciepta z kolektorem zatopionym w jeziorze
wynosi okoto 44 000 zt brutto. Koszt instalacji
pompy zasilanej powietrzem zewnetrznym to
praktycznie koszt samego urzgdzenia i mon-
tazu, ktéry waha sie w granicach 30 000-
35000 zt brutto.

Do podjecia ostatecznej decyzji oprécz ana-
lizy ekonomicznej, nalezy wzigc pod uwage
inne parametry, dzieki ktérym pompa ciepta
na powietrze zewnetrzne bedzie miata prze-
wage w stosunku do innych typdw tych urzg-
dzen. Powietrzne pompy ciepta sg znakomitg
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kimi jak np. kotty elekiryczne, olejowe, gazo-

we. Zastosowanie powietrznych pomp ciepta
w takich przypadkach pozwala na redukcje

kosztow ogrzewania nawet o okoto 60%.

Aspekty praktyczne pracy i doboru

Doskonate takze do chtodzenia

Pompa ciepta typu powietrze/woda, zapew-
nia petny komfort cieplny w budynku po-
niewaz u wiekszosci producentdw, oprocz
ogrzewania i produkcji cieptej wody jest
wstanie chtodzi¢ pomieszczenia w okresie
letnim (przy wykorzystaniu ogrzewania ptasz-
czyznowego lub klimakonwektoréw). Zasada
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dziatania pompy jest prosta: ciepto jest od-
zyskiwane z powietrza zewnetrznego poprzez
jednostke zewnetrzng, gdzie czynnik chtod-
niczy krgzacy w systemie zamknietym, trans-
portuje je do jednostki wewnetrznej. Poprzez
odwrdcenie tego procesu, czynnik chtodni-
czy w jednostce wewnetrznej odzyskuje cie-
pto z wody instalacyjnej, ktére nastepnie wy-

alternatywq, gdy dziatka jest mata i nie ma
zadnej mozliwosci wykonania wymiennika
gruntowego. Polem do popisu powietrznych
pomp ciepta sq tez, a moze przede wszyst-
kim, istniejgce kottownie opalane olejem
bgdz propanem-butanem. Powietrzne pom-
py ciepta wiekszosci producentdw mogg
wspotpracowac z innymi zrodtami ciepta, ta-

Tabela Wyniki obliczen wykonanych w programie komputerowym do doboru pomp ciepta NIBE
VPDIM dla gruntowej pompy ciepta o mocy 8 kW i pompy zasilanej powietrzem zewnetrznym typu

SPLIT (moc grzewcza modulowana w zakresie 3,5-12 kW) i pompy zasilanej powietrzem zewnetrznym
typu monoblok (stata moc grzewcza 10 kW)

s Roczne ZIUiIZCie Czas Roczny koszt
. Typ pom- topieﬁ. energii elekirycz- ) ogrzewania
gg?rfg{; cie- |PY ciepta |Roczny |pokrycia | nej przez pompe (n);ggzeer?ergii groamczy przy cenie
la (moc Ccopr mocy* ciepta i szczyto- (kWh) ciepta energii elek-
P grzewcza) [%] we zrodlo grzew- (h) trycznej 0,50
cze [kWh] zt/kWh [zi]
powietrze/ | NIBE F2026 4329 (sprezarka)
woda, (stata 10 |3,5 50 + 254 (grzatka 10 9200 1845 2292
monoblok | kW) elektryczna)
NIBE SPLIT .
. : 3701 (sprezarka) +
powietrze/ | (zmienna :
woda, split | w zakresie 4,1 62 fQégZ;'[]z(]cJ)%ko elek 11868 3713 1872
3,5-12 kW) ry
NIBE F1145
solankal Iistatas |53 100 2853 (sprezarka) |12 787 1737 1427
kW)

* stosunek zapotrzebowania na moc cieplng budynku/moc grzewcza pompy ciepta przy zatozonych
parametrach pracy
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Na c.o. jako split lub monoblok

Niewqgtpliwg zaletg pomp zasilanych powie-
trzem zewnetrznym jest prostota i czas mon-
tazu (1-2 dni), ktéry dla obu typdw pomp po-
wietrznych moze jest podobny.

Lazwyczaj tego typu pompy sktadajq sie

z jednostki zewnetrznej i wewnetrznej (split) lub
pompy ciepta i zasobnika c.w.u (monoblok).

Pompy ciepta typu split to urzgdzenia,

w ktérych komponenty pompy ciepta roz-
dzielone sg na dwie jednostki.

W jednostce zewnetrznej znajduje sie zazwy-
czaj wentylator, parownik, sprezarka i zawor
rozprezny, a w jednostce wewnetrznej skra-
placz i pompa obiegowa czynnika grzewcze-
go. Wentylator zapewnia odpowiedni prze-
ptyw powietrza, z ktérego odzyskiwane jest
ciepto. Wysokg efektywnosc i cichg prace
uzyskujemy w pompach w ktérych wentyla-
tor ma mozliwos$¢ obnizenia wydajnosci po-
wyzej pewnej temperatury zewnetrznej

(np. 13°C).

Pompy ciepta typu monoblok to urzgdze-
nia, w ktérych w jednej obudowie znajduje
sie skraplacz, parownik, sprezarka, zawor roz-
prezny i pompa obiegowa czynnika grzew-
czego. Jezeli mamy do czynienia z pompq
ciepta typu monoblok, instalator nie musi by¢
chtodnikiem, ani nie musi korzystac¢ z pomo-
cy firmy chtodniczej, gdyz modut chtodniczy
znajduje sie w jednostce zewnetrznej i napet-
niony jest czynnikiem chtodniczym juz w fa-
bryce. W tym przypadku instalator nie musi
dysponowac urzgdzeniami, ani wiedzg na te-
mat uruchamiania urzgdzen klimatyzacyj-
nych. Rozmrazanie parownika odbywa sie za
pomocg gorgcego gazu. Jesli na parowniku
powstanie oblodzenie, zawor 4-drogowy

w module chtodniczym kieruje gaz gorgcy

bezposrednio ze sprezarki do parownika. Pro-
ces rozmrazania przebiega bardzo szybko

i jest energooszczedny.

Pompy tego typu zazwyczaj mogg wspot-
pracowac z kazdym rodzajem niskotempe-
raturowej instalacii grzewczej, ogrzewaniem
podtogowym lub sciennym, jak réwniez z kon-
wektorami i grzejnikami, ze wzgledu na mozli-
woSC pracy pompy ciepta przy wysokiej tem-
peraturze zasilania.

Uprawnienia chtodnicze sg wymagane

w przypadku pomp zasilanych powietrzem
zewnetrznym typu split. W takim uktadzie
mamy do czynienia z dwoma lub frzema jed-
nostkami potgczonymi systemem rur z czyn-
nikiem chtodniczym. Generalnie pompy cie-
pta typu split tatwiej jest fransportowac ze
wzgledu na mniejszg wage i rozmiary dwoch
oddzielnych jednostek jednostki (zewnetrzng
i wewnetrzng) w poréwnaniu do pompy typu
monoblok.

rzucane jest na zewnatrz i w wyniku tego
pompa ciepta realizuje funkcje chtodzenia.

Sterowanie temperaturg

Sterownik umieszczony zazwyczaj wewnaqtrz
domu, steruje pracq catego systemu i w za-
leznosci od aktualnego zapotrzebowania na
ciepto lub chtdd, uruchamia lub wytgcza
sprezarke w jednostce zewnetrznej. W razie
podwyzszonego zapotrzebowania na cie-
pto, sterownik wtgcza dodatkowe zrédto cie-
pta takie, jak grzatka zanurzeniowa lub inne.
Pompe mozna tgczy¢ z dodatkowymi zrodta-
mi ciepta jak np. pracujgce w obiekcie kotty,
kolektory stoneczne lub istniejgcy ogrzewacz
wody, w zwigzku z czym istnieje mozliwos¢
uzyskania dodatkowej energii cieplnej, gdy
jest taka potrzeba.

Pompy ciepta zasilane powietrzem ze-
whnetrznym nie wymagajqg specjalnego po-
mieszczenia, ustawia sie jg na zewnaqtrz przy
budynku lub na $cianie budynku i zajmu-

jg niewielkq ilo$¢ miejsca, jednak najczesciej
wymagajg dodatkowego zrédta grzewcze-
go, ktérym moze byc centrala wewnetrzna
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z wbudowanym zasobnikiem, regulatorem

i grzatkq elektryczng lub inne zrodto grzew-
cze, ktére musi mie¢ wydzielone miejsce
wewnatrz budynku. Wadqg tego typu urzg-
dzen moze by¢ hatas, ktoéry powstaje pod-
czas pracy urzgdzenia i moze byc¢ ucigzli-
wy dla sgsiaddw, dlatego nalezy zwracac
uwage na ten parametr przy wyborze mar-
ki urzgdzenia. W ostatnich latach najlepszym
producentom tego typu urzqgdzen udato sie
osiggng¢ bardzo niski poziom emitowanego
hatasu, ktory osigga nawet 39-55 dB(A).

Wybor

Podczas wyboru marki pomp ciepta typu
powietrze/woda nalezy zwrdci¢ uwage na
wydajnos¢ urzgdzenia, sprawdzi¢ m.in. czy:

* pompa ciepta jest przystosowana do
wybranego rodzaju systemu grzewcze-

go (pompy niektérych producentéw mogqg
wspotpracowad wytgcznie z systemem nisko-
parametrowym),

* jednostka wewnetrzna ma mozliwos¢ bez-
posredniego podtgczania dodatkowych zro-
det ciepta czy tylko poprzez osobny zbiornik
akumulacyijny,

* ma zaawansowany system sterowania, ktd-
ry zapewni mozliwos¢ ustawienia i regulaciji
ogrzewania, chtodzenia i produkcji ciepte]
wody uzytkowe.

Ogromna liczba tego typu urzgdzen jest pro-
dukowanych przez producentdw urzgdzen
klimatyzacyjnych i w takich przypadkach
urzgdzenia te czesto nie sq przystosowa-

ne do warunkdéw europejskich, aich gtdwng
funkcjg nie jest ogrzewanie tylko chtodzenie,
poniewaz ich rozwdj nastepowat w Azji.

W tym przypadku méwimy raczej o klimaty-
zatorach z funkcjg ogrzewania w przeciwien-
stwie do pomp ciepta z funkcjg chtodzenia.
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Pompy na c.w.u. na powietrze
wentylacyjne - zamiast rekuperatora?

Inaczej przedstawia sie sytuacja pomp cie-
pta zasilanych powietrzem wentylacyjnym,
ktérych gtéwnqg funkcjqg jest produkcja c.w.u.
przy wykorzystaniu ciepta zawartego w po-
wietrzu wewnatrz budynku. Zasada dziatania
tego urzgdzenia jest niezwykle prosta. Wen-
tylator doprowadza ciepte powietrze z po-
mieszczen przez kanaty wywiewne do wy-
miennika ciepta w pompie ciepta.
Odzyskiwane ciepto jest przekazane do zbior-
nika cieptej wody uzytkowej, ktéry najczesciej
jest wbudowany w pompie ciepta lub sprze-
dawany w zestawie z modutem pompy cie-
pta. Systemy te sq konkurencyjne dla typo-
wych uktaddw wentylacji z rekuperacjg do
domow jednorodzinnych, jak réwniez sq Swiet-
nym rozwigzaniem dla budynkéw pasywnych
oraz dla tych, w ktérych ze wzgledu na petnio-
ng funkcje istnieje zapotrzebowanie na wen-
tylacje i cieptg wode (np. restauracje, stotow-
ki, kuchnie, domki letniskowe). Pompy ciepta
zasilane powietrzem wentylacyjnym odzysku-
ja energie z powietrza wentylacyjnego przez

caty rok, podczas gdy rekuperatory tracq swq
sprawnos$¢ wraz ze spadkiem réznicy tempe-
ratury miedzy powietrzem nawiewnym a wy-
wiewnym. Naptyw $wiezego powietrza naste-
puje przez nawiewniki scienne lub okienne,
bez ryzyka zanieczyszczenia i zmiany jego joni-
zacji w kanatach nawiewnych. Praca w syste-
mie wytqgcznie wentylatora wywiewnego daje
lepszg kontrole wymiany powietrza i mniejsze
zuzycie energii elektrycznej. Koszt tego typu
urzgdzen — 6000-12 000 zt netto — porowny-
walny jest z kosztem instalaciji solarnej, a pro-
dukcja cieptej wody jest bardzo ekonomiczna
ze wzgledu na to, ze pompa wykorzystuje do
tego celu ciepto odzyskane ze zuzytego w bu-
dynku powietrza. W przypadku tego rodzaju
urzqgdzen obserwuje sie znaczny wzrost zainte-
resowania w ostatnich latach Polsce.

Wedtug danych PORT PC liczba powietrz-
nych pomp ciepta do produkcji c.w.u., za-
montowanych w Polsce w 2011 r. przewyz-
szyta liczbe pomp zasilanych powietrzem
zewnetrznym i stanowi juz 43% w stosunku do
wszystkich pomp ciepta zamontowanych na
terenie naszego kraju w 2011 r.

Powstanie pierwsza w Polsce

szkota pasywna

Gmina Stoszowice planuje budowe pierwszej w
Polsce szkoty pasywnej. Zakohczenie inwesty-

Cji przewidziano na 31 sierpnia 2012 r. W ramach
realizowanej przez gmine inwestycji zbudowao-

ny zostanie jednokondygnacyjny budynek o po-
wierzchni okoto 800 m?, o bryle wykorzystujgcej
pasywhnie energie stoneczng. W szkole zastoso-
wane zostang howoczesne technologie energe-
tyczne, m.in. pompy ciepta, rekuperatory, a do-
celowo takze fotowoltaika. W budynku powstanie
takze indywidualna biologiczna oczyszczalnia
Sciekow. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom, szko-
ta stanie sie budynkiem o niemal zerowym zu-
zyciu energii. Nad prawidtowym funkcjonowa-
niem obiektu bedzie czuwat Zintegrowany System
Zarzgdzania Budynkiem. Podejmujgc dziatania
zmierzajgce do realizacji takiej inwestycji, starano
sie takze wyprzedzi¢ zatozenia wynikajgce z dy-
rektywy unijnej z dnia 19 maja 2010 roku, ktéra to
od 2018 roku naktada obowigzek realizacji tfego
typu inwestycji jako charakteryzujgcych sie nie-
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mal zerowym zuzyciem energii. Ekologicznym wy-
miarem catego przedsiewziecia jest ograniczenie
strat energii, a co za tym idzie zwigzanych z tym
wydatkéw. Niemniej jednak, pomyst na inwesty-
cje nie byt podyktowany jedynie wzgledami eko

i ekonomicznymi, istotnym elementem projektu
jest edukacja i wzrost sSwiadomosci ekologicznej
wsréd mieszkancow gminy. Zdaniem Wojta Gmi-
ny: ,budowa pasywnej szkoty, poza ogromny-

mi oszczednosciami, niesie ze sobq szereg korzy-
$ci, jak np. rozwijanie w mtodych ludziach postaw
proekologicznych. Kolejne pokolenia korzystajgce
z tego budynku juz od dziecinstwa bedg ptynety
z nurtem postepu ze swiadomosciqg, ze warto uzy-
wac i wspiera¢ nowe technologie”. Wojt Gminy
podkreslit, iz ,oudowa nowej szkoty jest dowodem
na to, ze nawet mate gminy, dysponujgce nie-
wielkim budzetem mogq realizowac swoje plany
iidee w kazdej dziedzinie, przyczynigjqgc sie tym
samym do rozwoju kraju”.
www.wartowiedziec.org

Ariston podjat wspdtprace z firmg ENTRADE GRUPA

Firma Ariston wraz z firrmg ENTRADE GRUPA rozpo-
czeta wspdlng promocie ZYSKASZ POTROJNIE za-
checajgcqg przedsiebiorstwa do skorzystania z
przygotowanej przez ENTRADE oferty na dostawe
gazu oraz do wymiany obecnego zrodta ciepta

~/) wentylacja.com.pl

N ¥ GRUPA MARKETEO.COM

na kondensacyjne kotty gazowe ARISTON

i RENDAMAX. Sprzedaz kottdw bedfzie realizowana
przez sie¢ dystrybucji ARISTON, a ich instalacjq zaj-
mowac bedgq sie Autoryzowane Firmy Instalacyjne
ARISTON. Wiecej na: www.aristonheating.pl

www.wentylacja.com.pl
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