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A
ptaska ptyta o duzej
pojemnosci wodnej

grzejnikach ptytowych

Coraz wydajniejszy, 45°C
na nizsze wartosci

temperatury

Grzejnik

Zwiekszenie liczby
kanatéw, obnizenie
pojemnosci cieplnej

- nowoczesne grzejniki
maja zwigkszong moc
cieplng przy mniejszej
objetosci wody

i niezmienionej
temperaturze.

B

ozebrowanie konwekcyjne
pomiedzy kanatami
wodnymi zwigkszajace
moc grzejnikow

Pojemnos¢ wodna
ulegta z czasem
zmniejszeniu, co

w praktyce oznacza
mniejsze zuzycie
energii i szybsza
reakcje na zmiany
cieplne w otoczeniu.

) 35°C

C

wzrost mocy grzewczej
poprzez redukcje objetosci
wody i dosunigcie
konwektorow do
cieplejszych kanatow

Co wigcej, poprawa
w efektywnosci
materiafowej,
szacowanej w W/kg,
stali wynosi 87%.

obecnie

TN N\

45°C

stalowy

od srodka,
czyli jaok grze|q ptyty

D
sptaszczone kanaty
o optymalnym przekroju

szesciokgtnym maksymalizujg
powierzchnie styku,
optymalizujgc moc cieplng

Przez kilkadziesiat lat konstrukcja stalowego grzejnika ptytowego
przechodzita rozne zmiany. Wynikato to z coraz szerszej wiedzy

O wymianie ciepta oraz z koniecznosci wykorzystywania danego produktu
w jak najbardziej efektywny sposdb w warunkach obowigzywania coraz
bardziej restrykcyjnych przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska

naturalnego.

 Budowa - ewolucja modeli od
konca lat 70. do dzi$

Ogdlnie urzgdzenie grzewcze zbudowa-

ne jest ze stalowych ptyt grzewczych oraz
umieszczonych pomiedzy nimi, elementdw
konwekcyjnych. Pojedyncza ptyta grzewcza
sktada sie z dwodch arkuszy blachy, z ktorych
kazda z nich jest wyprofilowana tworzgc po-
miedzy sobg tzw. kanaty wodne. To wtasnie
nimi ptynie czynnik grzewczy transportujgcy
zawarte w nim ciepto, ktére nastepnie prze-

kazywane jest do pomieszczenia poprzez
nagrzewajgcq sie stal. Blacha konwekcyjna
(czyli ,,pofalowana” blacha przyspawana do
ptyt grzewczych) ma za zadanie zwieksze-
nie wydajnosci cieplnej grzejnika. Na rysun-
ku [ pokazano, jak sie zmieniata budowa
grzejnika stalowego w potgczeniu z elemen-
tem ozebrowania. Jak mozna zauwazyc, na
poczgtku lat 70. przekrdj kanatu grzewczego
byt bardzo duzy (rys. El A), co silnie wptywa-
to na pojemnos¢ wodng urzgdzenia.

Z biegiem czasu doszto do potgczenia pty-

obecnie

ty grzewczej z ozebrowaniem, z zachowa-
niem takiego samego pola przekroju kana-
tu (rys. B B) co spowodowato zwiekszenie
mocy cieplnej. W kolejnej fazie rozwoju kon-
wektory zostaty przesuniete blizej do cieplej-
szych kanatdw, zredukowano takze objetosc
wody (rys. [ C). Aktualnie, kanaty wodne zo-
staty sptaszczone. Majg one szesciokgtne
pole przekroju, co spowodowato maksymali-
zacje bezposredniej powierzchni styku z ele-
mentem konwekcyjnym, a tym samym jesz-
cze bardziej zwiekszong wydajnosc ciepling
grzejnika (rys. g4 D). Do takiej formy konstruk-
cji znaczgco przyczynity sie komputery, ktdre
za pomocg odpowiednich symulacji umoz-
liwity optymalizacje przeptywu wody przez
grzejnik, odpowiedniq ilos¢ wymienianego
ciepta, a dzieki przeprowadzonym oblicze-
niom wskazaty optymalng proporcje ciepta
oddawanego do pomieszczenia na drodze
konwekcji i promieniowania.

) 35°C

Uwagal Szacuije sie, ze dzisiejsze modele
grzejnikow osiggajg do 87% wiecej energii

w przeliczeniu na 1 kg stali uzytej do ich pro-
dukgcji, a zwiekszenie liczby kanatow grzew-
czych przy jednoczesnym zmniejszeniu pola
ich przekroju spowodowato podniesienie wy-
dajnosci cieplnej przy mniejszej objetosci
wody i niezmienionej temperaturze zasilania

i powrotu (rys. H).

Najbardziej popularne typy grzejnikow
Aktualnie, na rynku polskim, rozréznia sie 8 ty-
pow grzejnika ptytowego stalowego, z kté-
rych kazdy opisany jest za pomocq okreslo-
nych cyfr. Pierwsza cyfra okresla liczbe ptyt
grzewczych, a druga cyfra oznacza liczbe
elementdéw konwekcyjnych. Wystepujqg tzw.
dwie grupy grzejnikdw: higieniczne (stoso-
wane np. w obiektach stuzby zdrowia) — bez
zadnego dodatkowego ozebrowania, kto-
re majg oznaczenia cyfrowe: 10, 20 i 30 oraz
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grzejniki z dodatkowym ozebrowaniem (sto-
sowane w pomieszczeniach mieszkalnych)
o oznaczeniach: 11, 21 (lub 12 - dla tego
przypadku pierwsza cyfra jest to liczba kon-
wektordéw, a druga jest liczbqg ptyt grzew-
czych), 22, 33 lub 44.

Na rys. El pokazano przyktadowy grzejnik

w widoku od gory, ktérego oznaczenie jest
22, czyli sktada sie z dwdch ptyt grzewczych
oraz 2 elementdw konwekcyjnych.

-

102

Podtqgczenia do instalacji c.o.

Aby urzgdzenie grzewcze spetniato swo-

je funkcje, powinno by¢ prawidtowo podtqg-
czone do instalacji centralnego ogrzewania.
Najbardziej rozpowszechnionymi sposobami
podtgczen jest podtgczenie boczne (rys. El -
widok elementu umozliwiajgcego podtgcze-
nie z boku) oraz podtgczenie dolne

(rys. El - kr&¢ce podtgczeniowe sg umiejsco-
wione przy prawej lub lewej dolnej krawedzi
grzejnika wraz z rurkg doprowadzajgcg czyn-
nik grzewczy do goérnej czesci grzejnika, do
gniazda z wktadkg termostatyczng). Najcze-
Sciej popetnianym btedem podczas monta-
7uU grzejnikdw ptytowych z podtgczeniem od

Sposdb rozprowadzenia wody (rownolegty czy szeregowy)

a wydajnosc grzejnika

Od kilku lat powstat takze inny podziat grzejnikdw
stalowych sktadajgcych sie z wiecej niz jednej
ptyty grzewczej. A chodzi tu przede wszystkim

0 sposdb rozprowadzania czynnika grzewczego
we wnetrzu grzejnika: czy jest to uktad rownole-
aty, czy szeregowy.

Wiekszos¢ producentdw stosuje rownolegty roz-
ptyw wody w grzejniku, oznaczajgcy, ze strumien
wody wptywa jednoczesnie na ptyty grzejne.

W uktadzie szeregowym uktad ten jest odmienny
— a mianowicie ptyta znajdujgca sie blizej Srodka
pomieszczenia jest zasilana jako pierwsza,

a dopiero po niej zasilane sq nastepne ptyty
znajdujgce sie blizej sciany (rys. E). Taki sposéb
rozprowadzenia czynnika grzewczego na pewno
bedzie sie charakteryzowat wyzszg temperatu-
rq przedniej powierzchni grzejnika przy jednocze-
$nie nizszej temperaturze ptyt tylnich (rys. Bl - wy-
kres zmieniajgcej sie temperatury przedniej ptyty
grzewczej w funkcji czasu oraz rys. [l — wykres
zmieniajgcej sie temperatury ptyty tylniej

w funkgcji czasu). Jednakze poréwnujgc catko-
witg wydajnos¢ cieplng przy tych samych wy-

miarach grzejnika, mozna stwierdzi¢, ze sqg

one podobne do siebie, aich réznica jest nie-
znaczna (zestawienie grzejnika Kermi X2 Therm
FTV 22 600/1000 - 1338 W oraz grzejnika Purmo
CV22 600/1000 - 1362 W — oba o parametrach
70/55/20°C). Wyzszg temperature przedniej ptyty
mozna takze stwierdzi¢ na podstawie zdjec wy-
konanych kamerg termowizyjng, na ktérych po-
kazano fazy jej nagrzewania w przeciggu 10, 15

i 20 sekund (rys. H). Jednoczesnie odwracajgc
zdjecia, mozna dostrzec zaleznos¢ nizszej tempe-
ratury ptyty tylnej w uktadzie szeregowym do roz-
prowadzenia czynnika grzewczego w uktadzie
rébwnolegtym.
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dotu jest pomylenie przewodu zasilajgcego
z przewodem powrotnym. Skutkuje to nieste-
ty zmniejszeniem wydajnosci cieplnej urzg-
dzenia grzewczego o okoto 30% jego mocy
nominalne;.

Do ,,gtosu” coraz czesciej dochodzg grzejniki
dekoracyjne pionowe, ktére mozna zamon-
towac na niewielkiej szerokosci sciany, a do-
starczajg wymagang ilos¢ ciepta (rys. FH).

Najczesciej podtgczenia do takiego urzgdze-

nia wykonuje sie na srodku od dotu poprzez
tzw. blok zaworowy, ktory jest wyposazony

w zawor termostatyczny, zawdr odcinajqcy,
a nawet gtowice termostatyczng. Wystepu-
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ja w wersji biatej lub chromowanej (rys. EF).
Przy ich zastosowaniu przewody centralnego
ogrzewania bedqg niewidoczne, a sam grzej-
nik bedzie petnit funkcje reprezentacyjnaq.

Regulacja instalaciji

Catainstalacja centralnego ogrzewania,

na ktérg sktadajqg sie poszczegdine grzejni-
ki, wymaga zrbwnowazenia hydrauliczne-
go. Oznacza to, ze do kazdego, pojedyn-
czego grzejnika, nawet takiego, ktory jest
najbardziej oddalony od zrédta ciepta, nale-
zy dostarczyC odpowiedni strumien masowy

&0 . . : . . ;

Standard
i

Temperatur [*C]

240

Temperatur ["C]

Zeit [h)

220


http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

artykut techniczny

s
. - i'g
KONDENSACY.

KASKADOWY
KOCIOt GRZEWCZY

10
Preferencje wykonawcow na budowie

Dzis grzejniki podtgczamy od dotu
Aktualnie, na placach budowy nowych
obiektéw, bardziej preferowanym sposobem ‘ 1 ‘ ‘

podtgczenia grzejnika jest wtasnie podtqcze- o . 4
nie od dotu poprzez prosty lub kgtowy po- "
dwadjny zestaw przytgczeniowy, nazywany
potocznie ,portkami” lub ,,okularami”

(rys. EX1).

Staty sie one czesciej wykorzystywane z uwa-
gi na estetyke podtgczenia — przewody cen-
tralnego ogrzewania prowadzone sq w pod-
todze i sg tym samym niewidoczne.

mm. Takie zalecenia funkcjonowaty w latach
wczesniejszych, w ktérych najpopularniejsze
byty grzejniki bez zintegrowanej wktadki ter-
mostatycznej, z podtgczeniem z boku. Na bu-
dowach wykonanie potgczen krzyzowych
byto o wiele prostsze z uwagi na to, ze pio-

ny centralnego ogrzewania byty prowadzone
po ,wierzchu”.

Dlatego dzis tez takie zalecenia nalezy trakfo-
wac jako pewnego rodzaju wskazowke, a nie
jako obligatoryjng rzecz wymagajgcqg kazdo-
razowego stosowania.

do instalacji wewnetrznej lub zewnetrznej

Podlgczenie krzyzowe reliktem przesziosci?
W dokumentaciji technicznej producentow
mozna takze przeczytac o podtqgczeniu krzy-
zowym, ktore jest zalecane dla grzejnikow
o stosunku dtugosci do wysokosci przekra-
czajacej 4:1 lub dla dtugosci powyzej 2000

modutowe sekcje grzewcze schfadzane woda na catej
powierzchni celem duzej rozpietosci temperatur pracy
jednostki; modulacja od 12 do 350 kW i od 22 do 900 kW

opalany gazem ziemnym GZ50 lub propanem

czynnika grzewczego przy odpowiednim ci-
Snieniu. Mylgcy moze byc¢ fakt, ze pod poje-
ciem - ,najbardziej oddalony” moze nie

by¢ grzejnik, ktéry na pierwszy rzut oka znaj-
duje sie w najdalej potozonym miejscu (np.
w bloku wielorodzinnym — ostatni pion i ostat-
nia kondygnacja). A pod nim kryje sie grzej-
nik, ktéry ma najgorszg sytuacje hydraulicz-
ng, tzn. do ktérego czynnik grzewczy ma do
pokonania najwieksze opory.

Aby taka instalacja zostata prawidtowo zréw-
nowazona, to kazde urzgdzenie grzewcze
powinno zostac wyposazone w zawor lub
wktadke termostatycznq. Dla grzejnikow

z podtgczeniem z boku jest on obudowany

w korpusie i montowany na przewodzie zasilo-
jacym na zewnatrz (rys. EEl), a dla grzejnikdow
Z podtgczeniem od dotu stanowi zinfegrowa-
ng czes$¢ grzejnika nazywang wktadkg termo-
statycznqg. Umieszczana jest w specjalnie prze-
znaczonym do tego celu gniezdzie (rys. FE).
Kazda wktadka czy zawor termostatyczny

ma okreslone cyfry umieszczone na jego ob-
wodzie (rys. [E), ktére odpowiadajq poszcze-
golnym polom przekroju przeptywu czynnika
grzewczego. Zmiana pozycji (a tym samym
pola przekroju) moze odbywac sie w sposdb
skokowy lub ptynny (rys. E).

Ustawienie konkretnej wartosci nastawy
wstepnej powinno pokrywac sie z warto-

REKLAMA

moduty grzewcze wykonane ze stopu aluminiowo-
-magnezowo-krzemowego

kaskada w jednej obudowie do 8 palnikéw

komora spalania wyposazona w palnik ze wstepnym
podmieszaniem gazu i powietrza, modulacyjny wentyla-
tor, modulacyjny zawdr gazu, zapton elektroniczny,
kontrola pracy modutu poprzez BMM - niezalezny
sterownik pracy modutu

moduty wyposazone w niezalezne czujniki NTC oraz
termostaty przegrzewu

powietrze do spalania moze by¢ zasysane zaréwno
z kottowni jak i z zewnatrz za pomocg odpowiednich
przewodow

na wyposazeniu standardowym automatyka sterujaca -
niezalezne zarzadzanie dwoma obiegami grzewczymi
z podmieszaniem oraz produkcja cieptej wody w zasob-
nikach (mozliwos¢ rozbudowy do niezaleznych 15 obie-
gow za pomoca regulatoréw rozszerzajacych)

kociot standardowo wyposazony w czujniki temperatur:
kotfa, zewnetrznej, zasilania | i Il obiegu, zasobnika

mozliwos¢ odprowadzenia spalin z trzech stron kotta
(wszystkie modele)
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sciami zamieszczonymi w projekcie instala-
cji centralnego ogrzewania wykonanego
przez uprawnionego do tego celu projektan-
ta. Tym samym bedziemy pewni, ze nasza in-
stalacja, mata bgdz rozbudowana, bedzie
optymalnie pracowata, dostarczajgc odpo-
wiedniq ilo$¢ ciepta do poszczegdinych po-
mieszczen. Ingerencija, wynikajgca ze zmiany
danej nastawy, przez osoby nieupowaznione
moze powodowac bardzo niekorzystne skutki
np. w postaci rozregulowania instalacji prze-
jawiajgcej sie niedostatecznym ogrzaniem
powodujgcym tym samym zmnigjszenie po-
czucia komfortu.

W domach jednorodzinnych jest o tyle sytu-
acja prosta, ze catqg instalacjg grzejnikowqg
zajmuje sie wtasciciel, ktéry ma dostep do
wszystkich urzgdzen grzewczych i ktéry moze
w kazdej chwili wyregulowac¢ poszczegdine
grzejniki. Sprawa sie komplikuje w budynkach
wielorodzinnych, gdzie kazdy lokal mieszkal-
ny jest w posiadaniu innego wtasciciela i kaz-
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dy z nich moze na wtasng reke probowad
przestawi¢ zadang wartos¢ nastawy. Takie
dziatanie moze spowodowac catkowite roz-
regulowanie instalacji centralnego ogrze-
wania. Za prawidtowe utrzymanie systemu
grzewczego w budynkach wielorodzinnych
odpowiada zarzgdca nieruchomosci, spot-
dzielnia lub wspdlnota mieszkaniowa i tylko
0soby przez nich uprawnione mogqg ingero-
wac w uktad grzewczy.

Dobér grzejnika
Przy doborze urzgdzenia grzewczego wyste-

pujg dwie bardzo wazne kwestie: obcigze-
nie cieplne danego pomieszczenia (czyliile

luty 2012

ciepta powinnismy dostarczy¢ do np. poko-
ju dziennego, aby pokryc wszystkie straty cie-
pta oraz utrzymac wymagang przepisami
temperature) oraz wydajnos¢ cieplna grzej-
nika, ktére sg ze sobq Scisle powigzane.
Podczas okreslania strat ciepta pomieszcze-
nia nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:
-temperature zewnetrzng otoczenia (waha
sie od -16°C nad morzem do -24°C w gérach
— tzw. strefy klimatyczne Polski);

-usytuowanie budynku i warunki wietrznosci;
-wspotczynnik przenikania ciepta, $cian, stro-
pu i podtogi;

-typ okien i rodzaj oszklenia;

-liczbe i usytuowanie, wzgledem stron $wia-
ta, Scian zewnetrznych w pomieszczeniu;
-wymiary pomieszczenia (powierzchnia i wy-
sokos¢);

- parametry czynnika grzewczego (tz — tempe-
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ratura zasilania i tp — temperatura powrotu).
Dobdr grzejnika odbywa sie na podstawie
wartosci wyrazonej w watach [W] wynika-
jgcej ze strat ciepta. Jego moc cieplna po-
winna by¢ wyzsza lub co najmniej réwna
obcigzeniu cieplnemu danego pomieszcze-
nia. Ewentualnie moze byc¢ zwiekszona po-
przez wspodtczynniki wynikajgce z jego rzeczy-
wistego montazu (np. wspdtczynnik z uwagi
na montaz na scianie wewnetrznej jest rowny
1,1) lub z powodu ostoniecia grzejnika réznymi
materiatami (tab. ).

1. Zgodnie z projektem

Przed doborem grzejnikdw projektant instala-
cji sanitarnych wykona¢ musi projekt obcig-
zenia cieplnego poszczegdlnych pomiesz-
czen w danym budynku. Jest to czynnosc¢

o tyle wazna, ze wielkos¢ strat ciepta po-

puentrop

Armatura Premium + Systemy

Innowacja + Jakosc

Termostat ,Uni SH” z podwéjnym przytaczem grzejnikowym ,Multiblock T”:
armatura do grzejnikdw dekoracyjnych

Schemat instalacji

Podwaijne przytacze grzejnikowe ,Multiblock T” i termostat ,Uni SH” stanowig najlepsze pod
wzgledem techniki i wygladu zewnetrznego rozwigzanie potaczenia nowoczesnych grzejnikow

tazienkowych z instalacjg c.o.

Po natozeniu maskownicy dekoracyjnej armatura komponuje sig wizualnie z grzejnikiem.
Zalety:

- prostota i elegancja formy

- maskownice dekoracyjne w kolorze biatym, chromowanym, antracytowym lub inox

- podejscie proste lub katowe

- tatwo$¢ utrzymania czystosci dzigki gtadkiej, zamknietej powierzchni

Pozostate informacje do uzyskania w:

Oventrop Sp. z 0. 0. Bronisze, ul. Swierkowa 1B 05-850 Ozaréw Mazowiecki
Tel. (22) 752 94 47 2 g
e Y7212\
e-mail: info@oventrop.pl www.oventrop.pl ala
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mieszczenia czesto jest btednie wyliczana na
podstawie wartosci wskaznikowych wielkosci
kubatury lub powierzchni pomieszczeh (moze
sie wahac¢ od 40 do 200 W/m?, co wskazu-

je na to, ze mozna popetni¢ naprawde spory
btad w doborze grzejnikdw). Wartosc przyj-
mowana przez instalatoréw lub sprzedawcow,
z ktorg najczesciej sie spotkamy to 100 W/m?

Z uwagi na bardzo proste przeliczanie.
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Przewymiarowanie urzgdzen grzewczych,
szczegOlnie w rozbudowanej instalaciji c.o.
przektada sie na zwiekszenie jej catkowite]
pojemnosci wodnej, a co za tym idzie wydtu-
Zenie czasu przygotowania i przesytu czynni-
ka grzewczego. Wszystko to powoduje zwiek-
szenie kosztow eksploatacyjnych instalacii
oraz kosztow inwestycyjnych. Bardziej nie-
bezpieczng sytuacjq jest dobranie zbyt ma-
tych grzejnikdw, ktdre nawet podczas pracy
na ,,100%" swojej wydajnosci nie pokryjq strat
ciepta i osoby przebywajgce w pomieszcze-

L s niu stracq poczucie komfortu cieplnego - po
[mrn] L L prostu bedzie im zimno.Jednak gdy zdecydu-
jemy sie na dobieranie grzejnikdw dla budyn-
L 1.30 1""]“ 13511 1.0 ku we wtasnym zakresie i zastosowane zosta-
70 1.05|[1.10]| 1-25]| 1.35] 1.30| 1.05 to niskotemperaturowe zrédto ciepta, musimy
<o |1-08][1.05 1.20)(1.20(( 1.20( 1.00 w pierwszych krokach okresli¢ temperatu-
1.o0l[1 ool 1-10 1-1I]i| 1.10)( 1.00 ry pracy instalacji. Kotty kondensacyjne pra-
»=130 cujq przy parametrach — 55/45°C (przy takich
75/65/20°C 55/45/20°C 50/40/20°C 40/30/20°C
CV21s 600/800 CV21s 600/1600 CV22 600/1600 CV33 600/2300
wydajnosc wydajnosc wydajnosc wydajnos¢ rzeczywista
rzeczywista — 1072 W | rzeczywista — 1083 W |rzeczywista - 1068 W |- 1018 W

Tabela 2 Zmiana wielkosci grzejnika w instalacjach o réznych parametrach na przyktadzie

grzejnika ptytowego jednego z producentdw, obcigzenie cieplne pomieszczenia — 1000 W

Producent Grzejnik wys./dt.[mm] Cena [zt] netto producenta
Immergas Immerpan 600/800 26
9 P 600/1000 623
. 600/800 673

K THERM X2 PROFIL-V

ermi © 600/1000 735
600/750 696
Radson Radson INTEGRA 400/1050 YR
Rettig He- | Purmo Ventil Com- 600/800 696
ating pact 600/1000 761
VNH COSMO T6 (podt. 600/800 736
srodkowe) 600/1000 857

Tabela 3 Ceny przyktadowych grzejniki z podtgczeniem dolnym, typ 22

luty 2012 (02)

wiekszo$¢ z nich ma najwiekszqg sprawnosé);
dla pomp ciepta - 50/40°C lub 40/30°C.

2. Metoda wskaznikowa

Jest stosowana dla nowo budowanych bu-
dynkdow lub takich, ktére zostaty poddane

w ostatnich latach gruntowe] termomoderniza-
cji obcigzenie cieplne miesci sie w granicach
40-70 W/m?2. Obliczenie wymaganej ilosci cie-
pta jest w konsekwencji prostym dziataniem
matematycznym, np. powierzchnia pokoju jest
rowna 20 m?, a wskaznik powierzchniowy wy-
nosi 50 W/m? — to ilo$¢ ciepta wymagana do
dostarczenia bedzie wynosic 1000 W.

W wiekszosci danych technicznych produ-
centdw grzejnikdw sqg moce dla parame-
tréw 75/65°C (wymagane przez normy) oraz
70/55°C przy zatozeniu, ze w pomieszczeniu
temperatura jest réwna 20°C (Ti). Jezeli mamy
do czynienia z innymi parametrami, musimy
postuzy¢ sie tabelq ze wspdtczynnikami ko-
rekcyjnymi, ktére pozwolg nam obliczy¢ rze-
czywistg wydajnos¢ grzejnika (np. dla para-
metréw 55/45/20°C wspdtczynnik korekcyjny
jest réwny 1,96; dla 50/40/20°C - 2,50; dla
40/30/20°C - 5,01) - tab. HA.

3. Programy producentéw

Trzecim sposobem doboru grzejnikow do in-
stalacji o niskiej temperaturze zasilania oraz
powrotu jest pomoc w oparciu o rézne pro-
gramy komputerowe, ktére dostepne sg na
stronach internetowych producentdw grzej-
nikdw. Wprowadzanie w nich danych jest
bardzo tatwe oraz ,intuicyjne”, a co najwaz-
niejsze nie wymaga bardzo specjalistycznej
wiedzy technicznej. Pozwala to na uzyskanie
podstawowych informacji o wielkosci grzejni-
ka w danym pomieszczeniu.

(zdjecia i rysunki pochodzq z prospektow
firm: Rettig Heating, Kermi, Danfoss)
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Darmowe szkolenia
on-line z Wavin

Ruszyta nowa edycja darmowych szkolerh multi-
medialnych organizowanych przez firme Wavin.
Szkolenia odbywajqg sie on-line w kazdy pigtek

w godzinach 8.30-10.00 i prowadzone sq przez
ekspertow z firmy Wavin.

Szkolenia multimedialne Wavin to projekt dziataja-
cy juz od ponad roku. Poczgtkowo tego typu szko-
lenia skierowane byty tylko do pracownikéw oraz
firm dystrybucyjnych. Teraz z tego nowoczesnego
narzedzia do poszerzania wiedzy na temat pro-
duktéw Wavin mogq korzystac wszyscy zaintereso-
wani ze statym dostepem do Internetu.

Aby wzigc¢ udziat w szkoleniu nalezy posiadac
komputer z podtgczeniem do sieci internetowe]
(state tgcze), wbudowane lub zewnetrzne gtosni-
ki. Aplikacja szkoleniowa w tatwy i prosty sposéb
umozliwia komunikacje pomiedzy prowadzgcym
szkolenie, a uczestnikami. Prowadzqcy szkolenie
udostepnia uczestnikom prezentacje szkoleniowq
w trybie on-line i jednoczesnie jest widziany i sty-
szany przez uczestnikdw. Uczestnicy mogq nie tyl-
ko wystuchac¢ prezentacji, ale rowniez aktywnie

W niej uczestniczy¢ poprzez zadawanie pytan za
posrednictwem czatu.

Formularz zgtoszeniowy na szkolenia wraz z li-
stq tematoéw najblizszych szkolen znajdujq sie na
stronie internetowej www.wavin.pl w zaktadce
Aktualnosci/Szkolenia on-line. Zgtoszenia na kaz-
dy pigtek mozna przesyta¢ do poprzedzajgcej srody
witgcznie.

Ze wzgledu na ograniczongq liczbe miejsc,

o uczestnictwie w szkoleniu decyduje kolejnosc
zgtoszen.

Tematyka szkolen wykracza poza ogdlne, standar-
dowe omdwienie i zaprezentowanie danego pro-
duktu czy systemu. W czasie szkoleh omawiane sg
konkretne problemy i ich mozliwe rozwigzania.
Wavin nie ogranicza sie jednak tylko do propo-
nowania fematoéw. Specjalny formularz na stronie
pozwala takze na inicjowanie nowych tematow.
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