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Dlaczego Vaillant? o

Bo niemiecka technologia to nie tylko samochody.

® InstalReporter

www.instalreporter.pl

Niemiecka technologia oznacza, ze nasze urzadzenia sg niezawodne i gotowe
na prace przez dtugie lata. Pompy ciepta, kolektory stoneczne i kotty grzewcze
firmy Vaillant tgcza w sobie estetyczny design, wysoka jakosc i oszczednos¢
energii. JestesSmy liderem w zakresie kompletnych rozwigzan z dziedziny
ogrzewania i przygotowania cieptej wody z jednoczesng dbatoscig o srodowisko.
Rozwijamy techniki grzewcze w oparciu o wykorzystanie ,,zielonej energii".
Zawsze o krok wyprzedzajac typowe rozwigzania - wybiegamy w przysztosc.

Aby dowiedziec sie wiecej na temat technologii Made in Germany zadzwon
na infolinie: 801 804 444 |ub wejdz na www.vaillant.pl

8 Ogrzewanie B Chtodzenie B Energia odnawialna

g

Poniewaz EVaillank wybiega w przysztosc.
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Targi POLEKO

W dniach 22-25 listopada odbedq sie w Po-
znaniu Miedzynarodowe Targi Ochrony S$ro-
dowiska POLEKO. Tematem przewodnim 23.
edycji targdédw POLEKO, wskazanym przez Mi-
nistra Srodowiska jest ,,Resource efficiency —
efektywne wykorzystywanie zasobow”.

Targi Poleko to nowoczesna platforma spo-
tkan specjalistéw z branzy ochrony srodo-
wiska z Polski i zagranicy. Rosngca liczba
profesjonalnych zwiedzajgcych, ktoérzy przy-
jezdzajg na POLEKO, stanowi jasny przekaz,
ze targi sg odpowiedziq na potrzeby branzy
zorganizowania profesjonalnego spotkania
poswieconego ekoinnowacyjnosci. Specja-
lisci mogqg zapoznac sie tu z aktualng ofertq,
zaplanowac zakup niezbednych urzqgdzen, a
takze poszerzy¢ fachowq wiedze.

W ramach targdéw, podobnie jak w roku

ubiegtym, funkcjonowac bedq cztery salony:

- Salon Czystej Energii poswiecony jest
technologiom i produktom zwigzanym z wy-
korzystywaniem energii ze zrodet odnawial-
nych. Wsrod wystawcdw tego salonu licznie
reprezentowane bedq przedsiebiorstwa ofe-
rujgce zaréwno ekologiczne rozwigzania dla
firm, jak i produkty codziennego uzytku;

- dla wszystkich zainteresowanych fematem
powtdrnego wykorzystania materiatéw oraz
zmniejszenia produkcji odpaddéw przygoto-
wywany jest drugi salon tematyczny — Salon
Recyklingu;

- w ramach Salonu Aparatury Kontrolno-
-Pomiarowej wystawcy przedstawiq urzg-
dzenia przeznaczone do pomiardw, analiz
laboratoryjnych i kontroli jakosci wody, Scie-
kow, powietrza oraz hatasu;

- iInnowacyjne rozwigzania pokazg nato-
miast jednostki badawczo-rozwojowe i insty-
tucje naukowo-badawcze zgtoszone w Sa-

lonie Nauki dla $Srodowiska.

W poszukiwaniu najbardziej skutecznych
technologii chronigcych srodowisko war-

to przyjrzec sie inicjatywom tych krajow, kto-
re w dziedzinie ekologii majg znacznie wiek-
sze do$wiadczenie. Okazjg ku temu bedq z
pewnosciq organizowane na targach POLE-
KO wystgpienia narodowe. Udziat w nich za-
powiedziaty m.in.: Niemcy, Kanada, Francja,
Norwegia, Belgia, Dania, Austria oraz Szwaj-
caria.

Pogtebieniu teoretycznej wiedzy stuzy¢ be-
dzie bogaty program konferencji, semina-
riow oraz forow o tematyce ekologicznej,
przygotfowywanych z partnerami branzowy-
mi, ministerstwami i wydawnictwami. Pod-
czas targéw odbedq sie znane z poprzed-
nich edycji: Forum Czystej Energii, cykl debat
branzowych poruszajgcych zagadnienia
energii odnawialnej oraz Forum Recyklin-

gu - poswiecone powtdrnemu wykorzysta-
niu materiatdw oraz zmniejszeniu produkciji
odpaddw. Po raz drugi zorganizowany zo-
stanie Glob Peten Energii, cykl warsztatow
dzieki ktérym bedzie mozna poszerzy< swo-
jg wiedze na temat niekonwencjonalnych
zrédet energii. Zaproszeni eksperci przyblizg
wszystkim zainteresowanym zagadnienia do-
tyczgce energetyki geotermalnej, stonecz-
nej czy wiatrowej. Spotkania kooperacyjne
dotyczqgce transferu technologii odbedq sie
natomiast w ramach Eco-Match 2011. Ce-
lem przedsiewziecia jest skojarzenie partne-
réw technologicznych poprzez bezptatne in-
dywidualne spotkania firm ze specjalistami z
Polski i Europy.

Szczegodtowy program wydarzen oraz imprez
towarzyszgcych targom znajduje sie na
stronie internetowej: www.poleko.mtp.pl.
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Duze zainteresowanie instalatorow

konkursem firmy Viega

Ponad 250 instalatorow wzieto udziat w
konkursie ,,Co wiesz o zaprasowywa-
niu?”. Byt on czescig kampanii informa-
cyjnej ,Zaprasowywanie zamiast luto-
wania”. Nagrode gtéwng - nowoczesng
zaciskarke ze szczekami - wygrat An-
drzej Brodzki z Kalisza.

Zeby wzig¢ udziat w konkursie wystar-
czyto poprawnie odpowiedzie¢ na
trzy pytania dotyczgce technolo-
gii zaprasowywania, przestac ku-
pon pocztg na wskazany adres i
miec odrobine szczescia w losowa-
niu. Kupony konkursowe mozna byto
znalezC w prasie branzowej, w wy-
branych punktach sprzedazy lub
otrzymac podczas szkolen firmy Vie-
ga. Na uczestnikéw czekaty atrak-
cyjne nagrody: zaciskarka Pressgun
Picco ze szczekami oraz vouchery
na ztgczki zaprasowywane o warto-
§ci 1000 500 zt. netto. Dodatkowo
pierwszych 50 oséb, ktére nadesta-
ty prawidtowo wypetnione kupony,
otrzymato nagrody gwarantowa-
ne — stalowe kubki Viega. Nagro-
da gtéwna frafita w rece Andrzeja
Brodzkiego z Kalisza.

- Od dawna chciatem miec¢ takg
porecznqg zaciskarke — cieszyt sie
zwyciezca. - Przyda mi sie zwtasz-
cza przy remontach instalacji ga-
zowych, ktére dos¢ czesto wykonu-
je. Pytania konkursowe nie byty dla
mnie trudne, poniewaz regularnie
czytam prase branzowq i zawsze
wiem co dzieje sie na rynku.
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Duze zainteresowanie akcjq i niemal w stu
procentach poprawne odpowiedzi na py-
tania $wiadczqg o rosngcej popularnosci za-
prasowywania wsrdd polskich instalatordw.
Firma Viega zamierza prowadzi¢ w przyszto-
Sci dalsze dziatania promujgce te nowocze-
snqQ, szybkqg i bezpieczng technologie.

Petna lista osdb, ktdre otrzymaty nagrody
znajduje sie na stronie infernetowej: www.
viega.pl/konkurs

AL e

Andrr.zej Brodzrkri-odbiera nagr(;de z rak .
przedstawiciela firmy Viega

Fot. Viega
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SPEC ostatecznie sprzedany

Od 11 pazdziernika br. SPEC jest prywatnqg firmg. Wtadze stolicy podpisaty umo-

we sprzedazy z firmg Dalkia Polska. Kontrakt zostat zawarty w zaciszu gabinetéw, bez
udziatu mediéw, bez rozgtosu - stwierdza Zycie Warszawy. Ratusz nie wystat nawet ko-
munikatu, cho¢ to najwieksza transakcja w historii stotecznego samorzgdu. Wedtug
gazety opozycja pyta, czy nieprzypadkowo odbyto sie to zaraz po wyborach, w cie-
niu politycznych emociji, sugerujqc, iz prezydent Warszawy obawiata sie, ze podpisanie

umowy przed wyborami moze zaszkodzi¢ PO.

~Wybory nie miaty absolutnie nic do sprawy umowy. Byto to po prostu sfinalizowanie

transakciji, o ktérej juz wezesdniej wszystko powiedziano i napisano”

dent Jarostaw Kochaniak.

- mowi wiceprezy-

Jak wylicza, umowa wymagata uzgodnienia w kazdym szczegdle z prawnikami obu
stron, ustalen z agentem depozytowym do przelewu srodkéw wewnatrz grupy Dalkia,
a takze przyjazdu szeféow grupy i stad wtorkowy termin.

Politycy PiS przypominajq, ze w sqdzie administracyjnym czeka na rozpatrzenie sprawa
odrzuconego wniosku o referendum ws. prywatyzacji SPEC.

http://www.pap.pl

Firma De Dietrich ma specjalng oferte dla
instalatorow na zakup pakietdw solarnych
Dietrisol Ultra Light, spetniajgcych jednocze-
Snie kryteria dofinansowania w ramach pro-
gramu NFOSIGW.

Niezaleznie od warunkdw zakupowych za-
proponowanych przez hurtownie partner-
skie, ktére zostaty powiadomione o prowa-
dzonej akciji, nabycie pakietdw solarnych
De Dietrich wesprze specjalng premiq par-
tycypacyjng w wysokosci 400 zt netto jeze-
li instalator:

- dokona zakupu pakietdw solarnych DUL

w punktach/hurtowniach autoryzowa-
nych przez DDTG w okresie od 1.10.2011 do
30.11.2011;

- dokona montazu oraz uruchomienia syste-

Promocja De Dietrich
na pakiety Dieftrisol Ultra Light

pazdziernik 2011

Nowy dystrybutor produkiow

STAVOKLIMA

Firma Stavoklima to czeski producent kurtyn po-
wietrznych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
oraz wysokiej klasy produktéw akustycznych,
pozwalajgcych zredukowac hatas w instala-
cjach wentylacji i klimatyzaciji. Produkty firmy sqg
od wielu lat obecne na polskim rynku, jednak
dotychczas spodtka nie miata gtéwnego dystry-
butora w naszym kraju.

Aktualnie przedstawicielem dla marki Stavokli-
ma na terenie Polski, jest warszawska firma VEN-
TIASp.z0.0.

Firma oferuje petny typoszereg produktow cze-
skiego producenta, gwarantujgc dostepnosc

(17) |

InstalReporter

N >

AN\

STAVORLIMA

najpopular-
niejszych roz-
wigzan bez-
posrednio z
magazynu.
Pozyskanie kolejnych produktéw dystrybuowa-
nych na zasadzie wytgcznosci na terenie Polski,
to konsekwentna strategia zarzgdu spofki, pole-
gajgca na rozszerzaniu oferty w oparciu o pro-
dukty wysokiej jakosci przy zachowaniu konku-
rencyjnej ceny. VENTIA oferuje petne wsparcie
techniczne dla firm wykonawczych, projektan-
tow oraz firm dystrybucyjnych.

mu solarnego;

- przesle fakture VAT na kwote 400 zt net-

to wraz z zatgcznikiem w postaci kseroko-
pii fakfury zakupowej oraz wypetnionym od-
cinkiem ,,B” karty gwarancyjnej. W tresci
faktury nalezy napisac ,,Koszt partycypacii
w montazu pakietu DUL". Ofertg objete sg
pakiety: DUL 200-2/4, DUL 250-2/4, DUL 300-
2/4, DUL 400/6.

Firma przypomina jednoczesnie, ze kazdy
udokumentowany zakup pakietdéw solar-
nych zaliczany jest w podwdjnej wysoko-
Sci kwoty nabycia netto na konto Klubu
ltotego Instalatora (Wyspy Kanaryjskie).

http://dedietrich.pl/Aktualnosci/Komunika-
ty-handlowe

REKLAMA

covMAPr
Bmfloor o

systemy
0szczednosSc energii

ogrzewania
podtogowego

Optymalny komfort cieplny
Swoboda aranzacji pomieszczen

Idealna wspotpraca z pompami ciepta
oraz z kottami kondensacyjnymi

an
Aalberts Industries
company

COMAP POLSKA Sp. z 0.0., Zeran Park I, ul. Annopol 4A, 03-236 Warszawa, Hala C
tel.: (48 22) 679 00 25, 679 28 84, 679 22 35; fax: (48 22) 679 18 48, 679 07 44; email: comap@comap.pl internet: www.comap.pl
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FERRO - konkurs dla dystrybutorow,

gtdwna nagroda: Skoda Fabia PROMOCJA |
NAGRODAGEOWNA

SRl /
TR T GYrRT = b

MontelGaglo f W //?__ -

Po raz kolejny Firma FERRO ogtasza specjal-

ny konkurs promocyjny przeznaczony dla dys-
trybutoréw swoich produktow. Promocija be-
dzie frwata w okresie od 15 wrzesnia 2011 r. do
30 marca 2012 r. Kazdy kto w tym terminie zaku-
pi artykuty z kolekcji Metalia, Titania, Novatorre i
grzejnik tazienkowy FERRO ma szanse otrzymac

niezwykle atrakcyjne nagrody rzeczowe.

Na zwyciezcow czekajq: telewizory Sony 3D,
aparaty Nikon Coolpix P500, lodéwki Samsung
Side by Side, a takze cisnieniowe ekspresy do
kawy Saeco Philips xsmall.

Gtowng nagrodg w konkursie jest Skoda Fabia
w limitowanej wersji Monte Carlo.

Promocje Onninen

¢ zZ Polskim Hydraulikiem na Wyspy Kana-
ryjskie

Organizatorem promocii ,,Z Polskim Hydrauli-
kiem na Wyspy Kanaryjskie” na produkty Va-
lvex sq: Valvex i Onninen. Promocja trwa od
1.10.2011 r. do 31.12.2011 r. Promocja skiero-
wana jest do klientéw firmy Onninen, ktdrzy
zrealizujg zakupy produktdw Valvex S.A.
Nagrodami w promociji sq wycieczki i nagro-
dy rzeczowe dla klientéw firmy Onninen. Za
przekroczenie poszczegdlnych progdw zaku-
powych klient otrzyma do wyboru:

- za zakupy za minimum 30 000 zt netto: telewizor
Sony LCD 22", Sony PlayStation 3, Laptop ASUS;

- za zakupy za minimum 20 000 zt netto: ka-
mera Bang FullHD, aparat cyfrowy Sony Cy-
bershot, telefon Nokia C6-00.

Nagrodg dla klientéw, ktdrzy zrealizowali naj-
wieksze wartosciowe wzrosty obrotéw w po-
rownaniu do IV kwartatu roku 2010 oraz osig-
gneli obrét nie mniejszy niz 30 000 zt netto,
jest wycieczka na Wyspy Kanaryjskie lub vo-

pania zapaséw. Promocja sktada sie z kategorii:
- promocja zakupowa z nagrodami — klient
za zakup narzedzi w marce wtasnej Onnline
otrzymuje nagrode gratis,

- promocja cenowa — klient dokonuje zaku-
pdw narzedzi w marce wtasnej Onnline, w
promocyjnej cenie.

Nagrody:

- zestaw noéz wielofunkcyjny + latarka LED w
etui — za zakup pompy do nabijania instala-
cji przy probach cisnieniowych (promocyjna
cena produktu 515 zt);

- pendrive USB 8 GB - za zakup zestawu do
gwintfowania recznego 1/2" do 5/4" (promo-
cyjna cena produktu 599 zt);

- pokrowiec odziezowy — za zakup zestawu
narzedzi recznych w profesjonalnej torbie
(promocyjna cena produktu 899,99 zt);

- 3-czesciowy komplet bagazowy na rower —
za zakup zestawu do gwintowania recznego
1"do 2" (promocyjna cena produktiu 999,99 zt);
- zestaw piersidwka 120 ml, kieliszek 30 ml, lejek

Jak egzaminowac technika OZE?

26 pazdziernika 2011 r. wchodzi w zycie
rozporzgdzenie ministra edukacji narodo-
wej z dnia 28 wrzesnia 2011 r. zmieniajg-
ce rozporzgdzenie w sprawie standardow
wymagan bedqgcych podstawqg przepro-
wadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje zawodowe (DzU Nr 216, poz.
1275).

Zmienia ono rozporzgdzenie z dnia 10
marca 2010 r. w sprawie standarddw wy-
magan bedgcych podstawq przepro-

wadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje zawodowe (DzU Nr 103, poz.
652 oraz z 2011 r. Nr 35, poz. 177) dodajgc
nowe zawody m.in. technika urzqgdzen

i systemow energetyki odnawialne;.

W rozporzgdzeniu okreslono zakres wiado-
mosci i umiejetnosci wtasciwych dla kwa-
lifikacji w zawodzie.

http://www.abc.com.pl/serwis/
du/2011/1275.htm

ucher Neckermann na warto$¢ 3000 zt brutto.  —za zakup tackera oraz 15 tys. klipsdw o dtugo- ﬁ wentylacabiz kKlimatyzacja.biz chiodnictwo.biz
e na narzedzia Onnline $ci 4,5 cm do ogrzewania podtogowego w ze- '
Przedmiotem promocji sg narzedzia w mar- stawie (promocyjna cena produktu 850 zt); 3 2 WIELKIE zmiany. : écil Kontakt _
ce wtasnej Onnline. Czas trwania oferty: od - bezrekawnik ocieplany — za zakup zgrzewarki § nowe MOZILIWOSCI! “:"'“'T nl’ L
o + katalog produktow + bora firm ok e

03.10.2011 do 30.11.2011 roku lub do wyczer- do rur PP (promocyjna cena produktu 370 zt). « : ul. Fordorsko 393

* bezplatne ogloszenia + ksiegarnia tel 52 343 7335

+ wiadomosci + reklama recckomEwenhiocio bz
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URE o kwalifikacji biomasy -

KAN inwestuje w innowacije:

wozek jak robot

Sam dostosowuje sie do warunkdw pracy, bez trudu podnosi tone na wy-
soko$¢ 10 metrow, a jednoczesnie jest szybki i stabilny. To jeden z nowator-
skich wozkdw do obstugi magazynu wysokiego sktadowania, jaki zakupita
spotka KAN.

- Dzieki nowym inwestycjom zwiekszy sie szybkos¢ kompletacji wysytek, co
bezposrednio przetozy sie na podniesienie poziomu obstugi naszych klien-
tow — mowi Jan Kaczan, wiceprezes spotki KAN. — Modernizacja parku ma-
szynowego jest naszym priorytetem, a ostatnie zakupy to kontynuacja in-
westycji w unowoczesnianie infrastruktury magazynowo-logistyczne;.

Wozek widtowy TSP 6000 to najnowoczesniejszy model w ofercie amery-
kanskiej firmy Crown i pierwszy taki wozek w Polsce. Wyposazony jest w sys-
tem Load Path Stability, optymalizujgcy dziatanie wdzka i monitorujgcy
jego parametry w czasie rzeczywistym. Unikalna konstrukcja masztu (je-
dyny na rynku tzw. maszt skrzynkowy) gwarantuje jego wysokqg stabilnos¢

i sztywnos¢, wozek jest w stanie podniesc ciezar 1250 kg na wysokos¢ po-
nad 10 metrow.

Firma KAN kupita réwniez kompaktowy woézek typu Reach Truck ESR

5000, w ktérym takze wykorzystano innowacyjng w poréwnaniu do zwy-
ktych wozkow widtowych, technologie prgdu zmiennego. Jego zalety to
oszczedno$¢ energii, a jednoczesnie szybkosc, tatwosc sterowania i wyso-
ka sprawnosc obstugi tadunkdw w magazynach.

Promocje w Hewalex

Z okazji uzyskania certyfikatu Solar Keymark dla kolektora KS2000 TP
AC, wprowadzenia do oferty nowych podgrzewaczy HX SOLAR oraz
nowego zespotu pompowo-sterowniczego ZPS, Hewalex wystarto-
wat z jesienng promocjqg zestawodw. Wszystkie zestawy z kolektorami
KS2000 TP AC dostepne sg w howych cenach, dodatkowo mogq zo-
sta¢ objete programem 45% doptat z NFOSIGW. Promocija trwa od
23.09.2011.r do 21.12.2011 r. i obowigzuje na nastepujgce zestawy so-
larne :

- HEWALEX 5 TPAC-HX500SOLAR — 10 790 z¢

- HEWALEX 4 TPAC-HX400SOLAR - 9390 zt

- HEWALEX 3 TPAC-HX300SOLAR - 7290 zt

- HEWALEX 2 TPAC-HX200SOLAR — 5890 zt

Jesienne szkolenia
FERROLI

Firma Ferroli Poland zaprasza od 17 pazdziernika na cykl
jesiennych szkoleh do centrum szkoleniowego Ferroli w
Sosnowcu.

Szkolenia odbywajqg sie po potwierdzeniu minimalne;j
liczby osdéb. Firma wymaga aktualnych uprawnien SEP
min. 1 kV i gazowych min. 5 kPa w wersji eksploatacyjnej
wE". Zapisy: 32 473 31 00, kom. 604 516500 (Ksenia Gre-
iner), faks 473 3 509 lub szkolenia@ferroli.com.pl

Plan szkoleh w zatgczniku do pobrania na stronie: http://
www.ferroli.com.pl/media/_products/306/Plan_szko-
len_2011.pdf

na cele energetyczne

Na te wiadomos¢ czekato wielu wytworcéw energii
elektrycznej. W Informaciji nr 30/2011 z 4 pazdziernika
2011 r. prezes URE przypomniat kryteria, zgodnie z kto-
rymi paliwa lub odpady mogqg by<¢ uznane za biomase
oraz zapowiedziat sukcesywne zamieszczane specyfika-
cji paliw zawierajgcych parametry, ktérych spetnienie
bedzie kwalifikowato dany rodzaj paliwa do biomasy.
Paliwo/odpad moze zosta¢ uznane za biomase (statg
lub ciektq) na cele energetyczne tylko w przypadku,
gdy spetnia tgcznie ponizsze kryteria:

1) stanowi statqg lub ciektqg substancje pochodzenia ro-
slinnego lub zwierzecego;

2) ulega biodegradacji w tym znaczeniu, ze nie zawie-
ra w sobie substancji niebiodegradowalnych w stopniu
odbiegajgcym od znanych naturalnych wtasciwosci
biomasy danego rodzaju, 1j. nie zawiera w sobie ,,do-
datkédw™ niebiodegradowalnych nie wystepujgcych
naturalnie (np. farby, lakiery, impregnaty) lub w stop-
niu przekraczajgcym znane naturalne wielkosci tych
zanieczyszczen, np. metali ciezkich albo innych niebio-
degradowalnych zanieczyszczen, ktére wptywajg na
procesy spalania, a zatem wptywatyby na ilos¢ pozy-
skiwanych swiadectw pochodzenia (czyli sui Genesis
pomocy publicznej);

3) nie jest biopaliwem w rozumieniu ustawy z dnia 25
sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych (DzU Nr 169, poz. 1199, z pdzn. zm.).

W pierwszym z zatgcznikéw do Informacji nr 30 prezes
URE zakwalifikowat do biomasy na cele energetyczne
paliwo w postaci pozostatosci z procesu uzyskiwania
oleju palmowego (z palmy olejowca gwinejskiego).
Energia elektryczna wytworzona w oparciu o to pa-
liwo moze by¢ uprawniona do korzystania z systemu
wsparcia przy spetnieniu okreslonych parametrow.
Wytwarzanie energii elektrycznej w oparciu o paliwo z
palmy olejowca gwinejskiego poddawane bedzie wy-
rywkowej weryfikacji.

www.ure.gov.pl
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Awanse i zmiany w firmach

/miana na stanowisku dyrektora generalnego
NIBCO Sp. z o.0.

Z poczgtkiem sierpnia 2011 roku Radostaw Goérecki objgt stanowisko dyrektora ge-
neralnego firmy NIBCO Sp. z 0.0.

NIBCO to amerykanska firma z dtugoletniq tradycjg w branzy instalacji sanitarnych.
Zostata zatozona w 1904 roku w Elkhart w stanie Indiana w USA. Oddziat produkcyj-
no-handlowy zlokalizowany w todzi istnieje od 1996 roku, obstugujgc sie¢ dystrybu-
cji w 15 krajach europejskich m.in. Polske, Czechy, Stowacje, Ukraineg, Rosje oraz kraje
batkanskie. Oferta firmy to instalacje klejone PVC-C, PVC-U, ztgczki miedziane, system
tryskaczowy BlazeMaster oraz zawory do zastosowan przeciwpozarowych

Radostaw Gorecki jest absolwentem wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego

na Uniwersytecie w todzi oraz University of Chicago Booth School of Business — Imple-
menting Innovation and Change.

Z firmg NIBCO zwigzany jest od 1996 roku poczgtkowo na stanowisku handlowca, na-
stepnie dyrektora handlowego w Polsce. Od 6 Iat jako dyrektor marketingu odpowie-

dzialny jest takze za sprzedaz eksportowq na terenie Europy Srodkowej i Batkandw. Radostaw Gorecki
Zainteresowania: muzyka, motory, narciarstwo, tenis, podroze.

Dyrektor generalny
NIBCO Sp. z o.0.

Marcin Franke

Dyrektor ds. handlu
i rozwoju
ASPOL

Nowy dyrektor ds. handlu i rozwoju w ASPOL-FV

Zarzqd spotki Aspol-FV podjgt decyzje o powierzeniu z dniem 03.10.2011 roku stanowiska dy-
rektora ds. handlu i rozwoju Marcinowi Franke (dotychczasowemu Managerowi Produktow
Strategicznych).

Marcin Franke od 6 lat aktywnie uczestniczyt w firmie Aspol-FV w procesach wdrazania
grupy produktéow OZE (Odnawialne Zrédta Energii), a w szczegdlnoéci w sposdb intuicyjny
dostrzegt zapotrzebowania na systemowe rozwigzania z zakresu technologii pomp ciepta
(system Energeo: dolne zrédta pomp ciepta) oraz potrzebe skojarzenia gospodarki cieplnej
budynku poprzez zintegrowanie pracy wentylacji mechanicznej (technologia WindMaker

i Raptor) z pracg dolnego zrédta pompy ciepta. Zaangazowaniu w procesy wdrozeniowe

w firmie towarzyszyt pakiet obowigzkdw zwigzanych z handlem i organizacjq sprzedazy za-
graniczne;.

Absolwent wydziatdow Stosunkdw Miedzynarodowych oraz Instytutu Rusycystyki Uniwersytetu
tédzkiego. Cztonek zatozyciel Polskiej Organizacii Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT
PC) z siedzibg w Krakowie.

Prywatnie zainteresowany podrdozami, wielbiciel kuchni swiata.

Nowe stanowisko w firmie DAIKIN
Airconditioning Sp z o.0.

Od poczgtku maja 2011 r. Jerzy Grabek odpowiada w firmie
Daikin za rozwdj marki ROTEX w Polsce. (niemiecki producent
urzgdzen grzewczych ROTEX zostat przejety przez koncern DAIKIN
Airconditioning w roku 2008).

Na polskim rynku pod markg ROTEX dostepne sg m.in. wysoko wy-
dajne kotty kondensacyjne, systemy ogrzewania podtogowego,
ogrzewacze wody, kolektory stoneczne. ROTEX na rynku postrze-
gany jest przez solidne know-how w zakresie ogrzewania, pro-
dukty zas tej firmy to gwarancja wysokiej jakosci i innowacyjnosci
bazujgcej na dtugoletnim doswiadczeniu niemieckiego produ-
centa.

Jerzy Grabek jest ab-
solwentem Wydzia-

tu Budownictwa i Ar-
chitektury Politechniki
Szczecinskie,.

W 1997 roku rozpoczat
prace w firmie Robert
Bosch Sp. z 0.0. w dzia-
le Junkers. Przez pra-
wie 14 lat pracy w fir-
mie Bosch byt doradcg
technicznym, nastep-
nie przez wiele lat tre-
nerem, a w ostatnim
czasie: kierownikiem
rozwoju biznesu ener-
gie odnawialne. Zqj-
mowat sie pompa-

mi ciepta i kolektorami
stonecznymi marki Jun-

kers. Generalnie pasjo- #

nat OZE zardwno w zy- | APAR Il S

ciu zawodowym, jak Konsultant ds. techniczno-handlowych
: ROTEX

I prywatnym.

Daikin Airconditioning Poland Sp. z o.0.
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Wywiewna kratka we
flow-out D, Z przepustnicq
regulujqcq ilos¢ przeplywajqcego
powietrza. Uiytkownik w prosty
sposob reguluje przy pomocy
pokretta poziom otwarcia
przepustnicy w zaleznosci
od ilosci wywiewanego
powietrza 7 pomieszczen
wentylowanych .
Element wykonany jest
Z tworgywa sgtucznego ABS
moze by¢ barwiony na dowolny
kolor w standardzie wystepuje
w kolorze bialym. UZytkownik
w prosty sposob moze zdjqé
wewnetrzny element kratki
wywiewnej w celu umycia.

Wewnetrzna kratka nawiewna

Zewnetrzna czerpnia powietrza

nawiewnika ! | flow-in nawiewnika-D flow-in

7 przepustnicq regulujqcq
ilos¢ przeplywajqcego powietrza.
Uzytkownik w prosty sposob
reguluje przy pomocy pokretla

poziom otwarcia przepustnicy
w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb normatywu higienicznego
ilosci powietrza nawiewanego.
Element wykonany jest
z tworgywa sztucznego ABS
moze by¢ barwiony na dowolny
kolor w standardzie wystepuje
w kolorze bialym. Uytkownik
w prosty sposéb moze zdjqé
wewnetrzny element
nawiewnika w celu umycia.

z siatkq przeciwowadowq.
Element ten wykonany jest
g poliamidu. Charakteryzuje
sig duzq odpornosciq na
oddzialywania atmosferyczne,
rowniez na promieniowanie UV,
Pozwala na swobodny przeplyw
powietrza do pomieszczenia
poprzez kanal nawiewny
Z wewnetrzng otuling akustyczng
zmniejszajgcq poziom halasu.
Zamontowana wewnqtrz czerpni
siatka uniemozliwia przedostawanie
si¢ owadow do pomieszczenia
mieszkalnego.

Kratka grawitacyjna

wywiewna
flow-out |_~

ystyka przeplywu kratki nawiewnej | | flow-in

Nawiewnik

I l { ; =| flow-in
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P Alfred Adamczewski

Dla dachow, rynien,

1, A 1 4 Wielko$¢ mocy grzejnej systemow Zalecaneimecelgizeweze
Ch Od NI kOW pOdJ aZd oW . Y g' i . Obszar ochraniany Moc typowa Moc maksymalna
! o przeciwoblodzeniowych zalezy od P 200-300 W/m? | 350 W/m?
miejsca montazu systemu (dach, ryn- Tioa) cojrzdone 200-300 W/m? | 350 W/m?
na, chodnik etc.) sposobu wykona- chodniki 200-300 W/m? | 350 W/m?
/ / nia i wymagan stawianych przez uzyt- ooy oq rolowane 200-300 W/m? | 300 W/m?
1 kownika. -
m schody nieizolowane 300-375 W/m? | 400 W/m?
Czyl I © oo e | e |<-|- rycz n e Sys Te y M'OC poqoje sie zwyk!e w W/m? po- rampy izolowane 200-300 W/m? | 300 W/m?
e . wierzchni ogrzewanej, a w przypadku rampy nieizolowane 300-375 W/m? | 400 W/m?
przeciwoblodzeniowe ien G SOV W WML | sty lovane | 200300 300
W Polsce srednia moc grzejna syste- mosty nieizolowane 300-375 W/m? | 400 W/m?
o ) ) mow przeciwoblodzeniowych wyno- dachy (dachéwka, blacha) 200-300 W/m? | 350 W/m?
Umiejetnie rozmieszczone si od 200-300 W/m?, w krajach skan- dachy (papa ) 150-200 W/m2 | 200 W/m?
przewody grzejne na dachach dynawskich dochodzi nawet do 500 rynny i rury spustowe meta- | 55 o W/m.b 50 W/m.b
zabezpieczaja przed nawisami W/mZ2. Powierzchnie narazone na sil- lowe o o
énieznymi, nie dopuszczaja do ne dzio’ronie Wiofruljok np. mosty, wia- rk}g:/\?ey i rury spustowe plasti- | 5, ¢ W/mb. | 50 W/m.b.
. . i ch . dukty powinny miec zwiekszong moc _
tworzenia sie SOpPIl, cnronig grzeing o nawet 50%, wieksze warto- :])I/Q:g | rury spustowe drew- 30-40 W/m.b. 40 W/m.b.

rynny i piony spustowe przed
uszkodzeniem. Ocieplenie
podjazdow i chodnikow to

pazdziernik 2011
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W Polsce na 1 m? potrzeba 200-300 W,
czyli dobieramy moc systemu

Sci projektuje sie tez, gdy:

- instalacja znajduje sie w gérach na
duzej wysokosci, na kazde 1000 m
wzniesienia powyzej 100 m zaleca sie

InstalReporter

>

Tabela 1 Zalecane moce grzejne w zaleznosci od

przeznaczenia systemu przeciwoblodzeniowego

brak koniecznosci czestego
IR . € .g zwiekszenie mocy zainstalowanej o 50 Zewnetrzr]a tempe- M oc grzewcza dla. — grzewcza na
odsniezania sypania soli ratura obliczeniowa | instalacji w gruncie | rampach i mostach
uszkadzai Cle' nawierzchni W/mz; . . - -10°C 200 W/m? 250 W/m?
bz JqCEJ ' & - instalacja znajduje sie w regionie o 5oc 250 W/m? 300 W/m?
obuwie i karoserie duzych opadach $niegu. Jezeli row- 220°C 300 W/m? 350 W/m?
samochodéw, a przede nowazny opad én.iegu jest wi§kszy niz 250 350 W/m?2 400 W/m?
wszystkim bezpieczenstwo 6,5 mm wody W Ciqgu 6 godzin, zale- | _30eC 400 W/m? 440 W/m?2
dla uzytkownlkéw drég ca sie zwiekszenie mocy o 50 W/m?2, -35°C 450 W/m? 500 W/m?
Przyktadowe warto$ci mocy grzejne;j -40°C 500 W/m? 550 W/m?

Elektryczne systemy
przeciwoblodzeniowe
moga byc sterowane

podajq tablice 11 2.

Tabela 2 Wptyw temperatury obliczeniowej na moc grzejna

I Elektryczne systemy przeciwoblodzeniowe
to specjalne przewody lub maty grzewcze

W domach jednorodzinnych systemy prze-
ciwoblodzeniowe znajdujq zastosowanie w

recznie przez zatgczanie
| wytgczanie instalagji,

Fot. Tyco Therm:

umieszczane w miejscach zalegania Sniegu, ochronie:
sterowane termostatem lub . . : ° 119 . . o,
Howici niedopuszczajgce do oblodzenia powierzch- - dachow, rynien dachowych i piondw spu-
catkowicie ZaUtomatyzowane' ni i przyspieszajgce jego topnienie. stowych,

wyposazone w sterowniki
mikroprocesorowe.
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Przewody samoregulujace w
réznym wykonaniu i o roznych
mocach grzejnych

Fot. Ensto

- wjazddw do garazy,

- schoddéw i werand,

- chodnikow,

- rur wodociggowych i kanalizacyjnych.

W budownictwie przemystowym i wieloro-
dzinnym systemy przeciwoblodzeniowe stosu-
je sie dodatkowo do odladzania powierzchni
boisk, mostdw, wiaduktdw, przystankdw au-
tobusowych, wejs¢ do budynkow (szczegdl-
nie pochylni dla oséb niepetnosprawnych),
schoddw, wjazddw do garazy podziemnych.

W réznych miejscach
- réine przewody i maty grzejne

Przewody statooporowe mogq byc¢ jedno-
zytowe (dwustronnie zasilane) lub dwuzyto-
we zasilane tylko z jednej strony, napieciem
jednofazowym 230 V lub tréjfazowym 400 V.
Moce grzejne wahajqg sie od 10 W/m.b. dla
kabli uktadanych na rurach, do 30 W/m.b.
dla kabli uktadanych w ziemi pod warstwqg
betonu. Kable majg réznorodne wykonanie
zewnetrznego pokrycia, kable dla rynienirur
spustowych sg np. pokrywane powtokami
odpornymi na promieniowanie UV i chemika-
lia zawarte w powtokach bitumicznych.
Przewody samoregulujgce zbudowane sq

Mata Grzejna Ensto Ulla obustronnie zasilana

najczesciej z dwoch przewoddw, pomiedzy
ktorymi znajduje sie element oporowy o re-
zystancji zaleznej od temperatury otoczenia.
Zmiana temperatury powoduje automatycz-
ne dopasowanie mocy grzejnej kabla do no-
wych warunkdw, im nizsza temperatura, tym
wieksza moc kabla. Rozwigzania takie sqg za-
lecane dla rynien, pokry¢ dachowych, rur
spustowych, gdzie z jednej strony kabel nie
stanowi zagrozenia dla materiatu rynny (fem-
peratura zalezna od otoczenia), z drugiej —
zapewnia duzg energooszczednosc, ogra-
niczajgc zuzycie prgdu do minimum przy
nastonecznieniu. Przewody samoregulujgce
stosowane sg do ochrony podjazddw i ramp
betonowych o duzym natezeniu ruchu ze
wzgledu na ich duzg wytrzymatos¢ mecha-
niczng (Em2-XR).

Maty grzejne - to ogdinie méwiqc kable
grzejne zamocowane na state w siatce lub w
przedzy z tworzywa sztucznego dla zapew-
nienia statej mocy powierzchniowej. Wiek-
szo$¢ mat grzejnych w systemach przeciw-
oblodzeniowych ma moc 300 W/m?i jest
jednostronnie lub obustronnie zasilana. Sze-
rokos¢ waha sie od 0,5 do 1 m, dtugosc¢ od

1 do kilkunastu metrow. Maty nadajq sie do

mal Controls

Fot. Tyco Ther

pazdziernik 2011
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uktadania w gruncie pod roéznymi nawierzch-
niami (beton, kostka brukowa).

Wysokotemperaturowe przewody grzej-
ne w izolacji mineralnej (EM2-Ml) sg naj-
lepszym rozwigzaniem dla systemow grzew-
czych uktadanych w gorgcym asfalcie.
Zaden inny przewdd grzejny nie jest tak od-
porny na wysokqg temperature i uszkodzenia
w czasie montazu. System, dostepny w zesta-
wach od 1270 do 4290 W, mozna tatwo do-
pasowac do powierzchni o nieregularnych
ksztattach. Zakonczone fabrycznie przewo-
dy grzejne nie wymagajg montazu zakon-
czen i zimnych przewoddw podczas instalacji
i mogg by¢ mocowane do istniejgcego zbro-
jenia lub tasm dystansowych.

(17) |

Ukfadanie przewoddéw grzejnych EM2-MI w gorgcym asfalcié

InstalReporter
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Sterowanie - roznorodnosé
rozwiqzan

Duza moc elektryczna pobierana przez sys-
temy przeciwoblodzeniowe powoduje, ze
ich skutecznos$¢ i energooszczednose w du-
zej mierze zalezy od uktadow sterujgcych, w
sktad ktérych wchodzi: czujnik zewnetrzny i
regulator.

Czujniki - na biezgco analizujg stan ogrze-
wanej powierzchni, przekazujgc dane do re-
gulatora. W zaleznosci od miejsca montazu
dzielg sie na rynnowe i gruntowe, a z uwagi
na sposdb dziatania na czujniki temperatu-
ry, wilgotnosci oraz czujniki hybrydowe bada-
jace oba parametry jednoczesénie. Czujniki
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UWAGA kablel!

Wszystkie instalacje przeciwoblodzeniowe powinny by¢ wyposazane w wytgcz-

nik przeciwporazeniowy. Kable uktadane w gruncie muszq by¢ kazdorazowo ozna-
kowane, np. poprzez wykonanie tabliczki z napisem ,,uwaga - schody (podjazd)

ogrzewany elektrycznie napieciem 230 V.

Systemy wykonane dla rynien i piondw spustowych powinny by¢ na biezqgco czysz-

czone z lisci i btota.

sprzedawane sqg tgcznie z regulatorami, ale
mozna je tez kupi¢ osobno.

Regulatory - petnig funkcje centralnych ste-
rownikdw, zatgczajgcych i wytgczajgcych
system przeciwoblodzeniowy. Najprostsze sq
regulatory do ochrony przeciwoblodzenio-
wej rur, zbudowane tylko z kabla grzewcze-
go z wtyczkqg i termostatem przylgowym. Ter-
mostat zatgcza automatycznie grzanie, gdy
temp. rury spadnie ponizej 3°C, a wytgcza
przy wzroscie temp. >13°C. Inna opcja to ste-
rowane recznie termostaty elektroniczne
wspotpracujgce z czujnikiem temperatury.
Nieco bardziej rozbudowane sqg termosta-

ty Scienne mocowane na szynie DIN wspot-
pracujgce z osobnym czujnikiem tempera-
tury. Termostat taki pordwnuje na biezgco
rezystancje (tfemperature) wskazang przez
czujnik elementu chronionego z rezystancjg
ustalong pokrettem na obudowie. Przy prze-
kroczeniu wartosci dopuszczalnej nastepuje
zatqczenie uktadu grzewczego. Temperatu-

entylacja.com.pl

ra wytgczenia w zaleznosci od konstrukciji ter-
mostatu moze zaleze¢ od:

- histerezy (czutosci) termostatu ustalonej fa-
brycznie lub ustawionej osobnym pokrettem
przez uzytkownika, uktad wytgczy sie, jesli
temperatura wzrosnie o wartosc¢ histerezy;

- dolneji goérnej temperatury pracy termo-
statu ustalanej przez uzytkownika dwoma po-
krettami.

Termostaty z podwojnym czujnikiem hy-
brydowym dla podjazddw lub osobnym do
pomiaru wilgotnosci i temperatury dla ry-
nien. Termostat taki porownuje w pierwszej
kolejnosci temperature czujnika z tempera-
turg ustawionqg pokrettem. Przy spadku po-
nizej wartosci zadanej zapala sie odpowied-
nia dioda sygnalizacyjna. Jesli w tym samym
czasie pojawita sie zbyt duza wilgotnosc¢ przy
czujniku wilgotnosciowym, nastepuje wtqg-
czenie zasilania. Wytgczenie nastgpi, jesli
chociaz jeden z parametréw spadnie ponizej
zadanej wartosci. Czas wytgczenia moze byc

www.wentylacja.com.pl
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Fot. Devi

Czujniki po lewej ETOG 55
gruntowy, po prawej ETOR 55

rynnowy

natychmiastowy lub ze zwtokg czasowq usta-
long przez uzytkownika. Rozwigzanie takie
zapewnia wiekszg energooszczednose, zale-
cane jest dla systemdw rynnowych i ogrze-
wania podjazddéw. Pobdr prgdu nastepuje
tylko w przypadku wtasciwego oblodzenia.

Termostaty mikroprocesorowe wspdtdzia-
tajgce z czujnikami temperatury, jak i wilgot-
nosci, pojedynczymi lub podwdjnymi umiesz-
czanymi w réznych strefach.

Pozwalajg na zastosowanie jednego regu-
latora do instalacji o duzej mocy lub na-

wet dwdch osobnych instalacji (np. podjaz-
du i schoddw). Termostaty mikroprocesorowe
majq programatory umozliwiajgce ustawie-
nie nie tylko zakresu temperatury pracy, ale

i okreslenie godzin pracy urzgdzenia (np. w

Il taryfie). Najbardziej rozbudowane mode-
le sqg wyposazone w wiele ciekawych funk-
cji, jak:

- funkcja ,,uspienia” — powoduje zatgczanie

Kompletny zestaw sterujacy do systemu
przeciwoblodzeniowego, regulator devireg 850 z
technologia fuzzy logic z zasilaczem i czujnikiem
wilgotnosciowym

regulatora dopiero po przekroczeniu pewnej
minimalnej temperatury otoczenia, daje to
oszczedno$¢ prgdu przy bardzo niskiej tem-
peraturze gruntu, przy ktérych wystgpienie
zjawiska topnienia lodu wymaga doprowa-
dzenia duzych iloSci energii;

- funkcja state] temperatury (temperatu-

ry bazowej) — zapewnia utrzymanie statej
temperatury gruntu niezaleznie od warun-
kow pogodowych, rozwigzanie zalecane dla
gruntow o duzej bezwtadnosci cieplnej (np.
gruba kostka brukowa), gdzie spadek tem-
peratury ponizej nastawy wymaga dtugiego
czasu nagrzewania do wystgpienia zjawiska
topnienia.

Na rynku dostepne sq tez regulatory wypo-
sazone w technologie Fuzzy logic (logika
zbiorow rozmytych), ktére potrafig same sie
uczy<¢, zatgczajgc ogrzewanie tylko na czas
niezbedny do usuniecia oblodzenia. Daje to
najwiekszg oszczednos$¢ energii, zwracajgc
koszty zakupu juz po kilku latach.

10 Q
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Fot. Tyco Thermal Controls

Ogodlne zasady montazu systemow
przeciwoblodzeniowych

Duze spectrum zastosowan systemow prze-
ciwoblodzeniowych powoduje znaczne roz-
nice w warunkach pracy poszczegolnych roz-
wigzan.

Przewody pracujgce na dachach narazone
sg np. na uszkodzenia przez ptaki, chemiczne
dziatanie opaddw i pokry¢ dachowych, jak i
duze wahania temperatury. Kable potozone
W gruncie przenoszqg z kolei obcigzenia zwig-
zane z jego uzytkowaniem i osiadaniem na-
wierzchni.

Kable uktadane w nawierzchniach asfalto-
wych muszqg za$ wytrzymac wysokie chwilo-
we wartosci temperatury wystepujgce pod-
czas wylewania asfaltu. Przed zakupem
nalezy wiec doktadnie okreslic miejsce mon-
tazu i przeznaczenie kabla. Warto tez wie-
dzie¢, ze kabli statooporowych nie wolno
ucina¢ w trakcie montazu. Kable te produko-

Schemat systemu ogrzewania rynien

wane sq od razu o statej rezystanciji adekwat-
nej do mocy jednostkowej i dtugosci kabla.
Decydujqgc sie na taki system grzewczy, po-
winnismy doktadnie rozrysowac catqg insta-
lacje w skali, aby mozliwe byto precyzyjne
okreslenie jego dtugosci. Niewielki nadmiar
kabla mozna zagospodarowac. Problem ten
nie wystepuje w kablach samoregulujgcych,
ktore mozna dowolnie przycinad.

Kable wyposazane sq zawsze w tzw. ,,odci-
nek zimny” stuzgcy do podtgczenia kabla do
instalaciji elektrycznej. Dtugos¢ odcinka zim-
nego waha sie od 1,5 do 4 m, przytgcze do
instalacji elektrycznej musi by¢ wiec mozliwie
blisko.

Wydajnosc¢ i efektywnosc¢ instalacii przeciwo-
blodzeniowej gruntowej zalezy generalnie od
gtebokosci utozenia kabli grzejnych i rozsta-
wu miedzy kablami. Pamietajmy, ze zbyt gte-
boko potozone kable bardzo wolno nagrze-
wajq powierzchnie, zuzywajgc przy tym duzg
ilo$¢ energii, potozone zbyt ptytko mogqg z
kolei spowodowac jej spekania lub zostac
uszkodzone przez osiadanie gruntu. Odstepy
miedzy kablami decydujq z kolei 0 mocy po-
wierzchniowej ogrzewania, im mniejsza moc

Schemat systemu ogrzewania podjazd
asfaltowych

REKLAMA

tqca / Thermal Controls

Niezawodna ochrona
dachoéw i rynien w zimie

Samoregulujgce, elekiryczne systemy
grzewcze Raychem stanowig niezawodng
ochrone przed uszkodzeniami dachow

I rynien w warunkach zimowych:

» Utrzymujg droznos¢ odptywu
topniejgcego sniegu i lodu.

Eliminujg zagrozenie spowodowane
soplami i nawisami lodowymi.

Zabezpieczjg poszycie dachu, rynien

i rur odptywowych przed dziataniem
zamarzajgcej wody nagromadzonej pod
zalegajgcym Sniegiem.

Tyco Thermal Controls Polska Sp. z 0.0., ul. Cybernetyki 19, 02-677 Warszawa
() 0800 800 114 www.tycothermal.pl
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Fot. Thermaflex Fot. Tyco Thermal Controls

Fot. Electra

System regulujacy FlexiClic — utatwiajacy
montaz, gdyz odcinki s juz fabrycznie
zakonczone

Thermalint — przewdd grzejny z czujnikiem
termostatycznym dla rur

Sposdb montazu przewodow
przeciwoblodzeniowych w rynnie za pomoca:
po lewej — uchwytow tworzywowych, po prawej
— tasmy ocynkowanej

kabla, tym gesciej nalezy go uktadad, ale tez
dtuzsza bedzie jego trwatosc.

Wbrew pozorom stosowanie w gruncie kabli
o duzych mocach jednostkowych, dla uzy-
skania mniejszych rozstawdw nie jest wska-
zane. Pracujgc na wyzszych parametrach,
kable takie szybciej sie starzejg, mogq tez zu-
zywac wiecej energii z uwagi na wolniejsze
nagrzewanie sie przestrzeni miedzy kablami,
w ktdrej najczesciej umieszczany jest czujnik
termiczny.

Ponizej zostang omdwione zasady montazu
systemow przeciwoblodzeniowych dla typo-
wych zastosowan w domach jednorodzinnych.

Typowe zastosowania dla domoéw

Przewody przeciwoblodzeniowe dla rur
W domach jednorodzinnych majq zastoso-
wanie gtéwnie do ochrony niekorzystnie po-

tozonych rur wodociggowych i kanaliza-
cyjnych (np. pomieszczenia nieogrzewane,
ptytkie wykopy).

W przemysle ogrzewanie rur ma tez na celu
zapewnienie odpowiedniej temperatury
czynnika zapobiegajgcej wzrostowi lepkosci,
czy chronigcej przed krzepnieciem. Zastoso-
wanie systemow przeciwoblodzeniowych dla
rur zapewnia:

- bezawaryjna prace instalacji przez caty rok,
takze w sezonie zimowym,

- mozliwos$¢ uktadania przytgczy na mniej-
szych gtebokosciach.

Kable przeciwoblodzeniowe mogg by¢ mo-
cowane na zewnatrz, jak i wewnaqtrz prze-
wodu rurowego. Kable wewnetrzne powinny
spetnia¢ warunki ochrony przeciwporaze-
niowej IP x7.

Rury naziemne zabezpiecza sie przed ob-
lodzeniem, mocujgc kable bezposrednio

do rury pod warstwq izolacji. Mozliwe sq tu-

pazdziernik 2011
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Koszty, czyliile za przewdd, ile za sterowanie?

Koszt zakupu systemow przeciwoblodzeniowych to wydatek od kilkuset ztotych do
nawet kilku tysiecy. Najdrozsze elementy to czujniki i regulatory, regulator z czujni-
kiem wilgotnosciowym bedzie nas kosztowac 600-1000 zt, hybrydowym nawet 2000

zt. Przewody grzejne:
- samoregulujgce od 30 zt/m.b.,

- jednostronnego zasilania, cena zalezy od dtugosci zestawu i mocy przewodu, im
dtuzszy, tym mniej zaptacimy za 1 m.b. Generalnie przy tej samej mocy co przewo-
dy samoregulujgce cena bedzie srednio 2x nizsza.

taj co najmnigj trzy sposoby montazu:

- wzdtuzny jednego lub kilku kabli;

- w postaci petli, kabel uktada sie z pewnym
nadmiarem, unieruchamiajgc co kilkadzie-
sigt centymetrow tasmq, a nastepnie po-
wstatg petle owija sie wokot rury i zakleja ta-
§maq, zapewnia to rbwnomierne ogrzewanie
catej powierzchni;

- spiralny, najczesciej stosowany, kabel owi-
ja sie na catej dtugosci wokot rury i okleja ta-
Smq (we wszystkich przypadkach nalezy sto-
sowac tasme aluminiowq).

Izolacja rury musi zapewniac wysokq wytrzy-
matos¢ na temperature. Zaleca sie tutqj sto-
sowac izolacje z wetny mineralnej.
Rurociqgi utozone w ziemi chroni sie naj-
czesciej dwoma kablami utozonymi syme-
trycznie w dolnej czesci rurociggu. Minimalne
przykrycie rur wynosi 50 cm. Jesli na po-
wierzchni wystepuje ruch kotowy, konieczne
jest dodatkowe zabezpieczenie rury obudo-
wq betonowq z ptyt.

Ogrzewanie rynien

W okresie zimowym rynny i piony deszczowe
sQ najbardziej narazonymi na uszkodzenia
elementami instalacji sanitarnej. Zamarza-
jgca w nich woda moze powodowac pek-
niecia, urwania, a takze tworzenie sie nie-
bezpiecznych nawiséw i sopli. Chroni¢ przed
oblodzeniem mozna wszystkie typy rynien:
okapowe, dachowe, gzymsowe, do dachdow
szedowych.

W dachach o duzym nachyleniu w ktérych
zastosowano system ochrony przed zsuwa-
niem sie Sniegu, kable przeciwoblodzeniowe
stosuje sie tez w strefie zsypu $niegu, dla uta-
twienia jego topnienia i zapobiegajgce zale-
ganiu mas $nieznych. Osobnej ochronie pod-
lega pion spustowy.

Wybor systemu przeciwoblodzeniowego do
ogrzewania rynien zalezy w duzej mierze od
materiatu, z jakiego rynny sg wykonane. Dla
rynien stalowych stosowane sg kable zabez-
pieczone przez wptywem promieniowania

KLIMATYZACJA 5% L
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UV (np. w pancerzu poliolefinowym). Do ry-
nien pokrytych materiatem bitumicznym lub
utozone na dachach z papq stosuje sie ka-
ble z powtokqg fluoropolimerowaq.

Najmniejsze moce kabli dobiera sie dla ry-
nien metalowych, wieksze dla tworzywo-
wych z uwagi na ich izolacyjnos¢. Montaz
kabli w rynnach odbywa sie za pomocq spe-
cjalnych uchwytéw zaktadanych na rynne w
odlegtosci co 30-50 cm. W pionach deszczo-
wych kabel mocuje sie uchwytami z tworzy-
wa sztucznego i tancuchem. Nalezy pamie-
tac, aby wszystkie elementy byty odporne
na korozje.

tancuch musi by¢ wiec ocynkowany lub wy-
konany z tworzywa. Uchwyty w pionie nale-
zy zamocowac takze co 30-50 cm, aby nie
popuscic do stykania sie ze sobqg kabli na ca-
tym ogrzewanym odcinku. tancuch dla pio-
néw deszczowych odprowadzajgcych wode
bezposrednio na grunt moze kohczyc sie 10-
20 cm przed kohcem pionu, dla pionéw pod-
tgczonych do kanalizacji deszczowej — musi
siegac minimum 1 m ponizej poziomu gruntu.

Ogrzewanie schodow

Zapewnienie szybkiego i statego topnienia
Sniegu na schodach zapewnia bezpieczen-
stwo mieszkancodw, chroni przed wypad-
kami i kalectwem. W okresie przejsciowym
(wczesna wiosna, pdzna jesien) rozmarzanie
i zamarzanie wody na schodach szybko je
niszczy, uszkadzajgc stopnie az do wewnetrz-
nego zbrojenia. W wielu wypadkach po kilku
sezonach zimowych konieczna jest wymiana
catej konstrukcii.

Systemy przeciwoblodzeniowego schodow
wykorzystujg kable stato oporowe, jak i sa-
moregulujgce. Kable takie uktada sie przede
wszystkim na stopniach (rys. 1), podstopnie
stuzq jedynie do tranzytu kabla. Kable nale-

Dartykui techniczny [FoNeEESBESIENEEES e

zy zamontowac jeszcze przed wykonaniem
oktadziny. Jesli grubos¢ oktadziny jest znacz-
na 3-5 cm, kable mozna utozy¢ w warstwie
klejowej. Przy cienkich oktadzinach terako-
towych kable nalezy w pierwszej kolejnosci
przykry¢ wylewkq betonowq o grubosci mi-
nimum 3 cm i dopiero na tak przygotowang
powierzchnie, po sezonowaniu naklejac terakote.
Pamietajmy, ze kabli statooporowych nie na-
lezy skracac¢. Nadmiar kabla mozna utozy¢
przed schodami, co dodatkowo poprawi
efektywnosc¢ catego systemu.

Jesli schody sg tzw. niezabudowane (majg
dostep powietrza od spodu), nalezy zwiek-
szy¢ moc grzewczq kabli lub zastosowac do-
datkowe ocieplenie.

Ogrzewanie podjazdu, chodnika

Wijazdy do garazu, szczegdlnie o nachylonej
powierzchni sprawiajg w zimie szereg pro-
blemdw. Wykonanie systemu przeciwoblo-
dzeniowego moze tutaj obejmowac zardw-
no catq powierzchnie podjazdu, jak i tylko
dwa pasy, z ktérymi stykajqg sie opony pojaz-
du. We wjazdach nachylonych nalezy prze-
widzie¢ mozliwos¢ ciggtego odprowadzania
stopionej wody. Kanat odptywowy musi w ta-
kim przypadku mie¢ osobny system przeciw-
oblodzeniowy.

Do ogrzewania podjazdu najlepiej wykorzy-
sta¢ maty grzejne o statej mocy i szerokosci,
montaz jest wtedy szybki i precyzyjny. Spo-
sOb uktadania maty zalezy od rodzaju na-
wierzchni.

Przy nawierzchniach betonowych mate ukta-
da sie na rownej warstwie chudego betonu.
Zabrania sie uktadania mat bezposrednio na
zwirze lub gruzowaniu. Jesli nawierzchnie sta-
nowi kostka brukowa, mate nalezy zamoco-
wac w warstwie piasku o grubosci minimum
3cm. &
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Na jakie parametry
| ich wartosci zwracac uwage

Badania cieplne
kolekforow
stonecznych

wraz z interpretacjg wynikow

Dostepne na rynku kolektory stoneczne coraz czesciej ,zaopatrzone sg” w
certyfikat na zgodnos¢ z normg oraz wyniki badan. Szczegolnie urzadzenia
uczestniczagce w programie dofinansowania (m.in. z udziatem pieniedzy

z NFOSIGW) musza legitymowa¢ sie stosownymi dokumentami, ktére z
zatozenia winny gwarantowac odpowiednig jakosc¢ urzadzenia.

O czym mowi certyfikat zgodnosci, jak interpretowac wyniki badan,

| czy tak naprawde certyfikat /posiadane badania gwarantujg wysoka
jakosc kolektora przedstawie w niniejszym materiale.

pazdziernik 2011 (17)

~Papiery” kolektorow
stonecznych

Kolektory stoneczne, jak tez inne urzgdzenia,
materiaty spetniajg okre$lone normy, wyma-
gania.

Najczesciej na kolektory nie ma wymagan
obowigzkowych badan, certyfikatdw, ozna-
czen.

Taki obowigzek narzucony jest np. na urzg-
dzenia, w ktérych iloczyn ciSnienia (bary) i po-
jemnosci (litry) przekracza 50. W tym przypad-
ku wyréb taki podlega oznaczeniu CE w mysl
dyrektywy cisnieniowej Nr 97/23/WE z dn. 29
maja 1997 r., (Dz. U. nr 263, poz. 2200), art. 3,
par. 3. Spetnienie niniejszych wymagan gwa-
rantuje, iz wyrdb wykonany jest zgodnie z nqj-
lepszymi praktykami inzynierskimi i gwarantuje
bezpieczne jego uzytkowanie. W pozostatych
przypadkach nie stosuje sie oznaczenia CE.
Jednoczesnie producent lub dystrybu-

tor kolektoréow stonecznych powinien po-
siada¢ odpowiedni dokument poswiad-
czajqcy wykonanie danego urzgdzenia
zgodnie z odpowiednig normgq.

Moze on by¢ wystawiony samodzielnie —
wowczas nazywa sie on deklaracjq zgod-
nosci lub wystawiony przez niezalezng,

| InstalRepcrter
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zewnetrzng uprawniong jednostke — nazywa
sie wowczas certyfikatem zgodnosci.
Uzyskanie certyfikatu wigze sie z:

* wykonaniem badanh przez akredytowane
laboratorium badawcze;

* ocenq przedtozone] dokumentacji wyrobu,
wymagan technicznych itd.;

* przeprowadzong kontrolg (auditem)

u producenta, celem sprawdzenia powtarzal-
nosci produkcji danego typu wyrobu;

* prowadzeniem nadzoru nad stosowaniem
certyfikatu.

Certyfikat zgodnosci wystawiajg uprawnio-
ne jednostki certyfikacyjne. Moze on przybrac
forme znaku SolarKeymark, w przypadku
nadzorowania jakosci przez ESTIF.

Certyfikat ma charakter dobrowolny.

M W Polsce badania na zgodnosé
z normqg PN-EN 12975

W realiach krajowych wykorzystuje sie nor-
me: PN-EN 12975 1/2 Stoneczne systemy
grzewcze iich elementy - Kolektory stonecz-
ne - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne - Czes¢ 2:
Badania.

Badania te obejmujq grupe badan ciepl-
nych oraz trwatosci i wytrzymatosci.

Badania cieplne obejmujg okreslenie: spraw-
nosci kolektora, pojemnosci cieplnej, statej
czasowej, modyfikatora kgta padania.
Badania wytrzymatosciowe obejmujg bada-
nie: odpornosci na wysokqg temperature, eks-
pozycyjnosci, szoku termicznego zewnetrz-
nego i wewnetrznego, na przeciekanie
deszczem, odpornosci na zamarzanie, wy-
trzymatosciowe, odpornosci na uderzenie.

W Polsce producenci/dystrybutorzy wykonu-
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Kraywe sprawnosc

Na rysunku przedstawiono
wyglad przyktadowych krzywych
sprawnosci dla réznych typow
kolektoréw (kolektor prézniowy
— czerwona linia, ptaski —

“\"*

czarna, i kolektor bez przykrycia
(absorber) — niebieska, oraz
przyktad dobrego kolektora
ptaskiego — linia zielona).

Na osi pionowej oznaczono
sprawnos¢, na osi poziomej
réznice temperatury pomiedzy

AN

srednig temperatura kolektora i
temperatura otoczenia.

10 20 30 40 50 1] Th &0
Tm-Ta K]

= b préonieury O b plaski 7 abserber ~ proyhlad

Jan Erik Nielsen. ESTIF. 2006

Przeciecie krzywej
charakterystyki z osig
sprawnosci wskazuje na
sprawnosc teoretyczng kolektora
stonecznego tzw. wspotczynnik
konwersji no.

ja najczesciej jedynie badania cieplne, choc
zdarzajqg sie w dalszym ciggu urzgdzenia,
ktore nawet takich badan nie majg. Kom-
pleksowymi badaniami na zgodnosc z catg
norma PN-EN 12975 (w tym badaniami wytrzy-
matosciowymi) pochwali¢ sie mogq nieliczni.

Badania cieplne - ich znaczenie
wraz komentarzem wynikow

Sprawnos¢ teoretyczna

Wsrod badan wydajnosci cieplnej najistot-
niejszym badaniem jest badanie charakte-
rystyki cieplnej kolektora, za$ najbardziej roz-
poznawalnym elementem badan jest punkt
krzywej charakterystyki - warto$¢ sprawnosci
no (teoretycznej).

Badania przeprowadza sie w warunkach
ustalonych lub w warunkach tzw. quasi dyna-
micznych; w warunkach naturalnych, jak tez
sztucznych.

Interpretacja wynikéw badania sprawno-
sci teoretycznej. Warto podkreslic, iz z punk-
tu widzenia praktycznego sprawnosc¢ teore-
tyczna ma minimalne znaczenie. Panujgce
warunki rzeczywiste (przyrost temperatu-

ry na kolektorze w stosunku do temperatury
otoczenia) powodujg obnizenie rzeczywistej
sprawnosci, tym bardziej, im wieksza jest

ta réznica temperatury (wieksze straty cie-
pta). Kolektory podczas badan osiggaja
sprawnosci No z zakresu 64% (stabe kolektory
prézniowe) nawet do grubo ponad 80%

w przypadku dobrych kolektorach ptaskich.
Zdecydowanie wieksze znaczenie odgry-

wa ksztatt krzywych sprawnosci — jak ,,szyb-
ko one opadajqg” — determinuje on przydat-
nos¢ urzqdzenia do konkretnych zastosowan.
Ksztatt krzywych opisywana jest przez wspot-
czynniki al i a2 [W/m2xK], ktére odpowiada-
ja za przenikanie ciepta (straty ciepta). Po-
winny by¢ one mozliwie niskie. Wspotczynnik

pazdziernik 2011

al charakteryzuje ,,szybkos¢ opadania”, dla
kolektorow ptaskich wynosi powyzej 2, dla
dobrych prézniowych nieco ponad 1. Wspot-
czynnik a2 wynosi czes$¢ setng lub tysieczng.
Cechqg dobrego kolektora jest stosunko-
wo wysoka sprawnosé no - wyréznik ko-
lektora ptaskiego, oraz wolno opadajgca
krzywa - wyréznik kolektora prézniowego.

Pojemnos¢ cieplna

Kolejne badanie obejmuje okreslenie rzeczy-
wistej pojemnosci cieplnej. Pojemnos¢ ciepl-
na okresla stosunek ilosci ciepta dostarcza-
nego do uktadu do odpowiadajgcego mu
przyrostu temperatury. Pojemnos¢ cieplna
kolektora jest to suma pojemnosci cieplnej
poszczegodlnych elementdw urzgdzenia.

Im mniejsza pojemnosc, tym szybciej nagrze-
wa sie urzqdzenie, przy wiekszej pojemnosci
ciepto dtuzej jest utrzymywane, a jednocze-
Snie charakteryzuje to urzgdzenia o wiekszej
masie.

W zaleznosci od budowy przyjmuje ona

od kilkunastu kJ/K dla wysokosprawnych ko-
lektoréw prézniowych, poprzez 20-30 kJ/K
dla dobrych kolektoréw ptaskich, az ponad
50 kJ/K dla masywnych konstrukcji kolekto-
réw opartych na konstrukcji drewniane;.

Okreslenie stalej czasowej

Pozwala na uzyskanie informaciji, jak szybko
kolektor reaguje na zmieniajgce sie warunki
nastonecznienia (istotny parametr dla warun-
kow klimatu umiarkowanego — zmiennego).
Szczegdlnie wazny parametr w momencie
»odpalania kolektora” np. po nocy. Dtugqg
statg czasowq charakteryzujqg sie kolektory

z rurkqg ciepta. State czasowe dla dobrych
kolektoréw ptaskich przyjmujg wartosci okoto
60 s, dla kolektoréw prézniowych z rurkqg cie-
pta co najmnigj kilkaset sekund.
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Modyfikator kgta padania

Jest ostatnim parametrem badanym w ra-
mach wydajnosci cieplnej i okre$la on spo-
séb pracy kolektora w przypadku padania
promieni stonecznych pod innym kgtem,
niz prostopadle do ptaszczyzny kolektora.
Parametr ten ,urealnia” warunki pracy z lo-
boratoryjnych do realnie wystepujgcych.
Wartosci w okolicach 1 $wiadczq, iz urzgdze-
nie pracuje z wysokqg sprawnoscig nawet
dla mnigjszego kgta padania.

Badania wytrzymatosciowe
- rodzaje przeprowadzanych testow

Dotychczas opisane badania wydajnosci
cieplnej sq najczesciej wykonywane przez
producentdw i dystrybutorow w Polsce. Zde-
cydowanie petniejszy obraz dziatania kolek-
tora da¢ mogg badania wytrzymatosciowe.
Kolektory stoneczne muszg by¢ odporne na
wszystkie oddziatywania jakie mogqg wystg-
pi¢ podczas eksploatacji, nie zmieniajgc

ich wtasciwosci uzytkowych. Dotyczy to ca-
tego kolektora, jak i jego elementéw m.in.:
obudowa musi by¢ wodoszczelna, a jedno-
czesnie wentylowana; absorber musi by¢ od-
porny na czynniki cieplne i mechaniczne;
ostona przezroczysta kolektora winna byc¢
odporna na zmienno$¢ warunkdw pracy,
promieniowanie UV, zanieczyszczenia powie-
trza; izolacja odporna na okresowe miejsco-
we przegrzania.

Wybidrczy charakter zlecanych badan kaze
podchodzi¢ do sprawozdan z ostroznosciq.
Moze sie bowiem zdarzy¢ (choc¢ nie powin-
no), iz brak jakiegos badania moze wynikac
z faktu... iz urzgdzenie badania nie przeszto
ze skutkiem pozytywnym.

Kolektory poddaje sie nastepujgcym bada-
niom wytrzymatosciowym:

15 Q
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— badanie ekspozycyjne;

— odpornosci na cisnienie wewnetrzne
absorbera;

— odpornosci na wysokqg temperature;
— szoku termicznego zewnetrznego;

— szoku termicznego wewnetrznego;
— na przeciekanie wodqg deszczowq;
— odpornosci na uderzenie;

— nacisku dodatniego na ostone;

— nacisku ujemnego na ostone;

- spadku cisnienia.

— badanie odpornosci na zamarzanie
(dla urzgdzen pracujgcych na wodzie)

W przypadku przejscia kolektora

przez dane badanie pozytywnie

w sprawozdaniu z badan umieszcza sie
informacje ,,nie stwierdzono uszkodzen
(i przeciekéow)”.

Nie sam kolektor, a caty system
odpowiedzialny za sprawnosé¢
instalacji

Dotychczas przedstawione parametry
uwzgledniane podczas badan kolektora
stonecznego na zgodnos$¢ z normg PN-EN
12975, dotyczg samego przetwornika energii
cieplnej. Jest sprawqg oczywistq, iz do spraw-
nego dziatania instalacji stonecznej oprocz
kolektora wptyw majg pozostate elemen-

ty tworzgce uktad (instalacja hydrauliczna
—izolacja, uktad pompowy — zmienny prze-
ptyw, rodzaj i wielkos¢ zasobnika, sterowa-
nie... Uwzglednienie tych wszystkich elemen-
téw gwarantuje norma PN-EN 12977. Prézno
jednak szukac systemow w kraju, ktdre sg
zZbadane na zgodnos¢ z tg normg. Tym sa-
mym trudno jest jednoznacznie stwierdzic,

iz spetnienie wymagan normy PN-EN 12975
gwarantuje wysokg sprawnos¢ instalacji. B
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Nowos¢ Uniwersal do szczelnych domow

System nawiewno-
-wywiewny FLOW

I Problemy wentylaciji wynikajg z réznych
przyczyn, czesto nawet dobrze dobrany wy-
wietrznik czy wentylator nie zapewniajg wta-
Sciwych poziomdw normatywdw higienicz-
nych jakosci powietrza dla pomieszczen.
Przyczyng tego jest niedostateczna wydol-
nosS¢ urzgdzen wymuszajgcych przeptyw

z powodu braku zorganizowanego dopty-
wu powietrza przez szczelne przegrody bu-
dowlane. Chcqgc zapobiec temu zjawisku,
Uniwersal proponuje system nawiewno-wy-
wiewny Flow, w sktad ktérego wchodzg na-
wiewniki scienne, kratki wentylacyjne wy-
wiewne oraz wtasciwy wywietrznik dachowy
lub wentylator hybrydowy.

System ten pozwala na utrzymanie doptywu

Firma Uniwersal sp. z 0.0.
wprowadzita do oferty
system nawiewno-
wywiewny, w sktad
ktérego wchodza

hybrydowy.

nawiewniki scienne, kratki
wentylacyjne wywiewne
oraz wtasciwy wywietrznik
dachowy lub wentylator
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na jest z poliamidu. Charakteryzuje sie duzg
odpornoscig na oddziatywania atmosferycz-
ne oraz promieniowanie UV. Pozwala na swo-
bodny przeptyw powietrza do pomieszcze-
nia poprzez kanat nawiewny z wewnetrzng
otuling akustyczng zmniegjszajgcq poziom ha-
tasu. Zamontowana wewngtrz czerpni siatka
zapobiega przedostawaniu sie owadoéw do
pomieszczenia mieszkalnego.

Kratki wentylacyjne: nawiewna flow-in i
wywiewna flow-out z przepustnicq regu-
lacyjng ilosci przeptywajgcego powietrza.
Uzytkownik w prosty sposdb za pomocg po-
kretta reguluje poziom otwarcia przepustnicy,
a tym samym ilo$¢ powietrza nawiewanego,
w zaleznos$ci od indywidualnych potrzeb (lub
od iloSci wywiewanego powietrza z pomiesz-
czen wentylowanych - kratka wywiewa). Ele-
ment wykonany jest z tworzywa sztucznego
ABS — w standardzie w biatym kolorze. Moze
by¢ barwiony na dowolny kolor. Uzytkownik
bez problemu moze zdjgc wewnetrzny ele-
ment nawiewnika w celu umycia. &

powietrza w ilosci 20-50 mé/h dla wen-
tylacji grawitacyjnej lub 15-30 m3/h
dla wentylacji mechanicznej czy hy-
brydowej, przy wartosci podcisnienia
na poziomie 10 Pa zgodnego z warun-
kami normatywnymi.

Budowa systemu

System nawiewno-wywiewny Flow
sktada sie z nawiewnikdw Sciennych,
kratek wentylacyjnych oraz wywie-
trzaka dachowego lub wentylatora
hybrydowego.

Zewnetrzna czerpnia powietrza na-
wiewnika flow-in z siatkg. Wykona-

100
Pstk[Pa]

10

\!:l flow-in

10 100
\ 25[m%h]  Qy, [m/h]

Charakterystyka przeptywu kratki nawiewne;j

flow-in
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» Andrzej Januszewski

W dwoch wariantach: z rurg miedziang

lub karbowang rurg stalowa

Armaflex DuoSolar

— preizolowane rury

do systemow solarnych

Folia w kolorze czarnym chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz promieniowaniem UV

Izolacja HT/Armaf ex o nowej
strukturze mikrokomoérkowej
redukujaca straty energii

Niski wspétczynnik
przewodzenia ciepta |
(I o= 0,038 W/(m-K) )

Wbudowany przewéd

czujnika temperatury Opatentowana technologia

warstwy klejacej pozwala
na fatwe taczenie i roztaczanie
przewodow

System szczelnego taczenia
(opcja)

Budowa przewodu Armaflex DuoSolar

W systemach
solarnych
niebagatelny
wptyw

na sprawnosc

| Zywotnos¢
catego uktadu
majg przewody
tgczace kolektor
stoneczny
usytuowany
najczesciegj

na dachu

z zasobnikiem
goracej wody.
Muszg byc¢ one

przede wszystkich odporne na wysoka temperature, bardzo dobrze
zaizolowane, odporne na dziatanie czynnikow zewnetrznych
| ze wzgledow praktycznych — proste w montazu z mozliwoscig zmiany

kierunku prowadzenia przewodow.

Armaflex DuoSolar to kompletne systemowe rozwigzanie dwdch
preizolowanych rur — zasilania i powrotu — pozwalajgce w tatwy
I profesjonalny sposob potaczyc panel solarny z zasobnikiem.

pazdziernik 2011
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Armaflex DuoSolar VA

Armaflex DuoSolar CU

W 2 wersje przewodow: VA i CU

Armaflex DuoSolar oferowany jest w dwdch
wersjach:

- Armaflex DuoSolar VA na bazie elastycznej,

karbowanej rury ze stali nierdzewnej

- Armaflex DuoSolar CU na bazie rury mie-
dzianej.

Obie wersje preizolowane sq izolacjg HT/Ar-
maflex z zewnetrzng ostonq z folii poliolefino-
wo-kopolymerowej, stanowigcqg zabezpie-
czenie mechanicznie oraz przed dziataniem
czynnikdw atmosferycznych.

Sprzedawane sqg w zwojach 10-, 15-, 20-

i 25-metrowych.

Oferta przewoddéw Armaflex DuoSolar CU
obejmuje Srednice rur miedzianych 12, 15

i 18 mm, w przewodach za$ Armaflex DuoSo-
lar VA karbowana rura stalowa moze miec¢
Srednice 16, 20 lub 25 mm.

Grubosc izolacji w obu wersjach przewoddw
to 14 lub 20 mm.

Przewody Armaflex DuoSolar VA charakte-
ryzujqg sie wysokqg elastycznosciqg rury, co po-
zwala na zginanie jej do matych promieni
bez deformaciji srednicy. Przeznaczone sg do
stosowania w instalacjach o trudnym potoze-
niu czy w renowacji budynkéw. tatwe

w uktadaniu nawet przy duzych rozmiarach.
System Armaflex DuoSolar CU z kolei dedy-
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kowany jest to zastosowania w nowo wzno-
szonych obiektach, gdzie nie ma ograniczen
podczas montazu instalacji i mozna wykonad
wiekszy promien giecia. System gwarantu-

je korzystny stosunek ceny dla mniejszych roz-
miardw instalacii.

Dlaczego Armaflex DuoSolar?

* Minimalne straty ciepta na odcinku pomie-
dzy panelem stonecznym a zasobnikiem go-
rgcej wody

Przewodnos¢ cieplna :

- w temperaturze 0°C < 0,038 W/(mxK);

- w temperaturze 40°C< 0,042 W/(mxK)
zgodnie z EN 12667 1 EN ISO 8497

* Zakres temperatury:

- maks. temperatura 150°C (175°C)

- min. temperatura -50°C

* |zolacja:

- fabrycznie natozona na rure, co zapewnia
oszczednos$¢ czasu i pieniedzy podczas montazu
- odporna na promieniowanie stoneczne

- estetyczna czarna folia ochronna

- przyjazna dla srodowiska: nie zawiera PVC

i CFC, wolna od pytu i wtdkien

* Prostota montazu i demontazu:

- przewody tatwe w gieciu bez dodatko-
wych narzedzi

- praktyczne zwoje redukujgce straty materiatu
- szeroki zakres tgcznikdw i akcesoriow

dla bezpiecznych potgczen

- roztgczanie i tgczenie preizolowanych rur
jest tatwe, nie powoduje uszkodzen folii
ochronnej &

(®armacell

engineered foams

Armacell Poland Sp. zo.0. |

ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slgska
tel. 71 31 75 025, faks 71 31 75 115
informacja.pl@armacell.com
www.armacell.com

P Stefan Zuchowski

Jak dziataja, jak podtaczac,

w jakich wariantach

/oblorniki

buforowe
D1ASZCZOWE

do wspotpracy

Z kottami

kondensacyjnymi

pazdziernik 2011
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Przyktad instalacji grzewczej ze zbiornikiem buforowym w domu
jednorodzinnym

We wspotczesnych instalacjach grzewczych coraz czesciej mamy

do czynienia z potgczeniem kilku zrodet ciepta oraz wykorzystaniem
energii odnawialnej. Z tego powodu rosnie znaczenie zbiornikow
buforowych, ktore pozwalajg na prawidtowa wspotprace
poszczegolnych zrodet ciepta oraz maksymalne wykorzystanie

najtanszego nosnika energii.

Najpopularniejszym rozwigzaniem sg obecnie zbiorniki ptaszczowe
typu zbiornik w zbiorniku. Jak sama nazwa sugeruje, sktada sie on
z zewnetrznego ptaszcza, wewnatrz ktdrego umieszczony jest
podgrzewacz cieptej wody uzytkowe.

I Na rynku dostepna jest cata gama zbiorni-
kow buforowych. Czesc¢ z nich to proste zbior-
niki pojemnosciowe, ktérych zadaniem jest
jedynie akumulacja ciepta i powolne przeka-
zywanie go do instalacji. Inng grupe stanowiq
wielofunkcyjne zbiorniki buforowe pracujgce w

roli akumulatora energii, ale tez i podgrzewa-
cza cieptej wody uzytkowej. Wsrdd nich najpo-
pularniejsze konstrukcje to: zbiornik w zbiorniku
czy bufory warstwowe wyposazone w we-
zownice do przygotowania cieptej wody lub
wspotpracujgce z modutem Swiezej wodly.

Lbiorniki ptaszczowe typu zbiornik
w zbiorniku

Jak sama nazwa sugeruje, sktadajg sie one
z zewnetrznego ptaszcza, wewngtrz ktérego
umieszczony jest podgrzewacz cieptej wody
uzytkowej. To gtdéwne cechy konstrukciji zbior-
nika, poza tym — w zaleznosci od producen-
ta — mozemy miec¢ do czynienia z szeregiem
réznych rozwigzan. W prostych konstrukcjach
gtéwne zrédto ciepta zasila przestrzen ze-
wnetrzng zbiornika. Stgd energia trafia do in-
stalacji grzewczej oraz przez scianki zbiornika
wewnetrznego rowniez do wody uzytkowe;.
Czesto zbiornik wyposazany jest rowniez w
jednq lub nawet dwie, trzy wezownice. Takie
rozwigzanie pozwala na tatwe rozdzielenie
trybu pracy na potrzeby cieptej wody i zasi
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lania instalacji grzewcze,.

Kilka wezownic pozwala rowniez w prosty spo-
sOb podtgczy¢ do zbiornika dodatkowe zro-
dta ciepta w postaci kolektorow stonecznych
czy kominka z ptaszczem wodnym. Z tych po-
woddw bufory typu zbiornik w zbiorniku sq
bardzo popularnym rozwigzaniem. Stosujgc je-
den zbiornik w kottowni, zapewniamy akumu-

lacje energii na potrzeby instalacji grzewczej i
zapas cieptej wody uzytkowe.

Btedy w doborze zbiornika do
instalacji z kottem kondensacyjnym

Czesto popetnianym btedem jest zastoso-
wanie zbiornika buforowego o prostej kon-

ka cieptej wody.

Sposoby zabudowy buforow typu zbiornik w zbiorniku w instalacii

Prawidtowa praca instalacji zalezy nie tylko od wtasciwosci i wy-
posazenia poszczegdlnych urzgdzen, w tym bufora, ale row-
niez, a moze przede wszystkim od prawidtowego i racjonalne-
go potgczenia poszczegdlnych elementow systemu. Najczesciej
spotykany sposdb podtgczenia bufora typu zbiornik w zbiorniku
to umieszczenie go w centralnej czesci instalacji zamiast sprze-
gta hydraulicznego. Zrédto lub zrédta ciepta zasilajg bufor pod-
grzewajgc jednoczesnie cieptg wode uzytkowaq. Z bufora zasila-
na jest rowniez instalacja

to instalacja grzewcza powinna by¢ zasilana ze srodkowej, a nie
najwyzszej czesci bufora. W przypadku wspotpracy z kottami ga-
zowymi czy olejowymi oraz kolektorami stonecznymi system ste-
rowania powinien zarzgdzac¢ pracqg zrodta ciepta tak, by w razie
potrzeby zasilato gorng czes$c¢ bufora pracujgc z wysokqg tempe-
raturg. Natomiast dolna i srodkowa czes¢ bufora powinna by¢
podgrzewana do temperatury wynikajgcej z aktualnych potrzeb
instalacji grzewczej. Wskazana jest w takim przypadku automa-

strukcji przeznaczonego do wspoétpracy z
kottami statopalnymi w instalacji z nowo-
czesnym kottem kondensacyjnym.

W tego typu zbiornikach kociot zasila rowno-

miernie catg pojemnos¢ bufora, a instalacja

grzewcza jest zasilana z krécca umieszczone-
go u samej gory zbiornika w obrebie zasobni-

Repocrter

tadowanie kottem catej przestrzeni bufora i
zasilania instalacji grzewczej z goérnej czesci
zbiornika powoduje, ze musimy zrezygnowac z
komfortu cieptej wody lub pogodzi¢ sie z niskg
sprawnoscig pracy kotta.

Przy takiej konfiguracji nie ma bowiem mozli-
wosci, by kociot pracowat na zmiane: raz z wy-
sokqg temperaturg, podgrzewajgc cieptqg

tyka pogodowa. Taki sposdb sterowania, utrzymywanie wysokiej
temperatury gérnej czesci bufora i nizszej temperatury na dole,
zapewnia wysoki komfort cieptej wody, a jednoczes$nie wysokg
sprawnosc¢ pracy kotta, szczegdlnie modelu kondensacyjnego.
Ponadto w miare niska temperatura dolnej czesci bufora, w kto-
rej z reguty umieszczona jest wezownica zasilana przez kolektory
stoneczne, pozwala na efektywne wykorzystanie energii stonecz-
nej rowniez do wspomagania ogrzewania domu.

grzewcza. Jest to naj-
prostszy i przejrzysty spo-
sOb podtgczenia bu-
fora do instalacji. Przy
tym rozwigzaniu kluczo- N
we znaczenie ma budo- Cl s
wa zbiornika buforowego gg

i sferowanie pracq po- $
szczegdlnych elementéw [
instalacii.

Zbiornik buforowy powi-
nien by¢ tak zbudowany,
by byta mozliwos¢ bez-
posredniego dogrzewa-

\
]
1]

Optymalny sposdb podfqczenia zbiornika buforowego

nia goérnej czesci bufora,
w ktérej umieszczony jest >
zasobnik cieptej wody. Z

Korzystny sposdb podtgczenia zbiornika buforowego

cyr.
—~—

.

-

reguty wykorzystywana
jest do tego celu dodat-
kowa wezownica. Ponad-

I

:

>
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Nieprawidfowy sposob podfqczenia zbiornika buforowego

Bufor jako
dodatkowy
zbiornik
zasilany

z kolektorow
stonecznych
czy kominka

Rzadziej spotyka-
nym, ale bardzo
skutecznym (pod
wzgledem energe-
tycznym i komfor-

tu) rozwigzaniem
jest swoiste odsepa-

——————. —. —

PV

O

ﬁi rowanie bufora od
instalacji zasilanej
przez kociot i wtg-
czanie go do insta-
lacji dopiero wtedy,
gdy zostanie on za-
silony ,,tanszg ener-

wode i potem z nizszg temperaturg wyma-
gang przez instalacje grzewczg. Mozemy wy-
brac jedynie prace w okresie letnim z wyso-
kg temperaturg zapewniajgcg odpowiedni
komfort ciepte] wody, a potem prace we-
dtug potrzeb instalacji grzewczej. W takim
przypadku w sezonie grzewczym praktycznie
temperatura wody uzytkowej na jesieni i wio-
sng moze byc¢ zbyt niska.

Z drugiej strony, chcqgc uzyskac wyzszy kom-
fort cieptej wody i obstugi, najczesciej w ta-
kiej instalacji kociot pracuje ze statg, wysokg
temperaturqg przez caty rok. Niestety oznacza
to duzy spadek sprawnosci w stosunku do
tego, co mozna bytoby osiggngd, stosujgc
odpowiednio dobrany model bufora i efek-
tywnie zarzqdzajgcy pracq instalacji sterow-
nik pogodowy.

gig" dostarcza-
ng przez kolektory stoneczne czy kominek z
ptaszczem wodnym.
W tym przypadku stosuje sie specjalnie za-
projektowany do tego celu zbiornik buforowy
Z umieszczong w gornej czesci wezownicq
zapewniajgcg odpowiedni komfort cieptej
wody oraz uktadem kréccodw do zasilania in-
stalacji grzewczej z doinej czesci bufora.

Algorytm pracy instalacji wyglgda wte-
dy nastepujgco: w przypadku, gdy dolna
czes¢ bufora jest zimna woéwczas woda z po-
wrotu instalacji ptynie wprost do kotfta, tam
zostaje podgrzana i trafia do instalacji. Gdy
jednak kolektory stoneczne lub kominek z
ptaszczem wodnym podniosg temperature
bufora i stanie sie ona wyzsza od temperatu-
ry powrotu z instalacji wéwczas woda z insta-
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lacji trafia najpierw do dolnej czesci bufora,
tu ulega wstepnemu podgrzaniu i dalej pty-
nie do kotta, gdzie w miare potrzeby zostaje
podgrzana do zadanej temperatury. Nato-
miast w przypadku cieptej wody automatyka
caty czas kontroluje tfemperature w zasobni-
ku c.w.u. i gdy spada temperatura, urucha-
mia kociot, ktéry poprzez wezownice zasila
jedynie zasobnik c.w.u. Gdy kominek lub ko-
lektory podgrzejq dolng czes¢ bufora, wow-
czas przez scianki zbiornika ogrzewa sie row-
niez woda uzytkowa i zatgczanie kotta nie
jest juz potrzebne. Najwiekszqg zaletq takiej
konfiguracji systemu jest to, ze podczas pra-
cy instalacji c.o. bufor zostaje w nig wtgczo-
ny dopiero po osiggnieciu odpowiedniej
temperatury. Nie ma wiec sytuacji, w ktorej
wzglednie wysoka temperatura wody w in-
stalacji blokuje mozliwos$¢ odbioru ciepta od
kolektoréw stonecznych. W stoneczne zimo-
we dni kolektory stoneczne mogqg wspoma-
gac podgrzewanie cieptej wody. Sterowanie
pracq catej instalaciji nie jest skomplikowane.

(17) |
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Wymagane jest jedynie zastosowanie obie-
gdéw mieszajgcych za buforem oraz pomiar
roznicy temperatury pomiedzy buforem i po-
wrotem z instalacji w celu przestawienia za-
WOruU przetqgczajgcego i skierowania wody

w odpowiedniq strone. Najkorzystniejsza jest
oczywiscie sytuacja, gdy jeden sterownik za-
rzqdza pracq catego systemu.

Do zapamietanial
2 warunki poprawnej pracy to: wta-
sciwy dobor i zabudowa w instalaciji

Podsumowujgc, nie wystarczy zastosowac

w instalaciji kilku zrédet ciepta, by osiggngc¢
odpowiedni poziom komfortu, niskie koszty
eksploataciji i bezobstugowq prace. Czesto
btedny dobdér modelu bufora czy nieracjo-
nalna zabudowa zbiornika powodujg spa-
dek sprawnosci poszczegodlnych zrodet cie-
pta, a czasem wrecz blokade mozliwosci
wykorzystania na przyktad energii stonecznej
w mrozne, ale stoneczne dni.

Przyktad budowy zbiornika buforowego typu zbiornik w zbiorniku

Fot., rys. Vaillant
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Z hastawqg wstepng
w ofercie FERRO

Jak wiemy gtowica termostatyczna
ma za zadanie sterowanie tempe-
raturg w pomieszczeniu. Jezeli tem-

peratura osiggnie wymagang wartosc,

gtowica zamyka zawor, tym samym

e

ALt

ograniczajgc doptyw wody do grzejnika.
Gdy temperatura sie obnizy zawor jest otwierany przez gtowice.

Nastawa wstepna odpowiedzialna jest
za regulowanie przeptywu gorgcej wody
przez grzejnik. W konstrukcji nowoczesnych
zawordw uwzglednia sie najczesciej od 5
do 8 pozycji nastawy. Ustawiajgc nasz zawor
Nna najnizszej wartosci, uzyskamy maksymal-
ne sttumienie przeptywu wody, a co za tym
idzie, minimalny jej przeptyw. Jezeli wybierze-
my maksymalng warto$¢ woda bedzie prze-
ptywata przez zawoér z mozliwie najwiekszg
wydajnosciq. Zmniejszajgc przeptyw wody
w jednym z grzejnikow, zwiekszamy przeptyw
w pozostatych elementach instalacji grzej-
nej. Stad tez kazda zmiana nastawy, ktérego-
kolwiek z zawordw, pocigga za sobg zmiane

wielkosci przeptywu w pozostatych grzejni-
kach. Zalet wynikajgcych ze stosowania za-
wordw termostatycznych z nastawq wstep-
ng jest wiele. Istotne jest przede wszystkim
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto,
ktére moze osiggngc¢ okoto é6%. Oproécz tego
zyskuje sie mniejsze zuzycie energii elektrycz-
nej przez pompe obiegowq. Szacuije sie,

ze w tym przypadku oszczednoSci mogqg
osiggngc¢ do 20% wartosci poboru prgdu
przez pompe. Przy stosowaniu zawordw z na-
stawqg wstepng mamy mozliwos¢ doktadniej-
szej regulaciji i precyzyjnego ustawienia ca-
tego systemu grzewczego. Wszystkie wyzej
wymienione elementy majq rowniez pozy-

tywny wptyw na Swiadectwo energetyczne
budynku.

Podczas regulacji zawordw Ferro nie ma po-
trzeby uzywania specjalistycznych narzedzi.
Stgd tez chcgc wprowadzi¢ nastawe, nale-
zy zdjg¢ kotpak ochronny lub gtowice, a na-
stepnie za pomocq zwyktego klucza oczko-
wego lub widetkowego zmieni¢ numer
nastawy. Na rynku dostepne sg réwniez wer-
sje zawordw, w ktérych ustawianie wartosci
nastawy dokonuje sie specjalnym pierscie-
nie lub uzywajgc klucza imbusowego. Po za-
montowaniu gtowicy pierscien nastawy jest
niewidoczny.

Jak dziata nastawa wstepna?

Dtuzsze odgatezienia, od gtéwnego przewo-
du zasilajgcego, prowadzgce do dalszych
grzejnikdw cechujq sie wiekszym oporem hy-
drostatycznym w poréwnaniu z odcinkami
krétszymi. Wtasnie te réznice chcemy wyrdw-
nac¢ za pomocg zaworu. Jezeli w naszej insta-
lacji przewidziano kilka grzejnikdw podobnej
wielkosci, przy potozeniu w réznej odlegto-
sci od gtdownego przewodu, najbardziej od-
legty grzejnik powinien mie¢ nastawe maksy-
malnie otwartq. Im grzejnik znajduje sie blizej
kotta nastawa wstepna powinna mie¢ mniej-
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szq wartosc. Tym sposobem zyskamy wyrow-
nanie przeptywu czynnika grzewczego przez
poszczegdlne grzejniki. Analogiczna sytuacja
ma miejsce w przypadku réznych wielkosci
grzejnikdw wystepujgcych w tej samej insta-
lacji. Im wiekszy grzejnik, tym wyzsza wartosc
nastawy - im mniejszy, tym nizsza.

Materiaty zaworéw

W nowoczesnych modelach zawordw po-
szczegolne czesci sktadowe czyli korpus,
pierscien, gniazdo, a takze nakretka i tule-
ja bazujg na mosigdzu. Materiat wykona-
nia trzpienia i sprezyny dociskowej stanowi
stal nierdzewna. W konstrukcji zaworéw z na-
stawqg wstepng uwzglednia sie rowniez two-
rzywo sztuczne (wktad zaworu, zamkniecie,
kapa). O-ringi i uszczelnienia gniazda wyko-
nane sq z tworzywa EPDM. Korpus zaworu za-
zwyczqj jest niklowany ale wystepujq takze
wersje pokryte chromem.

Zawory z nastawq wstepnq przeznaczone
sq do instalacji typu zamknietego, w przeci-
wienstwie do zawordw bez nastawy wstep-
nej, ktére dobrze sprawdzajq sie chociaz-

by w instalacjach grawitacyjnych. Wynika to
stqd, ze zawory bez nastawy wstepnej majq
mniejsze opory przeptywu.

Lawory termostatyczne z nastawq wstepnaq serii ZT
— parametry techniczne i ceny

Zawory termostatyczne z nastawqg wstep-
ng firmy Ferro sqg polskim produktem.
Przewidziano w nich okres gwarancji wy-
noszqgcy az 10 lat.

Modele z serii ZT cechujq sie dopuszczal-
nym cisnieniem statycznym wynoszgcym
1 MPa przy dopuszczalnej réznicy cisnie-
nia 0,06 MPa.

Maksymalna temperatura robocza nie
powinna przekroczy¢ 100°C.

Model ten przystosowany jest do mon-
tazu gtowicy posiadajgcej gwint przytg-
czeniowy M30x1,5.

Przyktadowe ceny zawordw to:

- DN 15 - 30,75 zt brutto;
- DN 20 - 49,20 zt brutto.
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Porownanie dolnych

zrodet dla pomp ciepta

Przewaga
kolektorow

grunfowych
nad wodnymi
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1 Zasilanie pomp ciepta z gruntu:

a — kolektor gruntowy pionowy
b — kolektor gruntowy poziomy

System z pompga ciepta to bardzo zalezne od siebie trzy obiegi: dolne
zrodto, pompa ciepta i gorne zrédto, czyli system grzewczy.

Wiasciwy wybor dolnego i gornego zrodta determinuje sprawnosc pracy
pompy ciepta, ktorej wydajnos¢ grzewcza jest tym wieksza, im mniejsza
jest réznica miedzy temperaturg zasilania systemu grzewczego

a temperaturag dolnego zrodta.

I Zrédta ciepta wykorzystywane do zasi-
lania pomp ciepta, ogdinie dzieli sie na zro-
dta naturalne (odnawialne) i zrédta sztucz-
ne (ciepto odpadowe). Jakkolwiek zrédta
sztuczne majq stosunkowo wysokg tempe-
rature, ktéra ponadto nie jest uzalezniona
od pory roku (Scieki, ciecze i gazy ogrzewa-
ne podczas procesdw technologicznych),
sg one rzadko wykorzystywane. Do domow
jednorodzinnych, budynkdéw uzyteczno-

$ci publicznej najczesciej mamy mozliwose
wykorzystania zrédet naturalnych, ktérych

* dr inz. Matgorzata Smuczyhska, Kierownik Dziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Nibe-Biawar Sp.

temperatura zalezy zaréwno od ich rodzaju,
jak i pory roku, i sq to:

- woda gruntowa (8-12°C),

- woda powierzchniowa i grunt (od -3 do 5°C),
- powietrze (od -20 do 30°C), wymienione ce-
lowo w kolejnosci od zrodta charakteryzuja-
cego sie najwyzszg temperaturq.

W niniejszym artykule pragne przedstawic
aspekty zwigzane z efektywnosciq, wykona-
niem i wymiarowaniem dolnych zrédet dla
pomp ciepta typu solanka/woda i woda/
woda. Aby odzyskac¢ energie z gruntu, nqj-

czesciej uktadamy w nim kolektor poziomy
lub sondy pionowe w postaci przewodow
wykonanych z rur polietylenowych o sredni-
cy 32-40 mm wypetnionych czynnikiem nie-
zamarzajgcym. W celu odzyskania energii z
wody gruntowej pompujemy jg ze studni gte-
binowej najczesciej poprzez posredni wy-
miennik ptytowy, skad ciepto przekazywane
jest na ,,krétki obieg” glikolu doptywajgce-
go do pompy ciepta. Gdy dolnym zréodtem
jest woda powierzchniowa, ciepto odbie-
ramy poprzez przepompowywanie jej przez
wymiennik ciepta lub poprzez zatopienie w
wodzie wymiennika poziomego. Sposoby od-
bioru ciepta z gruntu przedstawione zostaty
na rysunkach 1-2.

Dlaczego tak rzadko wykorzystuje
sie wody gruntowe jako dolne
zrédto?

Skoro najwyzszqg temperaturg charakte-
ryzuje sie woda gruntowa, niezaleznie od

Z O.0.

2 Zasilanie pomp ciepta z wody gruntowej i wody
powierzchniowe;:

a — studnia do poboru i zrzutu wody gruntowej,

b — kolektor poziomy zatapialny

glebokosci i pory roku (ok. 100°C), to dla-
czego najczesciej stosowanymi w Polsce
sq kolektory gruntowe pionowe?

System dolnego zrédta na bazie wody grun-
towej sktada sie ze studni do poboru i zrzu-
tu wody i wymaga okreslenia lokalizacji
zrodta, poziomu warstwy wodonosnej, wy-
dajnosci zrodta, okreslenia lokalnych warun-
kow hydrogeologicznych oraz jakosci wodly.
Ze wzgledu na zawartos¢ w wodzie grunto-
wej zanieczyszczen, producenci pomp cie-
pta zalecajq stosowanie posredniego wy-
miennika ciepta, w celu ochrony parownika
w pompie ciepta przed osadami i korozjqg, a
jezeli poziom zanieczyszczeh mineralnych i
chemicznych wody przekracza dopuszczal-
ne wartosci lub wydatek ujecia wody jest
zbyt maty, jej wykorzystanie jako zrédta cie-
pta moze byc¢ niemozliwe. Ponadto studnie
zrzutowq nalezy wykonac¢ w ten sposdb, aby
zrzut wody chtodnej nastepowat do tej sa-
mej warstwy wodonosnej w odlegtosci mini-
mum 15 m od ujecia.

2 ©
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Nowatorska technologia GRD
uktadania kolektorow pionowych

W przypadku matej dziatki lub gdy
dziatka jest juz zagospodarowana i za-
lezy nam na minimalnej dewastacii
ogrodu, mozliwe jest wykonanie kolek-
tora gruntowego w nowatorskiej tech-
nologii GRD (Geothermal Radial Diril-
ling) polegajgcej na tym, ze sondy
uktadane sg w gruncie promieniowo,
skoSnie w réznych kierunkach i pod réz-

Montaz pompy ciepta korzystajqcej z
ciepta zgromadzonego w wodzie wy-
maga najwiecej formalnosci. Wykorzysta-
nie wod gruntowych regulujq przepisy: ,,Pra-
wa wodnego”, ,,Prawa Ochrony Srodowiska”,
»Prawa budowlanego”, ,,Ustawy o planowa-
niu i gospodarowaniu przestrzennym” oraz
»Prawa gdérniczego i geologicznego”. Woda
PO przeptynieciu przez wymiennik pompy
ciepta uznawana jest za sciek, a odprowa-
dzanie $ciekdw, jak i korzystanie z wody do
celdw energetycznych czy wykonanie studni
o gtebokosci ponad 30 m wymaga uzyska-
nia pozwolenia wodnoprawnego. Pozwole-
nie wodnoprawne wydawane jest przez sta-
roste w drodze decyzji, na czas okreslony, nie
krétszy niz 10 lat. Starosta moze réwniez po-
zwolenie cofng¢. Dodatkowqg wadg tego
typu rozwigzania jest czas wykonania i nie-
przewidywalnosc¢ jezeli chodzi o wydajnosc
zrédta i jakosSE wodly.

Trudnosci w wykorzystaniu wod powierzch-
niowych zwigzane sq przede wszystkim z bra-
kiem zbiornika wodnego w okolicy budowy
obiektu, ktéry chcemy wyposazy¢ w pompe

nym kgtem. Cata instalacja sond wyko-
nywana jest przez jedng maszyne wier-
cqcqg GeoDrill, ktéra w jednym punkcie
dziatki, wprowadza sondy do gteboko-
sci 50 metréw, radialnie, pod kgtem
35-65°. Z jednej studni mozna uzyskac
tgcznie nawet do 1000 m.b. odwiertdw,
co pozwala zasilic nawet wieksze insta-
lacje na bazie pomp ciepta.

ciepta, jak rowniez z procesem ubiegania sie

0 pozwolenie.

Problemem z tego typu zrodtem ciepta jest
fakt, ze w Polsce wszystkie rzeki, jeziora sq
wtasnoscig Panstwa. Jedynie stawy rybne

bywajg prywatnymi wtasnosciami. Jezeli zde-

cydujemy sie na system z bezposrednim po-

borem wody i ftoczeniem jej przez wymiennik
posredni, to trzeba rozwigzac¢ problem zamu-
lania i zanieczyszczeh mineralnych, chemicz-

nych i organicznych.

Jezeli ciepto bedziemy odbierac poprzez
wymiennik zatapialny, zbiornik wodny powi-
nien charakteryzowac sie odpowiedniq po-

wierzchnig (powierzchnie kolektora zatapial-
nego dobiera sie podobnie jak dla kolektora
gruntowego poziomego) i gtebokoscig (po-
wyzej 3 m). Nalezy takze pamietad, ze zimg
temperatura wody zblizac¢ sie bedzie do 0°C,
a w przypadku duzego zanieczyszczenia na-
wet spadac ponizej tej wartosci.

Gros inwestoréow decyduje sie
na kolektory gruntowe

Mysle, ze powyzsze informacje catkowicie
ttumaczg popularnosc rozwigzan z kolekto-
rem gruntowym. Natomiast przewaga insta-
lacji z kolektorem pionowym w stosunku do
kolektora gruntowego poziomego zwigzana
jest gtébwnie z niewielkg powierzchnig zajmo-
wanq przez kolektor pionowy, ktdry uktada
sie w pionowych odwiertach, siegajgcych
100 m w gtgb ziemi oraz znikomym wptywem
czynnikdw zewnetrznych na grunt ponizej
gtebokosci 10 m.

Kolektory poziome - za i przeciw
Wykonanie kolektora gruntowego poziome-
go jest tansze, jednak na gtebokosci 1,2-2 m,
na ktérej uktada sie kolektor gruntowy pozio-
my, wystepujg dos¢ duze wahania tempera-
tury gruntu i jezeli petle kolektora bedq zbyt
blisko siebie utozone, aich dtugosc¢ zle zwy-
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miarowana, w stosunku do wtasciwosci fi-
zycznych gruntu, moze nastgpic¢ jego nad-
mierne wychtodzenie.

Efektem tego bedzie niedogrzanie budyn-
ku lub nawet zatrzymanie pracy pompy cie-
pta (minimalna dopuszczalna temperatura
dolnego zrodta dla wiekszosci oferowanych
pomp ciepta wynosi -5°C). Ponadto nale-
zy pamietac, ze kolektor gruntowy poziomy
wymaga duzej powierzchni dziatki, a grunt
w ktérym zakopany jest kolektor grunto-

wy poziomy w okresie wiosenno-letnim musi
ulec regeneracji, w zwigzku z czym nie wol-
no utrudniac¢ penetracji energii stonecznej i
wody deszczowej przez np. zabetonowanie
terenu nad kolektorem.

Wybér dolnego zrédta — parametry
mierzalne, czyli... porownanie
kosztow

Parametry, jakie nalezy poréwnac podczas
wyboru rodzaju dolnego zrédta, to przede
wszystkim: temperatura, jakg mozemy uzy-
skac z dolnego zrodta i co sie z tym wigze —
koszt wytwarzania ciepta przez pompe cie-
pta, a takze warunki, czas i koszt wykonania
odbiornika ciepta z dolnego zrédta oraz zy-
wotnos$¢ dolnego zrodta i pompy ciepta.
Temperatura, jakg mozemy uzyskac z dol-

Rodzaqj, temperatura Pompa Roczny | Stopien Roczne zuzycie energii | Oszczed- Czas pracy |Roczny koszt ogrzewania
dolnego zrodta ciepta COP pokrycia | elektr. przez pompe cie- | noSC energii | pompy cie- | przy cenie energii elekiryczne;j
mocy* (%) | pta (kWh) (kWh) pta (h) 0,50 zt/kWh (zt)
goda gruntowa, 8°C | L1 hegw 100 2305 13 592 1367 1153
goda powierzchniowa, 5°C | £ 14w 100 2677 13 220 1623 1334
grunt, 0°C TS B 100 2926 12971 1794 1463

* stosunek zapotrzebowania na moc cieplng budynku/moc grzewcza pompy ciepta przy zatozonych parametrach pracy
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nego zrodta bedzie miata wptyw na spraw-
nosc¢ urzgdzenia i koszt wytwarzania ciepta,
poniewaz pompa ciepta pracuje najefek-
tywniej im mniejsza jest réznica pomiedzy
temperaturg na wejsciu do pompy ciepta
(temperatura uzyskana z dolnego zrédta),

a temperaturg zasilania systemu grzewcze-
go. Przektadajgc to na praktyke, pompa
ciepta pracuje najefektywniej (najoardziej
ekonomicznie) z niskoparametrowym syste-
mem grzewczym (ogrzewanie ptaszczyzno-
we: podtogowe/scienne, temperatura zasi-
lania systemu grzewczego 35°C) i z dolnym
zrodtem o wysokiej sredniorocznej tempera-
turze. Jak wiemy dolnym zrédtem dla pomp
ciepta typu solanka/woda i woda/woda
jest woda gruntowa o temperaturze 8-12°C,
woda powierzchniowa i grunt o temperatu-
rze od -3 do 5°C.

Jakie zatem bedq roczne koszty eksplo-
atacji pomp ciepta wykorzystujgcych
ciepto zgromadzone w gruncie, wodzie
gruntowej i wodzie powierzchniowej?
Tego typu wyliczenia mozna wykonac w
oparciu o podstawowe wzory matematycz-
ne lub program komputerowy, co jest znacz-
nie szybsze i przyjemniejsze. Dzieki pomocy
komputerowego programu do wymiarowa-
nia dolnych zrédet oraz doboru pomp cie-
pta NIBE VPDIM, przygotowatam kalkulacje
(tabela) dla tych samych parametréow obli-

czeniowych (dobranych dla budynku o pow.

uzytkowej 160 m?, zlokalizowanego w lll stre-
fie klimatycznej, o zapotrzebowaniu na cie-
pto budynku 8 kW, obliczeniowa temperatu-
ra wewnetrzna 20°C, z instalacjg grzewczg
o parametrach 35/25°C), lecz dla pompy
ciepta wykorzystujgcej rézne dolne zrédto:
grunt, wodg gruntowq i wode powierzch-
niowq. Przyglgdajqgc sie otrzymanym wyni-
kom (podanym w tabeli), widzimy, ze roczne

techniczny

koszty ogrzewania roznig sie w zaleznosci od
temperatury uzyskanej z dolnego zrodta. Im
wyzsza temperatura na wejsciu do pompy
ciepta, tym wyzsza wydajnos$¢ pompy ciepta
i nizszy koszt ogrzewania domu.

Przyjrzyjmy sie zatem kosztom instalaciji.
Koszt instalacji gruntowej pompy ciepta z
kolektorem gruntowym pionowym wyno-
si okoto 50 000 zt brutto, natomiast koszt
instalacji pompy ciepta z kolektorem
gruntowym poziomym lub pompy ciepta
wykorzystujgcej wode gruntowq (studnia
czerpalna i zrzutowa, woda na gteboko-
sci 15 m), czy pompy ciepta z kolektorem
zatopionym w jeziorze wynosi okoto 44
000 zt brutto.

Do catosci analizy pozostaty do porédwna-
nia dwa parametry: czas instalacji i zywot-
nos¢ (dolnego zrédta i pompy ciepta). Czas
instalacji pompy ciepta i wykonania kolekto-
ra gruntowego poziomego lub kolektora za-
tapialnego wynosi okoto 5 dni.

Czas instalacji pompy ciepta i wykonania
kolektora pionowego lub studni czerpalnej

i zrzutowej, gdy dolnym zrodtem jest woda
gruntowa, wynosi okoto 3 dni. Zywotno$é
pomp ciepta okreslana jest na poziomie zy-
wotnosci sprezarki i bez wzgledu na dolne
zrodto (przy zatozeniu, ze do modutu chtod-
niczego w pompie ciepta dostarczany jest
ten sam czynnik niezamarzajqcy) szacuje

sie na poziomie 25 lat. Najbezpieczniejszy w
uzytkowaniu bedzie kolektor gruntowy (nie-
ktorzy producenci systemow dolnych zrédet
dajg 50-letnig gwarancje), nie jesteSmy bo-
wiem w stanie przewidzie¢, czy jakosSc¢ i wy-
dajnos¢ wody gruntowej, czy tez jakosc, gte-
bokos¢ i inne parametry zbiornikdw wody
powierzchniowej nie ulegng z czasem zmia-
nom, ktére mogqg mie¢ wptyw na funkcjono-
wanie pompy ciepta.
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Hydrosolar, czyli
Jak o 20 lat femu

zaczeto sie od mate]
3-osobowej firmy

Poczatki, czyli wspdlna idea
trzech rodzin z Krakowa

Trzy rodziny: Bobolowie, Dudkowie i Sobie-
rajewiczowie — wszyscy znali sie towarzysko,
mieszkali w poblizu. Podczas wspdlnych spo-
tkan gtobwnym tematem rozmow staty sie
mozliwosci i szanse stworzone przez nowd sy-
tuacje w Polsce. W kohcu postanowiono wy-
korzystac ,,stary” kontakt Jana Dudka z nie-
mieckq firmgqg instalacyjng Heinricha Vitta.
Rozeznanie potrzeb na ustugi instalacyjne
wypadto pozytywnie, pojawit sie pierwszy
klient chetny na kompleksowq realizacje w

nowo wybudowanej rezydencji w Krakowie...
Nie mozna byto dalej czekac¢- zdecydowano

sie na niezwtoczng rejestracje dziatalnosci.
16.11.1991 - rejestracja dziatalnosci -
umowa spotki cywilnej.

Udziatowcami stali sie: Ewa Dudek,
Marek Bobola i Piotr Sobierajewicz.

Za posrednictwem niemieckiego instalato-
ra Henryka Vitta — przyjaciela Jana Dudka -
nawigzano kontakt z niemieckim producen-
tem kottéw Schdafer, ktdry szukat mozliwosci
dystrybucyjnych w Polsce. Wizyta w firmie

SCHAFER w Neunkirchen wypadta $wietnie

Hydrosolar otrzymat zadanie certyfikacji ko-
ttow w Polsce wraz z propozycjg wejscia do
struktury dystrybucyjnej firmy.

Poczatki w dziatalnosci dystrybucyjnej byty
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bardzo tfrudne. Kotty nie miaty jeszcze wszyst-
kich dopuszczen, potencjalni odbiorcy nieuf-
ni, a produkt drozszy niz dotychczas stosowa-
ne rozwigzania. Aktywnos$¢ w poszukiwaniu

klientdw, nieowocujgca sprzedazq trwata kil-
ka miesiecy, ale jak pokazata przysztosc byta
to skuteczna akwizycja - ziarno zostato zasia-
ne... HYDROSOLAR Centrum Techniki Grzew-

Pierwsza siedziba firmy i pierwsze
lata dziatalnosci

Latem 1992 roku wynajeto pomieszczenia w
oddziale Naftobudowy przy ul. Kamienskiego 1.
Powstaje pierwsza siedziba firmy, biuro i zalg-
zek magazynu.

czej ruszyt.

Poczatki byty frudne. Trzyosobowy sktad firmy
wypetniat wszystkie mozliwe funkcje...

Partnerstwo z niemieckg Grupg GC

Swiadoma barier dalszego samodzielnego
finansowania dynamicznie rozwijajgcej sie
firmy i aby zapewnic nieprzerwany wzrost

i powiekszanie udziatéw rynkowych, Gru-
pa HYDROSOLAR podjeta decyzje o pozy-
skaniu strategicznego partnera.

W 2007 roku udziatowcem i partnerem
HYDROSOLARU zostata niemiecka Grupa
GC Cordes & Graefe. Ten alias pozwolit fir-
mie na wejscie do jednej z najwiekszych
organizacji handlowych w branzy w Euro-
pie. Grupa GC jest najwiekszg niemieckqg
organizacjqg handlu hurtowego w naszej

branzy. Zatozona w 1921 roku firma Réhren-
handlung Cordes&Graefe w Bremie zaj-
mowata sie na poczgtku handlem rurami

i produktami stalowymi. W 1975 roku prze-
ksztatcita sie w organizacje handlowg o
nazwie GC Sanitdr und Heizungs-Handels-
-Contor GmbH, ktérej najwiekszymi udzia-
towcami zostali Cordes&Graefe Brema i
Gienger Monachium, przyjmujgc znane
dzi§ logo GC-Gruppe.

Dynamiczny rozwoj sprawit, ze dzis w gru-
pie na samym terenie Niemiec dziata 90
samodzielnych partneréw zatrudniajgcych
14 000 pracownikdw.
W Europie GC zwigza-
ta sie z kilkunastoma
partnerami w Polsce,
Czechach, Wegrzech,
Butgarii, Austrii, Francii,
Holandii i Ukrainie.
Partnerami GC w
Polsce sq BIMS PLUS i
HYDROSOLAR. Grupa
GC tqgcznie z dzia-
lem elektrycznym i
sieciami zewnetrz-
nymi przekroczyta 5
mid euro.

Zarzadzajacy Grupg HYDROSOLAR i zarzadzajacy GC

pazdziernik 2011

Piotr i Marek byli przedstawicielami handlo-
wymi, nauczycielami, magazynierami,
sprzedawcami, specjalistami od marketingu i
PR-u. Ewa zajeta sie przede wszystkim formal-
nos$ciami ksiegowymi i administracyjno-praw-
nymi oraz elementami promocji i reklamy. Rok
1992 zamknieto nieztym wynikiem... Sprze-
daz tylko 52 900 ztotych, ale za to rentownosc
13,5%! To byt pierwszy sukces.

Poszerzanie oferty handlowej
HYDROSOLAR byt jednqg z pierwszych firm w
Polsce, ktora promowata nowatorskie rozwig-
zania w zakresie techniki grzewczej i materia-
tow instalacyjnych. Wprowadzata na rynek
nowoczesne, mato woéwczas znane produk-
ty tych branz. Rozwdj oferty produktowej fir-
my HYDROSOLAR z ww. branz byt efektem
podjecia wspotpracy z wieloma wiodgcy-

mi na rynku europejskim dostawcami. Pierw-
szym znaczgcym dostawcqg w roku 1992 byta
firma Schafer Heiztechnik produkujgca zeliw-
ne i stalowe kotty stojgce w szerokim zakresie
mocy, zardbwno gazowe, jak i olejowe. W tym
czasie firma Hydrosolar dystrybuowata tak-

(17) |
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ze produkty takich dostawcow, jak: Grund-
fos, Kérting, Reflex, Schitz, Oventrop, Inter-
mes, Danfoss, Heimeier, Korad, Vasco, Enix,
Uponor, BWT, Selkirk. We wrzes$niu 1993 roku
wprowadzono nowy asortyment: kotty Vail-
lant oraz ksztattki i rury miedziane IBP. W mia-
re rozwoju firmy Hydrosolar oferta produkto-
wa byta rozszerzana o kolejnych dostawcow i
kolejne segmenty branzy...

Od 1995... - zmiana siedziby,
sp. Z 0.0. i zmiany w strukturach
dystrybuciji

Wkrotce w biurach i magazynach przy ul. Ka-
mienskiego zaczeto brakowac miejsca. Od
1993 roku poszukiwano nowej siedziby. Zaku-
piono obiekty po kolejowych zaktadach re-
montowych przy ul. Stoczniowcdw 5 i HYDRO-
SOLAR pozyskat nowq siedzibe.

Obiekt byt w fatalnym stanie. Wymagat du-
zych naktaddw pracy i finanséw.

W 1995 roku spotka cywilna HYDROSOLAR
przeksztalcita sie w spotke z ograniczo-
ng odpowiedzialnoscig. W sktad zarzqdu

Od stycznia 2008 Grupa HYDROSOLAR kieruja: Jan Dudek i Piotr Sobierajewicz
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westzli: Piotr Sobierajewicz — prezes zarzqg-
du, Ewa Dudek — wiceprezes zarzqadu (do
grudnia 2007), Roman Marek Bobola -
wiceprezes zarzqdu (do roku 1996).

W roku 1997 majgc na celu dalszy rozwdéj i za-
spokojenie potrzeb klientdw postawiono

na realizacje innowacyjnych projektéw o du-
zym znaczeniu dla organizaciji. Istotnym dzia-
taniem byto zastosowanie nowych tech-
nologii informacyjnych i komunikacyjnych.
Stworzono nowe dziaty i obszary organiza-
cyjne takie, jak: Pion Techniczny, Logistycz-
ny, Sprzedazy, Magazynu i Transportu, Ekono-
miczno-Finansowy oraz Administracyjny.
Dobra wspdtpraca miedzydziatowa i dobra
komunikacja znalozta odzwierciedlenie

w dalszym procesie rozwoju Grupy HYDROSOLAR.
W roku 1999 dotgczyt do zarzgdu, obok Ewy i
Piotra — jako wiceprezes zarzgdu Jan Dudek.

Sie¢ sprzedazy - budowa spotek
zewnetrznych i... konsolidacja

w jeden podmiot

Od 1995 roku rozpoczeto budowe sieci sprze-
dazy bazujgcych na oddziatach zewnetrz-
nych. Owczesna polityka firmy stawiata

na samodzielnos¢ jednostek i zainteresowa-
nie zarzqgdzajgcych wynikiem ich dziatalno-
Sci. Pierwsze zewnetrzne oddziaty zostaty zor-
ganizowane w formie spodtek z 0.0.:

1994 r. — HYDROSOLAR-2 z siedzibg w Rzeszo-
wie, na czele z Tomaszem Tasiorem,

1998 r. — HYDROSOLAR-3 z siedzibg w Zorach,
na czele z Krzysztofem Zebrowskim,

1997 r.— HYDROSOLAR-4 z siedzibg w Kiel-
cach, na czele z Antonim Poradziszem,

2004 r. - HYDROSOLAR-5 z siedzibg we Wro-
ctawiu, na czele z Grzegorzem Poptawskim
W 2004 roku krytycznie oceniajgc dotych-
czasowe efekty odrebnego funkcjonowania
spotek i dgzgc do lepszej skutecznosci za-
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rzqdzania, podjeto decyzje o konsolidacji gru-
py w jeden podmiot HYDROSOLAR $p. z 0.0.
w Krakowie. Uporzgdkowano organizacje,
tworzgc regiony na bazie wczesniejszych
spotek z o.0.

Konsolidacje zakonhczono w 2006 roku.

Samoobstugowe
Hurtownie Instalacyjne

Od 2008 roku w Grupie Hydrosolar tworzone
sg Samoobstugowe Hurtownie Instalacyjne
(SHI) dedykowane do fachowych instalato-
row, prowadzgcych mate i Srednie przedsie-
biorstwa. Taka forma handlu z instalatorem
efektywnie aktywizuje sprzedaz. Wszystko

W zasiegu reki, szybki dostep do kazdego
produktu, sprawna obstuga, bogaty asorty-
ment (okoto 3 tys. produktow z zakresu insta-
lacji, techniki grzewczej i sanitarnej), tatwy

i bezkolizyjny dojazd, jednolity standard wy-
posazenia — to cechy charakterystyczne sys-
temu w SHI, gwarantujgce oferte fachowq,
szybkq i tatwo dostepna.

Ze wzgledu na lokalizacje, samoobstugowe
punkty sprzedazy zostaty podzielone na dwa
rodzaje:

- 0 charakterze miejskim utworzone w du-
zych miastach, przy gtéwnych trasach
przelotowych, odpowiednio zlokalizowane,
o duzej ilosci miejsc parkingowych,

- pozamiegjskie zlokalizowane w matych miej-
scowosciach gdzie najczesciej krzyzujq sie
drogi instalatoréw lub znajdujg sie ich siedzi-
by. Asortyment znajdujgcy sie w tych loka-
lizacjach jest wystarczajgcy, aby zapewnic
ptynno$¢ prac instalatorskich i awaryjnych.
Obecnie w Grupie HYDROSOLAR dziatajg
nastepujgce Samoobstugowe Hurtownie
Instalacyjne:

— od 2008 roku — SHI Ostrowiec Swietokrzyski,

pazdziernik 2011 (17)

2011, czyli Hydrosolar dzisigj

Obecnie firma jest organizacjqg wielooddzia-
towaq.

Tworzy jg 33 placédwki handlowe pracujgce
w obrebie 5 Regionow:

— MALOPOLSKA Spoétka Komandytowa;

— WSCHOD Spétka Komandytowa;

— Region PODKARPACIE;

— Region GORNY Slgsk;

— Region DOLNY SIgsk.

Grupa zatrudnia okoto 390 pracownikdw.
Od stycznia 2008 Grupg HYDROSOLAR kieru-
ja: Jan Dudek i Piotr Sobierajewicz -
wspolnicy zarzgdzajqcy.

W sktad Centrali Grupy HYDROSOLAR, ktéra
od poczgtku ma swojg siedzibe w Krakowie,

| InstalRepcrter
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wchodzqg nastepujgce dziaty organizacyjne:
pion finansowo-ksiegowy, dziaty personalny,
administracji, marketingu i analiz, promociji,
inwestycji i rozwoju, IT.

Podstawowym celem Centrali jest zapewnie-
nie bezpieczenstwa funkcjonowania sprze-
dazy w obszarach rachunkowosci i admi-
nistracji. Swoje zadania Centrala realizuje
poprzez wyspecjalizowane komaorki organi-
zacyjne: wewnetrzne biuro rachunkowe, ka-
dry, kontroling, IT, archiwizacja dokumentéw,
ochrona srodowiska. Ustugi Swiadczone przez
Centrale na rzecz spdtek komandytowych z
Grupy HYDROSOLAR majg charakter outsour-
cing'u.
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Wielkie Targi Branzowe Grupy Hydrosolar

Targi odbyty sie 8 pazdziernika

2011 roku na terenie stadionu Klu-
bu Sportowego KORONA na kra-
kowskich Krzemionkach (Krakéw,
ul. Parkowa).

Program obejmowat: wystawe
producentéw branzy instalacyjnej,
Mistrzostwa w Pitce Noznej o Pu-
char Hydrosolaru, przysmaki z gril-
la, wesote miasteczko, koncert...
Jednym z wazniejszych punktéw
imprezy byta akcja charytatywna
na rzecz podopiecznych Stowarzy-
szenia Siemacha.

RO

pazdziernik 2011 (17)

SHI Zamos$¢, SHI Gorlice, SHI Chrzandw,

SHI Raciboérz, SHI Tarnobrzeg

—od 2009 roku — SHI Krakdw 1, SHI Wroctaw 1.
W 2010 roku w wyniku restrukturyzacji firma
dokonata przeobrazenia isthiejgcych
oddziatdw w Opolu, Legnicy, Katowicach,
Gliwicach, Bielsku-Biatej, Radomie i Lublinie
w jednostki o charakterze sprzedazy samo-
obstugowe.

—w 2010 roku uruchomiono SHI Rzeszdw 1, SHI
Kedzierzyn Kozle i SHI Krakdéw 2.

—w 2011 roku rozpoczety dziatalnos$¢ dwie
hurtownie niskobudzetowe — SHI Putawy i SHI
Kielce 1, ktére mimo nizszych kosztow utrzy-
mania i mniejszej powierzchni handlowej
(150-200 m?), utrzymujg podobng oferte asor-
tymentowq i rbwnie wysoki poziom obstugi
jak pozostate SHI. W tym samym roku (2011)
powstaty jeszcze dwa nowe punkty
sprzedazy — SHI Debica i SHI Swidnica.

Grupa RADSON

W 2007 roku w porozumieniu z firmq Rettig
Heating Sp. z 0.0., ktéra jest czescig koncernu
Rettig ICC Group, w ramach struktur HYDRO-
SOLARU zostata utworzona grupa majgca za
zadanie promowanie marki RADSON.
Pracownicy grupy, na czele z Markiem Bar-
tusikiem, inicjujg i angazujq sie w szereg roz-
norodnych dziatan stuzgcych budowaniu
odpowiedniej pozycji marki Radson. Majg
znaczqgcy wptyw na fakt, iz produkty Radson
(grzejniki ptytowe, tazienkowe, dekoracyjne,
kolumnowe, kanatowe, konwektorowe) sq
skutecznie i z sukcesem sprzedawane w Pol-
sce przez firme HYDROOSOLAR.

Partnerem w firmie Rettig jest Janusz Frgcko-
wiak, ktory swoim doswiadczeniem i auto-
rytetem w istotny sposdb wspiera dziatania
grupy Radson utworzonej wewnatrz HYDRO-
SOLARU.
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Czy energia

odnawialna
moze zrujnowac UE?

W wyniku dgzen Unii Europejskiej do zwiek-
szenia udziatu energii odnawialnegj, firmy,
jak i indywidualnych odbiorcéw czeka co
najmniej 20 lat podwyzek cen energii elek-
trycznej. Takie wnioski ptynagt z raportu Komi-
sji Europejskiej ,,Energy Roadmap to 2050”

— informuje ,,The Financial Times".

Dziennik dotart do raportu Komisji Europej-
skiej, ktory przedstawia piec¢ scenariuszy
odejscia od konwencjonalnych zrédet ener-
gii (np. wegla czy gazu ziemnego), ktére
obecnie zaspokajajg potowe bilansu ener-
getycznego UE, na rzecz energii odnawialne;.
Z zawartych w nim analiz najwiekszym zré-
dtem energii elekirycznej w roku 2050 bedqg
farmy wiatrowe, ktére wyprzedzg wegiel

i energetyke jgdrowq. Farmy wiatrowe

w 2050 roku mogg dostarczac¢ nawet 49%
energii elektrycznej w UE, gdy obecnie dostar-
czajg 5%. 1 przedstawionych wariantow wy-
nika, ze przejscie na zielonq strone mocy be-
dzie skutkowato w latach 2020-2030 duzymi
podwyzkami cen energii. W przypadku prze-
wagi OZE do 2050 roku Srednie ceny dla go-
spodarstw domowych mogg wzrosngc

o ponad 100%. Z kolei wedtug scenariusza,
ktéry zaktada dywersyfikacje dostaw ener-
gii i wiekszy udziat energii jgdrowej oraz wy-
chwytywanie i sktadowanie dwutlenku we-
gla - ,tylko” 0 43%. Dziennik Gazeta Prawna
alarmuje, ze wyzsze ceny energii elektrycz-
nej przyczyniq sie do spowolnienia rozwo-

Ju gospodarczego. Poza tym europejska go-
spodarka moze przestac byc¢ konkurencyjna
w stosunku do gospodarki Stanéw Zjedno-
czonych i krajow rozwijajgcych sie.
www.ekologia.pl
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Krzyzowka z firmg KAN

Rozwigzanie hasta wraz z imieniem i nazwi-
skiem prosimy przesyta¢ e-mailem na adres:
instalreporter@instalreporter.pl

Wsréd prenumeratorow, ktdérzy nadeslg pra-
widtowe rozwigzanie krzyzowki, rozlosujemy
pokrowiec na garnitur, dwie torby podrézne
oraz dwie bluzy polarowe.

Warunkiem uczestnictwa w losowaniu jest
prenumerowanie bezptatnego
e-czasopisma InstalReporter (lub zaprenume-
rowanie od biezgcego wydania).

Pobierz: szczegdtowy regulamin krzyzowek w
InstalReporterze

Informujemy, ze termin nadsytania rozwigzan
uptywa dnia 7 listopada 2011 roku.

W kolejnym wydaniu InstalReportera 18/2011
opublikujemy nazwiska Laureatow.

Serdecznie dziekujemy
firmie KAN za ufundowanie
nagrod.

2 X
bluza
polarowa

1 Xx
pokrowiec
na garnitur

forba
podrézna

ROZWIAZANIE POPRZEDNIEJ KRZYZOWKI

z numeru 16/2011 InstalReporteraq,
KRZYZOWKA Z JUNKERSEM, hasto: Ogrzewanie
marki Junkers — komfort, ktéry polubisz

Nagrody otrzymujq:

e T-shirt + wizytownik skérzany: Jerzy Albrecht
» zegarek: Ryszard Osuch e bluzy polarowe:
Jacek Winnicki, Pawet Lignar
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POZIOMO:

8) w rozdzielaczach, do pomiaru strumienia objetosci w poszczegolnych obiegach. 9) niski gtos kobie-

cy. 10) cukierek z rulonika. 12) psie lokum. 14) niezbedny w jadalni. 15) uzywana przez matadora. 16)
maluch w gniazdku. 17) imie Terentiew. 18) medykament. 19) do wbijania spinek w podtogdwce. 22)
walcowaty element mechanizmu zegarka. 24) otula szyje. 26) miasto z siedzibg firmy KAN. 27) z niego
wktadka w rurach wielowarstwowych. 30) Bruce, mistrz kung-fu. 31) okres w dziejach. 32) system rurowy
firmy KAN. 33) urzedowy wykaz stawek.

PIONOWO:

1) podstawowy wymiar rur i przewodow. 2) poczatkowy punkt na skali. 3) miedzy stepem a galopem. 4)
zewnetrzny lub wewnetrzny na rurze metalowej. 5) rozum, intelekt. 6) rodzaj ksztattki rurowej gwintowa-
nej stosowanej do faczenia rur. 7) rozdziela ptyty grzejne w ogrzewaniu podtogowym. 9) najwiekszy port
Jemenu. 11) PE. 13) gatunek ttustego sledzia. 19) zestawienie z rubrykami. 20) chrzescijanski demo-
krata. 21) Kamil, skoczek narciarski. 22) jak Wista szeroka. 23) samiec swini. 24) wykrywacz obiektow
podwodnych. 25) sosna wysokogorska. 28) Stanistaw, autor "Cyberiady." 29) konczy partie szachow.
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Podsumowanie
20 lat Danfoss
w Polsce

30 wrzesnia Danfoss swietowat 20-lecie swojej dziatalnosci na polskim
rynku. Dzien ten byt rownoczesnie ostatnim dniem funkcjonowania
Danfoss Sp. z 0.0. i pierwszym dniem dziatania podmiotu o nowej nazwie
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I Zupetnie nowa spdtka Danfoss Poland Historia 20 lat Danfoss w Polsce
Sp. z 0.0. jest wynikiem potgczenia dwoch,
dziatajgcych dotychczas oddzielnie firm
nalezgcych do grupy Danfoss tj. Danfoss

Sp. z 0.0. z siedzibg w Grodzisku Mazowiec-
kim i Danfoss LPM Sp. z 0.0. z siedzibg w Tu-
chomiu. W wyniku potgczenia, od dnia 30
wrzesnia 2011 roku, na rynku funkcjonuje tyl-
ko jedna spdtka pod nowqg nazwg — Danfoss
Poland Sp. z 0.0. z siedzibg w Grodzisku Ma-
zowieckim. Dziatalnos¢ firmy prowadzona
bedzie w dwdch lokalizacjach: w Grodzisku
Mazowieckim oraz w Tuchomiu.

Danfoss byt jednqg z pierwszych firm zagra-
nicznych, ktére po transformaciji ustrojowej
rozpoczety dziatalnos$¢ produkcyjng

w Polsce.

Obecnie zatrudnia ponad 1200 pracow-
nikow i generuje sprzedaz bliskg 500 min
ztotych rocznie.

W 1991 zarejestrowana zostata firma Dan-
foss Sp. z 0.0. W 1992 roku przy ulicy Obozo-
wej w Warszawie ruszyta produkcja termosta-
tow grzejnikowych. Firma zatrudniata wtedy

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Danfoss i jego goscie na Wyscigach Konnych

Uroczystosci zwigzane z obchodami 20-le-
cia firmy Danfoss w Polsce miaty miejsce
na terenie Wyscigdw Konnych Stuzewiec

w Warszawie. Jest to zabytkowy obiekt be-
dgcy prawdziwg pertg architektury mie-
dzywojennej i zarazem jednym z najwiek-
szych i najpiekniejszych torow wyscigowych
na Swiecie.

Na uroczystos¢ zostali zaproszeni m.in.

przedstawiciele wtadz panstwowych i sa-
morzgdowych oraz cztonkowie rodziny za-
tozyciela Danfoss i najwyzszych wtadz gru-
py Danfoss. W programie spotkania oprocz
uroczystej czesci oficjalnej przewidziano
gonitwy — z mozliwoscig obstawiania wyni-
kow gonitw (typowania), nastepnie konne
pokazy kaskaderskie oraz... konkurs na naj-
ciekawszy kapelusz.

Na uroczystos¢ obchoddw jubileuszu przybyli przedstawiciele kierownictwa koncernu z
Danii, przedstawiciele wtadz panstwowych i lokalnych

Adam Jedrzejczak, prezes zarzadu
Danfoss Poland Sp. z o.0., pracuje
w firmie od 10 lat i jest pierwszym

prezesem z ,polskim paszportem”.

W swoim przemowieniu
przypomniat krétko historie firmy
Danfoss w Polsce, podziekowat
pracownikom, klientom i firmom
wspotpracujagcym z Danfossem.
Wsréd ciekawych faktow
przytoczonych przez prezesa warto
wspomnie¢ m.in. 0 22 min gtowic
termostatycznych pracujacych w
Polsce

\
K

|

Niels B. Christiansen, prezes
zarzadu Grupy Danfoss, zwrocit
uwage, ze Danfoss to koncern
wytyczajacy sobie cele wyzsze niz
tylko zysk, to firma dziatajaca

z mysla o poszanowaniu klimatu,
ochronie srodowiska

i oszczednosci energii. Zwrdcit tez
uwage na obecna sytuacje

i mozliwos¢ wykorzystania synergii

dzieki potaczeniu Danfoss Sp. z o.0.

i Danfoss LPM Sp. z o.0.

Jargen M. Clausen, syn zatozyciela
Danfossa Madsa Clausena,
przedstawiciel zarzagdu Danfoss
sporo uwagi poswiecit globalizagji
w koncernie, docenit role i wktad
polskiego przedstawicielstwa
koncernu w rozwdj mysli
technicznej. Zaznaczyt, ze bardzo
duzo sie na przyktadzie Polski
nauczono, doswiadczenia nabyte
w Polsce przenoszone byty na
nowe rynki m.in. do Chin i Rosji
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Siedziba firmy Danfoss Poland Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim

40 os6b. 20 lat temu Danfoss byt pierwszym
producentem termostatow, ktory reklamowat
swoje produkty w telewizji. Miedzy innymi ta
kampania przyczynita sie do tego, ze Dan-
foss stat sie synonimem termostatu grzejniko-
wego w Polsce. Klienci zaczeli pytac w skle-
pach nie o zawory i tfermostaty, ale

o ,,danfossy”.

Nowe firmy w strukturach Grupy Danfoss
W lutym 1998 roku dziatalnos¢ produkcyjng
rozpoczeta fabryka Danfoss w Grodzisku Ma-
zowieckim. W 2002 roku firmy Saginomiya Se-
isakusho Inc. i Danfoss A/S podpisaty umowe
joint venture. Celem nowo powstatej spotki

— Danfoss Saginomiya, byta dystrybucja ele-
mentéw automatyki chtodniczeji klimatyza-
cyjnej na rynek europejski oraz produkcja

i sprzedaz kompaktowych wytgcznikdw ci-
Snieniowych.

W 2003 roku Grupa Danfoss zakupita finskie-
go producenta urzgdzeh cieptowniczych
LPM, w wyniku czego na polskim rynku po-
wstata spdtka Danfoss LPM Sp. z 0.0. z zakta-

dem w Tuchomiu. W 2005 roku firma DEVI
Polska, producent systemow elektrycznego
ogrzewania podtogowego i systemow prze-
ciwoblodzeniowych zostata witgczona

w struktury Danfoss. W potowie 2008 roku

w Grodzisku Mazowieckim do uzytku oddano
nowq hale produkcyjng, w ktoérej rozpocze-
to wytwarzac pompy ciepta i elementy elek-
trycznych systemdw ogrzewania.

Danfoss jest wyrdzniany, jako najlepszy pra-
codawca regionu, a ostatnio zostat rowniez
uhonorowany zaszczytnym trzecim miejscem
w rankingu firm odpowiedzialnych spotecz-
nie. Firma dziata wedtug maksymy zatozyciela
grupy Madsa Clausena — jakos¢ tworzy jakosc.
Oznacza to, ze aby dostarczac produkty naj-
wyzszej jakosci, sSrodowisko pracy, w ktdrym one
powstajg, musi by¢ dostosowane do wysokich
norm i standarddw. Dzieki temu Danfoss oferuje
klientom najlepsze rozwigzania dla takich seg-
mentdw, jak: chtodnictwo, ogrzewnictwo i cie-
ptownictwo, automatyka przemystowa oraz
napedy elekiryczne.
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MIERNIK WIELOFUNKCYJNY TESTO 480

Urzgdzenie testo 480 zapewnia integralne wsparcie konsultantom, ekspertom, technikom oraz
serwisantfom pracujgcym w dziedzinie wentylacji i klimatyzacji. Za pomocg jednego urzgdze-
nia pomiarowego i wielu sond mozna mierzy¢ i zapisywac parametry takie, jak predkosc¢ prze-
ptywu, tfemperatura, wilgotnose, cisnienie, natezenie oswietlenia, ciepto wypromieniowane,
poziom turbulencji oraz CO,. Od pomiaru do raportu - testo 480 potrzebuje praktycznie chwili,
aby ocenic¢ stan systemu HVAC oraz charakterystyki powietrza w miejscach pracy.

» Za pomocg duzego kolorowego wyswietlacza, wystarczy wprowadzi¢ tylko lokalizacje bez-
posrednio do przyrzgdu lub do komputera, korzystajgc z oprogramowania EasyClimate.

* Pomiar za pomocqg dowolnie definiowanych programdw pomiarowych np. pomiar graficz-
no-punktowy zgodny z normg HVAC EN 12599.

* Szybkie i niezawodne zapisywanie odczytdw w mierniku za pomocg przycisku trackpad i przy-
pisywanie ich do lokalizacji/ punktu pomiarowego.

* Wydruk danych na miejscu, transfer do komputera za pomocq karty SD lub kabla USB.

* Analiza, zarzgdzanie i archiwizowanie danych dzieki oprogramowaniu ,,EasyClimate”. Szyb-

kie i tatwe tworzenie profesjonalnych
’ - |

raportdw za pomocg kreatora.

© TESTO
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PROTECTOR MINI C/R DO WODY ZIMNEJ NOWOSCI W OFERCIE KOMINOW SLIM

Filtracja mechaniczna to podstawowy proces uzdatniania wody. Filtr me- Forma Komin-Flex we wrzes$niu wpro-
chaniczny do wody pithej montowany jest w instalacji w celu usuwania za- wadzita do sprzedazy nowe elemen-
nieczyszczen ptyngcych w wodzie, ktdre dostajqg sie do niej gtdwnie po kon- ty w ofercie komindéw izolowanych
serwacji lub montazu nowych przytgczy do istniejgcej sieci. W instalacji bez typu SLIM, sqg to: podpory konsoli na-
filira ochronnego zanieczyszczenia mogg powodowac usterki sprzetu go- stawnej oraz obejmy nastawne.

spodarstwa domowego, blokade zawordw i ciekngce krany, a to prowadzi
do powstawania korozji i pekania rur. Mozna tego unikngé, montujgc tfrwaty
filtr Protecor mini C/R do wody zimnej z mosiezng gtowicq i przezroczystym
kloszem wykonanym z wysokiej jakosci tworzywa i wyposazonym w element
filtracyjny ze stali nierdzewnej. Ten wytrzymaty i zajmujgcy niewiele miejsca
filtr jest skuteczng ochrong domowej instalacji przed zanieczyszczeniami
statymi ptyngcymi w wodzie. Filtr dostepny jest w trzech Srednicach przy-
tgczy, mozna do niego podtgczyEé manometr i reduktor ciSnienia (opcjal).

© KOMIN-FLEX

REGULATOR CMIX

© BWT

De Dietrich od dnia 22 sierpnia wprowadzit do dystrybucji nowy re-
gulator dedykowany do kottow MCR/Il o nazwie handlowej Cmix.
Regulator Cmix jest nastepcq starszej wersji o nazwie VS 5500 Plus

i pozwala na rozszerzenie funkcjonalnosci kottéw kondensacyjnych
typoszeregu MCRY/II... oraz jego przysztych wersiji.
ECOMAX 800 P Z SON DA LAMBDA Zalety regulatora Cmix w poréwnaniu do VS 5500 Plus:
* mozliwos¢ niezaleznego sterowania dwoma obiegami grzewczy-
Firma Plum wprowadzita na rynek nowq wersje regulatora ecoMAX 800 P ze mi z zaworami mieszajgcymi,
zdalnym sterowaniem (z ecoSTER 200), sondg lambda i petng modulacjq IN- * nowy duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny zzamontowanym czuj-
DIVIDUAL FUZZY LOGIC. Ten zintegrowany regulator wyrdznia wyposazenie nikiem pomieszczenia, z podswietleniem i menu opisowym,
o wielu ciekawych funkcjach i mozliwosciach. ecoMAX 800 P zapewnia roz- * mozliwo$¢ definiowania i programowania obstugi dwdch nieza-
budowe BUS o uktady mieszaczowe, ma mozliwosc wspdtpracy z buforem leznych obiegdw grzewczych w dowolnej konfiguracii,
oraz wspotpracuje z modutem ecoLAMBDA. Wyniki pomiardw z modutu prze- * bogate menu opisowe objasniajgce aktualnie wyswietlany parametr,
sytane sq cyfrowym interfejsem komunikacyjnym wspotpracujgcym z mo- » automatyczna diagnostyka bteddw,
dutem ecoMAXa 800 P, ktérego zadaniem jest utrzymanie zawartosci tlenu  szeroki modut funkciji testowych dla sprawdzenia poprawnosci
i temperatury spalin na zadanym poziomie przez sterowanie doptywem po- konfiguracji i podtgczenia,
wietrza do paleniska. Regulator ecoMAX 800 P to nowa generacija urzgdzehn umozliwiajgcych indywidualne dopasowa- * mozliwos$¢ opcjonalnego podtg-
nie do kottdw roznej konstrukcjii palnikdw pelletowych. Zdecydowang jego przewaggq jest intuicyjna obstuga (system TO- czenia drugiego wyswietlacza z czuj-
UCH & PLAY), czytelny wyswietlacz graficzny oraz nieskomplikowane menu z podziatem na czes¢ uzytkownika i serwisu. nikiem temperatury pomieszczenia. -
Prezentacja produktu na www.video.plum.pl Cena katalogowa netto to 1610 zt.
©C PLUM C DE DIETRICH
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SYSTEM EC-VENT - INTELIGENTNA KONTROLA
WENTYLACJI Z WYKORZYSTANIEM WENTYLATOROW EC

System EC-Vent jest czyms wiecej niz tylko uktadem sterowania wentylatorami EC. Jest to
rozwigzanie, ktére pozwala stworzy¢ w petni funkcjonalny i prosty w obstudze system wen-
tylacji zorientowanej na zapotrzebowanie z wykorzystaniem energooszczednych wentyla-
toréw z silnikami elektronicznie komutowanymi (EC).

Zalety systemu EC-vent:

- nizsze zuzycie energii w stosunku do tradycyjnych systemow,

- sterowanie poprzez zapotrzebowanie,

- tatwa instalacja i zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych,

- nizszy poziom hatasu i dtuzsza zywotnosc systemu, ®

- system wyposazony w zewnetrzne czujniki temperatury, stezenia CO, i wilgotnosci,

- mozliwos¢ nastawy tygodniowej, a S

- wbudowany transformator z 24 V do zasilania czujnikdw, klap itp. przyjazne dla uzytkow- ®

nika menu. o

Za pomocgq systemu EC-VENT mozemy zarzgdzac jednym lub dwoma wentylatorami w za-

leznoSci od temperatury lub stezenia CO,. Realizowane jest to poprzez petng kontrole wy- ,
dajnosci wentylatoréw lub stopnia otwarcia przepustnic regulatoréw VAV (wentylacja zrow- WWW ®

nowazona). System EC-VENT moze by¢ takze uzyty do ogrzewania lub chtodzenia przy ® ,nSta’r ®
wykorzystaniu istniejgcych urzgdzen. e p O r te r

Kontrola pojedynczego parametru, jak np. temperatury, moze odbywac sie w kilku réznych ° p’
strefach. Alternatywne czynniki jak zawarto$¢ CO,, wilgotnose, cisnienie mogqg byc¢ tqczo-
ne i wykorzystane do odpowiednio wydajnej kontroli predkosci wentylatora EC.

Funkcja programowania tygodniowego jest dostepna w standardzie.

System zawiera panel sterowania z czy-
telnym wyswietlaczem LCD, jednostke
centralng w pomieszczeniu roboczym
(blisko wentylatora). Jednostka central-
na ma wbudowane czujniki fempera-
tury oraz wilgotnosci. Peten zakres do-
stepnych akcesoriéw obejmuje czujniki
detekcji CO,, przetworniki cisnienia, czuj-
niki wilgotnosci oraz detekciji ruchu. T
Na stronie firmy mozna obejrze¢ wizu-
alizacje systemu: http://www.systema-

irrcom/static/ec_vent_en/ i

O SYSTEMAIR

Spis reklamodawcow

Comap str. 3, Miedzynarodowe Targi Poznanskie str. 13, portale Chlodnictwo.biz,
Klimatyzacja.biz, Wentylacja.biz str. 4, portale Klimatyzacja.pl, Ogrzewnictwo.pl str. 12, portal
Wentylacja.com.pl str. 10, Tyco Thermal Controls str. 11, Uniwersal str. 7, Vaillant str. 1.

Kontakt do redakgji
Matgorzata Tomasik
Wioleta Chrostowska
Sylwia Smiecifska

redakcja@instalreporter.pl
tel. 22 40 399 04, tel. kom. 600 055 160

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji materiatéw.
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ ogtoszen.
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