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Na jakie parametry
| ich wartosci zwracac uwage

Badania cieplne
kolekforow
stonecznych

wraz z interpretacjg wynikow

Dostepne na rynku kolektory stoneczne coraz czesciej ,zaopatrzone sg” w
certyfikat na zgodnos¢ z normg oraz wyniki badan. Szczegolnie urzadzenia
uczestniczagce w programie dofinansowania (m.in. z udziatem pieniedzy

z NFOSIGW) musza legitymowa¢ sie stosownymi dokumentami, ktére z
zatozenia winny gwarantowac odpowiednig jakosc¢ urzadzenia.

O czym mowi certyfikat zgodnosci, jak interpretowac wyniki badan,

| czy tak naprawde certyfikat /posiadane badania gwarantujg wysoka
jakosc kolektora przedstawie w niniejszym materiale.

pazdziernik 2011 (17)

~Papiery” kolektorow
stonecznych

Kolektory stoneczne, jak tez inne urzgdzenia,
materiaty spetniajg okre$lone normy, wyma-
gania.

Najczesciej na kolektory nie ma wymagan
obowigzkowych badan, certyfikatdw, ozna-
czen.

Taki obowigzek narzucony jest np. na urzg-
dzenia, w ktérych iloczyn ciSnienia (bary) i po-
jemnosci (litry) przekracza 50. W tym przypad-
ku wyréb taki podlega oznaczeniu CE w mysl
dyrektywy cisnieniowej Nr 97/23/WE z dn. 29
maja 1997 r., (Dz. U. nr 263, poz. 2200), art. 3,
par. 3. Spetnienie niniejszych wymagan gwa-
rantuje, iz wyrdb wykonany jest zgodnie z nqj-
lepszymi praktykami inzynierskimi i gwarantuje
bezpieczne jego uzytkowanie. W pozostatych
przypadkach nie stosuje sie oznaczenia CE.
Jednoczesnie producent lub dystrybu-

tor kolektoréow stonecznych powinien po-
siada¢ odpowiedni dokument poswiad-
czajqcy wykonanie danego urzgdzenia
zgodnie z odpowiednig normgq.

Moze on by¢ wystawiony samodzielnie —
wowczas nazywa sie on deklaracjq zgod-
nosci lub wystawiony przez niezalezng,
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zewnetrzng uprawniong jednostke — nazywa
sie wowczas certyfikatem zgodnosci.
Uzyskanie certyfikatu wigze sie z:

* wykonaniem badanh przez akredytowane
laboratorium badawcze;

* ocenq przedtozone] dokumentacji wyrobu,
wymagan technicznych itd.;

* przeprowadzong kontrolg (auditem)

u producenta, celem sprawdzenia powtarzal-
nosci produkcji danego typu wyrobu;

* prowadzeniem nadzoru nad stosowaniem
certyfikatu.

Certyfikat zgodnosci wystawiajg uprawnio-
ne jednostki certyfikacyjne. Moze on przybrac
forme znaku SolarKeymark, w przypadku
nadzorowania jakosci przez ESTIF.

Certyfikat ma charakter dobrowolny.

M W Polsce badania na zgodnosé
z normqg PN-EN 12975

W realiach krajowych wykorzystuje sie nor-
me: PN-EN 12975 1/2 Stoneczne systemy
grzewcze iich elementy - Kolektory stonecz-
ne - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne - Czes¢ 2:
Badania.

Badania te obejmujq grupe badan ciepl-
nych oraz trwatosci i wytrzymatosci.

Badania cieplne obejmujg okreslenie: spraw-
nosci kolektora, pojemnosci cieplnej, statej
czasowej, modyfikatora kgta padania.
Badania wytrzymatosciowe obejmujg bada-
nie: odpornosci na wysokqg temperature, eks-
pozycyjnosci, szoku termicznego zewnetrz-
nego i wewnetrznego, na przeciekanie
deszczem, odpornosci na zamarzanie, wy-
trzymatosciowe, odpornosci na uderzenie.

W Polsce producenci/dystrybutorzy wykonu-
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Kraywe sprawnosc

Na rysunku przedstawiono
wyglad przyktadowych krzywych
sprawnosci dla réznych typow
kolektoréw (kolektor prézniowy
— czerwona linia, ptaski —

“\"*

czarna, i kolektor bez przykrycia
(absorber) — niebieska, oraz
przyktad dobrego kolektora
ptaskiego — linia zielona).

Na osi pionowej oznaczono
sprawnos¢, na osi poziomej
réznice temperatury pomiedzy

AN

srednig temperatura kolektora i
temperatura otoczenia.
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Jan Erik Nielsen. ESTIF. 2006

Przeciecie krzywej
charakterystyki z osig
sprawnosci wskazuje na
sprawnosc teoretyczng kolektora
stonecznego tzw. wspotczynnik
konwersji no.

ja najczesciej jedynie badania cieplne, choc
zdarzajqg sie w dalszym ciggu urzgdzenia,
ktore nawet takich badan nie majg. Kom-
pleksowymi badaniami na zgodnosc z catg
norma PN-EN 12975 (w tym badaniami wytrzy-
matosciowymi) pochwali¢ sie mogq nieliczni.

Badania cieplne - ich znaczenie
wraz komentarzem wynikow

Sprawnos¢ teoretyczna

Wsrod badan wydajnosci cieplnej najistot-
niejszym badaniem jest badanie charakte-
rystyki cieplnej kolektora, za$ najbardziej roz-
poznawalnym elementem badan jest punkt
krzywej charakterystyki - warto$¢ sprawnosci
no (teoretycznej).

Badania przeprowadza sie w warunkach
ustalonych lub w warunkach tzw. quasi dyna-
micznych; w warunkach naturalnych, jak tez
sztucznych.

Interpretacja wynikéw badania sprawno-
sci teoretycznej. Warto podkreslic, iz z punk-
tu widzenia praktycznego sprawnosc¢ teore-
tyczna ma minimalne znaczenie. Panujgce
warunki rzeczywiste (przyrost temperatu-

ry na kolektorze w stosunku do temperatury
otoczenia) powodujg obnizenie rzeczywistej
sprawnosci, tym bardziej, im wieksza jest

ta réznica temperatury (wieksze straty cie-
pta). Kolektory podczas badan osiggaja
sprawnosci No z zakresu 64% (stabe kolektory
prézniowe) nawet do grubo ponad 80%

w przypadku dobrych kolektorach ptaskich.
Zdecydowanie wieksze znaczenie odgry-

wa ksztatt krzywych sprawnosci — jak ,,szyb-
ko one opadajqg” — determinuje on przydat-
nos¢ urzqdzenia do konkretnych zastosowan.
Ksztatt krzywych opisywana jest przez wspot-
czynniki al i a2 [W/m2xK], ktére odpowiada-
ja za przenikanie ciepta (straty ciepta). Po-
winny by¢ one mozliwie niskie. Wspotczynnik
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al charakteryzuje ,,szybkos¢ opadania”, dla
kolektorow ptaskich wynosi powyzej 2, dla
dobrych prézniowych nieco ponad 1. Wspot-
czynnik a2 wynosi czes$¢ setng lub tysieczng.
Cechqg dobrego kolektora jest stosunko-
wo wysoka sprawnosé no - wyréznik ko-
lektora ptaskiego, oraz wolno opadajgca
krzywa - wyréznik kolektora prézniowego.

Pojemnos¢ cieplna

Kolejne badanie obejmuje okreslenie rzeczy-
wistej pojemnosci cieplnej. Pojemnos¢ ciepl-
na okresla stosunek ilosci ciepta dostarcza-
nego do uktadu do odpowiadajgcego mu
przyrostu temperatury. Pojemnos¢ cieplna
kolektora jest to suma pojemnosci cieplnej
poszczegodlnych elementdw urzgdzenia.

Im mniejsza pojemnosc, tym szybciej nagrze-
wa sie urzqdzenie, przy wiekszej pojemnosci
ciepto dtuzej jest utrzymywane, a jednocze-
Snie charakteryzuje to urzgdzenia o wiekszej
masie.

W zaleznosci od budowy przyjmuje ona

od kilkunastu kJ/K dla wysokosprawnych ko-
lektoréw prézniowych, poprzez 20-30 kJ/K
dla dobrych kolektoréw ptaskich, az ponad
50 kJ/K dla masywnych konstrukcji kolekto-
réw opartych na konstrukcji drewniane;.

Okreslenie stalej czasowej

Pozwala na uzyskanie informaciji, jak szybko
kolektor reaguje na zmieniajgce sie warunki
nastonecznienia (istotny parametr dla warun-
kow klimatu umiarkowanego — zmiennego).
Szczegdlnie wazny parametr w momencie
»odpalania kolektora” np. po nocy. Dtugqg
statg czasowq charakteryzujqg sie kolektory

z rurkqg ciepta. State czasowe dla dobrych
kolektoréw ptaskich przyjmujg wartosci okoto
60 s, dla kolektoréw prézniowych z rurkqg cie-
pta co najmnigj kilkaset sekund.
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Modyfikator kgta padania

Jest ostatnim parametrem badanym w ra-
mach wydajnosci cieplnej i okre$la on spo-
séb pracy kolektora w przypadku padania
promieni stonecznych pod innym kgtem,
niz prostopadle do ptaszczyzny kolektora.
Parametr ten ,urealnia” warunki pracy z lo-
boratoryjnych do realnie wystepujgcych.
Wartosci w okolicach 1 $wiadczq, iz urzgdze-
nie pracuje z wysokqg sprawnoscig nawet
dla mnigjszego kgta padania.

Badania wytrzymatosciowe
- rodzaje przeprowadzanych testow

Dotychczas opisane badania wydajnosci
cieplnej sq najczesciej wykonywane przez
producentdw i dystrybutorow w Polsce. Zde-
cydowanie petniejszy obraz dziatania kolek-
tora da¢ mogg badania wytrzymatosciowe.
Kolektory stoneczne muszg by¢ odporne na
wszystkie oddziatywania jakie mogqg wystg-
pi¢ podczas eksploatacji, nie zmieniajgc

ich wtasciwosci uzytkowych. Dotyczy to ca-
tego kolektora, jak i jego elementéw m.in.:
obudowa musi by¢ wodoszczelna, a jedno-
czesnie wentylowana; absorber musi by¢ od-
porny na czynniki cieplne i mechaniczne;
ostona przezroczysta kolektora winna byc¢
odporna na zmienno$¢ warunkdw pracy,
promieniowanie UV, zanieczyszczenia powie-
trza; izolacja odporna na okresowe miejsco-
we przegrzania.

Wybidrczy charakter zlecanych badan kaze
podchodzi¢ do sprawozdan z ostroznosciq.
Moze sie bowiem zdarzy¢ (choc¢ nie powin-
no), iz brak jakiegos badania moze wynikac
z faktu... iz urzgdzenie badania nie przeszto
ze skutkiem pozytywnym.

Kolektory poddaje sie nastepujgcym bada-
niom wytrzymatosciowym:
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— badanie ekspozycyjne;

— odpornosci na cisnienie wewnetrzne
absorbera;

— odpornosci na wysokg temperature;
— szoku termicznego zewnetrznego;

— szoku termicznego wewnetrznego;
— na przeciekanie wodqg deszczowq;
— odpornosci na uderzenie;

— nacisku dodatniego na ostone;

— nacisku ujemnego na ostone;

— spadku cisnienia.

— badanie odpornosci na zamarzanie
(dla urzgdzen pracujgcych na wodzie)

W przypadku przejscia kolektora

przez dane badanie pozytywnie

w sprawozdaniv z badan umieszcza sie
informacje , nie stwierdzono uszkodzen
(i przeciekéw)".

Nie sam kolektor, a caly system
odpowiedzialny za sprawnosé¢
instalacji

Dotychczas przedstawione parametry
uwzgledniane podczas badan kolektora
stonecznego na zgodnos¢ z normg PN-EN
12975, dotyczg samego przetwornika energii
cieplnej. Jest sprawqg oczywistq, iz do spraw-
nego dziatania instalacji stonecznej oprécz
kolektora wptyw majg pozostate elemen-

ty tworzgce uktad (instalacja hydrauliczna
—izolacja, uktad pompowy — zmienny prze-
ptyw, rodzaj i wielko$¢ zasobnika, sterowa-
nie... Uwzglednienie tych wszystkich elemen-
tow gwarantuje norma PN-EN 12977. Prézno
jednak szukac systemow w kraju, ktdre sg
zbadane na zgodnosc¢ z tg normg. Tym sa-
mym trudno jest jednoznacznie stwierdzic,

iz spetnienie wymagan normy PN-EN 12975
gwarantuje wysokg sprawnosc instalacii.
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