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Z doswiadczenia praktyka

Dobieramy
Kllmatyzator

Dobor klimatyzatora jest najczesciej poszukiwaniem kompromisu
pomiedzy kryteriami technicznymi a dodatkowo, oczekiwaniami
uzytkownika czy architekta z punktu widzenia estetyki, czy wreszcie
ceng urzadzenia. Wydaje sig, ze najbardziej prawidtowy tryb doboru to
wybor kryterium najwazniejszego, okreslenie minimalnych wymagan dla
pozostatych i spetnienie ich tak, aby pogodzi¢ wymagania techniczne,
legislacyjne oraz estetyczne. Wspotpraca projektanta i uzytkownika,
uswiadomienie wzajemnych korzysci i potrzeb jest w tym przypadku
podstawowym warunkiem sukcesu.

M Kilka powodow, dlaczego
klimatyzacja?

Systemy klimatyzacji komfortu, sg coraz po-
wszechniej obecne w naszym otoczeniu.

W biurach wysokiej klasy, centrach handlo-
wych, ekskluzywnych butikach czy rezyden-
cjach sg wrecz standardem, ale nierzad-

ko mozemy je spotkac réowniez, w mniejszych
punktach ustugowych ba, nawet w kioskach
ruchu, czy domach. Jednym stowem klimaty-
zatory sq czescig wyposazenia pomieszczen,
w ktérych przebywamy i nie jest to tylko prze-
jawem snobizmu, czesto koniecznosciq, a
czasami efektem ekonomicznej kalkulacii. Z
czego wynika fakt, ze jeszcze niedawno do-
skonale radzilismy sobie bez klimatyzaciji, a
teraz czesto jest ona koniecznoscig? Klimat

nam sie nie zmienit, mimo alarmujgcych ko-
munikatéw o efekcie cieplarnianym, Iata
nie sq ani duzo bardziej gorgce, ani duzo
bardziej zimne. Mysle, ze mozna tu upatry-
wac dwa gtdwne powody. Pierwszy to nowe
technologie w budownictwie. Znacznie po-
prawiona izolacyjnos¢ przegréd powodu-
je, ze wymiana ciepta pomiedzy srodowi-
skiem zewnetrznym i wewnetrznym jest duzo
mniej intensywna, zarébwno zimq, jak i latem.
Modne przeszklone powierzchnie powodu-
ja. ze nastonecznienie pomieszczen jest in-
tensywne, a szczelno$c¢ stolarki okiennej blo-
kuje odprowadzenie ciepta przez infiltracje

i pozostawia jedynie kontrolowang wenty-
lacje, poprzez nawietrzaki, czy za pomocq
urzgdzen mechanicznych. Zawsze oznacza
to jedno — mniej powietrza wentylacyjnego i
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mniej odprowadzonego ciepta. Drugi powdd
to obcigzenie sprzetem. Jeszcze catkiem nie
tak dawno na wyposazeniu stanowiska biuro-
wego z urzgdzeniami, ktére generowaty cie-
pto byt co najwyzej kalkulator i lampka, dzisigj
bez komputera nie da sie pracowac, a cze-
sto mamy jeszcze drukarke. Nawet w domach
liczba sprzetu audio i video czy ozdobne-

go, halogenowego oswietlenia, a co za tym
idzie urzqgdzen bedqcych zrédtem ciepta jest
znacznie wieksza niz kiedys.

Rodzaje klimatyzatoréw i systemow

Split. Najczesciej spotykanym klimatyzato-
rem jest urzgdzenie typu split, ktére sktada sie

z jednostki zewnetrznej (podstawowe elemen-
ty uktadu chtodniczego wchodzgce w sktad
tej czesci to wymiennik czynnik chtodniczy/
powietrze, sprezarka, zawor rozprezny i zawor
czterodrogowy w modelach chtodzgco-grze-
jgcych), oraz z jednostki wewnetrznej, ktérej
podstawowym elementem chtodniczym jest
wymiennik ciepta (czynnik chtodniczy/powie-
trze).

Multi split. Rozwiniecie tego urzgdzenia sta-
nowiq systemy multi split z 2, 3, lub 4 jednost-
kami wewnetrznymi i jedng jednostkqg ze-
wnetrzng. Zasada budowy tych systemow jest
podobna do urzgdzen split, czyli w jednostce
zewnetrznej znajdujq sie jeden lub dwa ,,obie-
gi chtodnicze” (sprezarka, wymiennik, zawor

Moc chtodnicza — najwazniejsze kryterium doboru

Musi ona miec¢ takqg wielkos$¢, aby odebrac
zyski ciepta z klimatyzowanego pomieszcze-
nia. Z kolei zyski ciepta obliczamy na podsta-
wie bilansu ciepta uwzgledniajgcego tem-
perature zewnetrzng i wewnetrzng oraz zyski
m.in. od nastonecznienia, ludzi, urzgdzen,
os$wietleniaq, i zyski wilgoci ze zrédet wystepu-
jacych w danym pomieszczeniu (najczesciej
sq tfo osoby i potrawy, ewentualnie powie-
trze wentylacyjne). W tym momencie nale-
zy zwrdci¢ uwage na jeden szczegoét. Dane
katalogowe klimatyzatorow podawane sq

w wiekszosci dla warunkéw zgodnych z pro-
gramem badawczym EUROVENT (organizacii
producentow urzgdzen klimatyzacyjnych zaj-
mujgcej sie m.in. weryfikacjg danych tech-
nicznych podawanych przez wytworcow

urzgdzen klimatyzacyjnych).

Wynoszg one:

- temperatura zewnetrzna +35°C,

- temperatura wewnetrzna +27°C,

- temperatura odparowania +5°C,

- dtugos¢ instalacji chtodniczej 7 m.b. oraz
brak réznicy wysokosci pomiedzy jednostkg
zewnetrzng i wewnetrzna.

Odstepstwo od tych wielkosci powoduje
zmiane wydajnosci urzgdzenia, a odstep-
stwa sg zasadniczo nieuniknione. Biorg sie
one stqd, ze wartosci temperatury regulu-
je najczesciej PN-78/B-03421 dla temperatu-
ry wewnetrznej i PN-78/B-03420 dla tempe-
ratury zewnetrznej i wynoszg one dla stref
klimatycznych wystepujgcych w Polsce 28
lub 30°C - temperatura zewnetrzna, oraz ok.

rozprezny), a w jednostkach wewnetrznych
—wymiennik. Najwiekszym systemem mul-

ti split jest system z 8 jednostkami wewnetrzny-
mi. Konfiguracja tego systemu wyglgda ina-
czej, poniewaz w jednostce zewnetrznej oraz
wewnetrznej znajdujqg sie podzespoty instala-
cji chtodniczej takie, jak w klimatyzatorze split,
ale pomiedzy nimi znajduje sie jeszcze jeden
element — dodatkowy rozdzielacz, ktory pre-
cyzyjnie reguluje ilo$¢ czynnika doptywajg-
cego do wymiennika jednostki wewnetrznej.
Najbardziej zaawansowanym technologicz-
nie systemem klimatyzacji opartej o bezpo-
Srednie odparowanie czynnika w jednostkach
wewnetrznych sq tzw. systemy ze zmiennym
przeptywem (VRF Variable Refrigerant Flow).

24°C temperatura wewnetrzna.

W jaki sposdb wptywa to na wydajnosc kli-
matyzatora?g

1. Obnizenie temperatury zewnetrznej powo-
duje zwiekszenie réznicy temperatury pomie-
dzy temperaturg skraplania a Srednig tem-
peraturg powietrza przeptywajgcego przez
skraplacz, a wiec zwiekszenie wydajnosci.

2. Obnizenie temperatury wewnetrznej z ko-
lei powoduje zmniejszenie roznicy tempe-
ratury pomiedzy temperaturg parowania a
Sredniq temperaturg powietrza obiegowego
skraplacza, a wiec zmniejszenie infensywno-
Sci wymiany ciepta, czylizmniejszenie wydaj-
nosci chtodniczej.

3. Zwiekszenie dtugosci instalacji powoduje
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W tych systemach liczba jednostek wewnetrz-
nych siega 48, a zawory rozprezne sq umiesz-
czone bezposrednio przy jednostkach we-
whnetrznych.

Jak prawidtowo dobraé
klimatyzator z bezposrednim
odparowaniem?

Drugim istotnym - po mocy chtodniczej -
kryterium doboru jest poziom hatasu. Tutqgj
rowniez warto zwrdcic uwage na pare aspek-
tow. W katalogach poziom cisnienia akustycz-
nego najczesciej jest podawany na podsta-
wie pomiardw laboratoryjnych zgodnych z
normaq ISO 3744.

zwiekszenie opordéw przeptywu (wiekszy spa-
dek ciSnienia na przewodach), zmniejszenie
ilosci przeptywajacego czynnika chtodnicze-
go, czyli spadek cisnienia i wydajnosci urzg-
dzenia. Dla systemdw z bezposrednim od-
parowaniem czynnika jednym z kryteriéw
doboru jest odlegtosc i roznica wysokosci
pomiedzy jednostkami poniewaz majg one
wartosci graniczne, ktérych nie mozna prze-
kraczac — gtéwnie ze wzgledu na obieg oleju
w uktadzie chtodniczym.

Dla obecnych urzgdzen réznica wydaj-
nosci pomiedzy warunkami katalogo-
wymi, a skrajnymi dopuszczalnymi wa-
runkami moze wynosi¢ nawet 50%, ale
szczegotowq informacje powinnismy otrzy-
mac od producenta.


http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

artykut techniczny

Norma ta zaktada pomiar w tzw. przestrze-
ni otwartej, czyli w przestrzeni, w ktérej fala
akustyczna nie ulega odbiciu, odlegtosc z
jakiej dokonuje sie pomiaru wynosi najcze-
Sciej 1 lub 10 m. W warunkach rzeczywistych
rzadko wystepujq przestrzenie otwarte, jed-
nostki sg sytuowane na scianach, pomie-
dzy budynkami, gdzie dzwiek ulega cze-

sto wielokrotnemu odbiciu. Jeszcze inaczej
sprawa ma sie w przypadku jednostek we-
wnetrznych. W pomieszczeniach pomiarow
dokonuije sie zgodnie z PN-87/B-02156, kto-
ra uwzglednia chtonnos¢ akustyczng po-
mieszczenia, czyli zdolno$¢ do pochtaniania
dzwieku przez wyposazenie badanego po-
mieszczenia. W zwigzku z tym podane warto-
Sci w katalogu najczesciej nie odpowiadajg
rzeczywistym pomiarom terenowym, a stu-
zy¢ mogq jedynie do poréwnania urzgdzen,
klasyfikowania ich z punktu widzenia pozio-
mu hatasu.

Innym istotnym kryterium jest efektyw-
nos¢ energetyczna. Zalezy ona gtdéwnie
od: jakosci podzespotdw, czynnika chtodni-
czego, sterowania. Na przestrzeni ostatnich

10 lat efektywnos$¢ energetyczna urzgdzen
klimatyzacyjnych, ktérej miarqg jest wskaznik
EER, wzrosta prawie dwukrotnie.

Sledzqgc to na konkretnym przyktadzie jedne-
go z producentdow, w roku 2001 jedna z bar-
dziej reprezentacyjnych jednostek: klimaty-
zator Scienny o mocy 2,5 kW miata wskaznik
EER na poziomie 2,76, w roku 2011 ten model
ma wskaznik EER 4,72, a na przyszty rok zapo-
wiadane sg urzgdzenia o wskazniku EER po-
nad 5,0. Czym to jest spowodowane?
Pierwszy duzy skok to rok 2002 i 2003, czy-

li wprowadzenie sprezarki z ptynng regulacjq
wydajnosci, a doktadnie ze sterowaniem in-
verterowym. Precyzyjne dopasowanie bie-
zqcej wydajnosci klimatyzatora do zapo-
trzebowania chtodu spowodowato spadek
zapotrzebowania na energie ok. 30%.
Nastepna byta zmiana czynnika chtodnicze-
go. Czynnik R11 i R22 wycofywany ze wzgle-
déw na ustawe SZWO zostat zastgpiony po-
czgtkowo przez R407C, a obecnie przez
R410A, i to wtasnie ten ostatni czynnik po-
zwolit na zmniejszenie wielkosci urzgdzen:
sprezarek i wymiennikdw, co pociggneto

WSKAZNIK EER- MODEL SCIENNMY
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zmniejszenie zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Efektywnos¢ energetycznq szczegolnie w
ujeciu sezonowym (czyli przy zmiennej wy-
dajnosci i zmiennych wartosciach tempera-
tury) poprawiajg réwniez systemy sterowania
pracg urzgdzen: np. system V-PAM, |-PAM
(optymalizujgcy wydajnosc sprezarki gtow-
nie w cyklu startowym), czy programy pracy
pozwalajgce na zarzgdzanie pracq urzgdze-
nia (program czasowy, nastawa temperatu-
ry dyzurnej, czy ograniczenia dla tempera-
tury nastawionej).

Waznym tez kryterium doboru klimatyza-
tora jest instalacja skroplinowa. Jak kazda
instalacja kanalizacyjna (a takqg jest instala-
cja skroplinowa) wymaga ona odpowied-
nich spadkow, ktdre wymuszajg koniecznos$c
wygospodarowania odpowiedniej przestrze-
ni instalacyjnej. Determinuje to czesto wy-
bor jednostki wewnetrznej na jednostke wy-
posazong w pompe skroplin lub bez takiego
wyposazenia, determinuje to robwniez czesto
lokalizacje jednostki. Zdecydowanie najlep-
szym i najpewniejszym rozwigzaniem jest od-
prowadzenie skroplin grawitacyjnie, nie za-
wsze jednak jest to mozliwe.

lle zalezy od witasciwego montazu?

Prawidtowy dobdr mocy urzgdzenia to jed-
nak tylko potowa sukcesu, poniewaz celem
klimatyzaciji jest zapewnienie komfortu w po-
mieszczeniu klimatyzowanym, a na to ma -
oproécz wymaganej mocy chtodniczej — row-
niez wptyw odpowiedni montaz jednostki
wewnetrznej. Oznacza to, ze nalezy tak do-
brac¢ jednostke wewnetrzng do pomieszcze-
nia, aby:

- zapewniata odprowadzenie zyskéw ciepta;
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- zapewniata rownomierny rozktad tempera-
tury w pomieszczeniu (aby nie wystepowato
zjawisko martwych stref);

- zapewniata wtasciwg predkosc powietrza
w strefie przebywania ludzi (aby nie wyste-
powato zjawisko przeciggow);

- zapewniata poziom hatasu dopuszczalny w
danym pomieszczeniu.

W tym przypadku istotny jest typ jednostki
wewnetrznej. Dla przyktadu:

- w sypialniach — gdzie gtdwnym kryterium
jest poziom hatasu, a nie sg to pomieszcze-
nia zbyt duze i o matych zyskach ciepta po-
winny by¢ montowane jednostki Scienne dla
ktérych charakterystyczny jest wtasnie niski
poziom hatasu (nawet 21 dB(A)), ale réwniez
mata wysoko$s¢ montazu i niewielki zasieg
strumienia;

- w restauracjach, salach sprzedazy, biurach
- pomieszczeniach o stosunkowo duzym ob-
cigzeniu cieplnym, duzych powierzchniach,
Srednich wysoko$ciach i znacznie wyzszym
dopuszczalnym poziomie hatasu najlepsze
bedq jednostki kasetonowe, charakteryzu-
jgce sie duzg mocq, tatwym dostepem ser-
wisowym, duzym zasiegiem strumienia, ale
stosunkowo wysokim poziomem generowa-
nego dzwieku;

- W pomieszczeniach atrialnych, wysokich
salonach sprzedazy (np. salony samochodo-
we), czyli pomieszczeniach o najwiekszych
powierzchniach, najwiekszym zapotrzebo-
waniu chtodu, ale i o najwiekszej toleran-

cji na hatas zastosowanie znajdg na pewno
jednostki przysufitowe (duzy zasieg strumie-
nia, duze moce, ale i wysoki poziom dzwie-
ku) lub jednostki kanatowe (mozliwos¢ przy-
tgczenia instalacji kanatowej zapewniajgcej
rownomierny rozptyw powietrza po pomiesz-
czeniu, ale wymagajgcych najwiekszych
przestrzeni instalacyjnych).
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