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Prawidiowa wentylacja waznym

aspektem zdrowego

zycla

Wentylacja

hybrydowa — op
zalety, badania

Przyktad wywietrznikow grawitacyjnych Zefir na
domu jednorodzinnym

M System wentylacji naturalnej
— nie zawsze skuteczna

W wielu domach, zaréwno jednorodzin-
nych, jak | wielorodzinnych oraz obiektach
biurowych 1 w halach produkcyjnych szero-
ko stosowany jest obecnie system wenty-

S, urzagdzenia,

PrzyszloS¢ pokaze, ktory

z systemow wentylacyjnych
bedzie przewazac na rynku. Na
pewno kazdy — grawitacyjny,
mechaniczny czy hybrydowy
bedzie mial zwolennikéw

1 zaciektych adwersarzy, nalezy
jednak sadzi¢, ze system
wentylacji hybrydowej bedzie
coraz powszechniejszy, a tym
samym architekci 1 projektanci
systemow wentylacyjnych beda
mieli mozliwos¢ analizowac
jego zastosowania na obiekcie
w pierwszej kolejnosci.

lacji naturalnej, zwanej rdbwniez grawitacyj-
ng. Praktycznie sprowadza sie to do kratki
wentylacyjnej nawiewnej, kratki wentyla-
cyjnej wywiewnej w pomieszczeniu wen-
tylowanym, kanatu wentylacyjnego wyko-
nanego z réznych materiatow takich, jak:
cegfa, pustak wentylacyjny, ksztattki meta-
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lowe, przewody Spiro, bloczki wentylacyj-
ne np. Schiedel. System taki powinien byc¢
zwienczony nasadg wentylacyjng, ktéra
wiasciwe wykorzystuje sity wiatru w celu
zwiekszenia podcisnienia roboczego w ka-
nale wentylacyjnym oraz zabezpiecza kanat
wentylacyjny przed wdmuchiwaniem po-
wietrza zewnetrznego. Tak zaprojektowany
system musi zapewnia¢ normatywy higie-
niczne dla powietrza w pomieszczeniach,
w ktérych przebywajg ludzie.

Pytanie jest jednak czy zapewnia? Zdawac¢
musimy sobie sprawe ze zmiennej sku-
tecznosci dziatania takiej wentylacji. Wielu
uzytkownikow obserwuje w mieszkaniach
bezruch powietrza w kanatach wentyla-
cyjnych, a w skrajnych przypadkach cig-

gi wsteczne, w ktorych kratka wentylacyj-
na wywiewna zamienia sie w nawiewna.
Odpowiada za to wiele czynnikéw: usytu-
owanie budynku wzgledem najczesciej] wy-
stepujgcych kierunkdéw wiatru, jego wy-
sokos¢, umiejscowienie wywietrznika na

)
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dachu, temperatura powietrza zewnetrz-
nego, temperatura w pomieszczeniu, jak
rowniez sposodb doprowadzenia powietrza
do budynku czy pomieszczenia. Czeste sg
rowniez przypadki, gdy wywietrznik jest

w strefie zawirowan powietrznych, co po-
woduje niekorzystne konsekwencje dla cia-
gu wentylacji grawitacyjnej.

Oczywiscie mozna zaradzi¢ tym negatyw-
nym efektom wentylacji naturalnej, spetnia-
Jac wszystkie kryteria jej doboru i wiasci-
wego podejscia juz na etapie projektowym.
Jednak zakorzeniona w $wiadomosci ter-
momodernizacja, wpfywa na stosowanie
wrecz hermetycznej stolarki okiennej bez
nawiewnej kratki wentylacyjnej. A nawet
najlepiej zaprojektowany wywietrznik nie wyt-
worzy takiego podcisnienia, ktore wystar-
czy, by przeciggna¢ powietrze ze szczelne-
go pomieszczenia na zewngtrz. Skad bo-
wiem na jego miejsce ma naptyngc¢ swieze
powietrze, przeciez nie ma mozliwosci
przedostac sie przez szczelng stolarke.

Normatywne ilosci higieniczne powietrza

Przed projektantem wentylacji i architek-
tem stoi powazne zadanie. Musi stworzy¢
system przeptywu powietrza tak, aby nie
stanowit dyskomfortu dla przebywajgcych
w nim ludzi, jednoczesnie pamigtajgc o za-
pewnieniu normatywnych ilosci higienicz-
nych dla poszczegodlnych pomieszczen:

— kuchnia z oknem zewnetrznym, wyposa-
zona w kuchenke gazowa lub weglowg —
70 m3/h;

— kuchnia z oknem zewnetrznym z ku-
chenka elektryczng, w mieszkaniu do
3 0s6b — 30 m?/h, dla wiecej niz 3 0séb
— 50 m®/h;

— kuchnia bez okna zewnetrznego wy-
posazona w kuchenke elektryczng

— 50 m3/h, z kuchenkg gazowa obo-
wigzkowo z mechaniczng wentylacjg wy-
wiewng — 70 m°/h;

— tazienka z wc lub bez — 50 m?/h;

— oddzielny wc — 30 m3/h;

— pomieszczenie bezokienne (garderoba) —
15 m3/h;

— pokdj mieszkalny oddzielony od po-
mieszczen kuchni, tazienki i wc wiecej
niz dwojgiem drzwi lub pokdj znajduja-
Cy Si€ na wyzszym poziomie w wielopo-
ziomowym domu jednorodzinnym lub
W wielopoziomowym mieszkaniu domu
wielorodzinnego — 30 m3/h. Wymiana
powietrza w ciggu godziny powinna byc¢
réwna co najmniej kubaturze pokoju.



Wywietrzniki wentylacyjne Bora, Sir, Zefir

Producenci wywietrznikdw przescigajg sie
w pomystach. Wywietrzniki Zefir, Bora,
Bryza, Sir, kazdy z nich odpowiednio uzy-
ty, potrafi zapewni¢ normatyw wentylacyj-
ny w pomieszczeniu, ale nie samodzielnie.
Konieczny jest odpowiednio skonstruowa-
ny, o duzym przekroju kanat wentylacyjny,
oczywiscie dobrze zaizolowany, niskoopo-
rowa kratka wentylacyjna zamontowana

W pomieszczeniu wentylowanym i wiasci-
wie rozwigzany sposoéb doptywu powietrza
zewnetrznego do pomieszczenia. Oczywi-
Scie problem jest tatwy do rozwigzania na
etapie projektowania, kiedy jest przestrzen.
Mozna wtedy wykona¢ system wentyla-
cyjny tak, by powietrze mogto swobodnie
przeptywac przez mieszkania czy biura, za-
pewniajgc higieniczne normatywy. Projek-
tant najczesciej wybiera system, ktérego
zaletg jest niska cena eksploatacyjna i kom-

Wywietrzniki Schiedel/Bryza wraz

z pustakiem wentylacyjnym

fort wynikajacy z bezgto$nej pracy wen-
tylacji. Musi wzig¢ jednak pod uwage, ze
llosci wywiewanego powietrza bedg roz-
ne na przestrzeni catego roku. Jest to ce-
cha charakterystyczna wentylacji natural-
nej, jej efektywnos¢ mocno przeciez zalezy
od uwarunkowan atmosferycznych. Mogg
nawet wystepowa¢ momenty catkowite-
go bezruchu powierza w kanale wentylacyj-
nym, gdy temperatura na zewnatrz bedzie
zblizona do wewnetrznej, a dzien bedzie
bezwietrzny.

Wentylacja mechaniczna
— skuteczna, ale kosztowna

Widac¢ wiec, ze wentylacja grawitacyjna
ma wady. Co w zamian, pytamy. Przejs¢
na wentylacje mechaniczng — tak odpo-
wie dobry projektant. Oczywiscie ma ra-
cje. Ciggta praca wentylatoréow stworzy

czerwiec 2011

wiasciwe strumienie powietrza w kana-
tach wentylacyjnych i jesli projektant prze-
liczyt doktadnie opory sieci i wtasciwie do-
brat wentylatory, normatywy higieniczne
iloSci powietrza wywiewanego bedg za-
wsze spetnione. Pojawi sie jednak problem
hatasu i zasilania elektrycznego. Te dwa
czynniki zmuszajg do stosowania urzgdzen
nowoczesnych wyposazonych w energo-
oszczedne silniki, a wentylatory nierzad-
ko muszg by¢ wyposazane w ttumiki aku-
styczne i to zarobwno od strony wlotowej,
jak i wylotowej. To rozwigzanie jest kosz-
towne, a w przypadku awarii wentylatora
nastepuje zatrzymanie pracy kofa wirniko-
wego | w takich przypadkach do czasu usu-
niecia usterki pomieszczenia sg catkowicie
.Zakorkowane”.

Najlepiej wentylacja mieszana
— hybrydowa

Postep techniczny wymusza znalezienie
rozwigzan alternatywnych, tgczgcych zale-
ty wentylacji mechanicznej oraz naturalne;.
Powstat wiec system wentylacji hybrydo-
wej — mieszanej, gdzie nasada wentylacyj-
na jest wywietrznikiem grawitacyjnym, je-
$li warunki pogodowe temu sprzyjajg lub
niskoszumowym wentylatorem mechanicz-
nym, ktéry przejmuje kontrole nad ciggiem
wentylacyjnym, gdy warunki wymuszajgce
wentylacje naturalng sg niewystarczajgce
dla uzyskania normatywoéw higienicznych
w pomieszczeniach wentylowanych. Wen-
tylacja hybrydowa dziata wigec naprzemien-
nie w sposéb mechaniczny lub naturalny.
Pozwala to uzytkownikowi wykorzystywac
zalety tych dwoch systemdw, minimalizu-
jac tym koszty oraz ucigzliwosci wynikajg-
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Wentylator hybrydowy Fen-250

Wentylatory hybrydowe Schiedel/Fenko
typ SV w wariancie podwdéjnym na
pustaku wentylacyjnym Schidel

ce z mechanicznej pracy wentylatora. Jesli
dodamy do tego ukfad automatyki sterujg-
cej, otrzymamy system, ktéry bedzie zwal-
niat nas niejako z myslenia czy powietrze,
ktorym oddychamy ma wtasciwe parametry.
Proponowane systemy automatycznej kon-
troli mogg byc¢ rézne. Moga bazowac na
kierunku powietrza w kanale wentylacyj-
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Higster i Ellan — uktady automatycznej kontroli ciggu
wentylacyjnego
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nym, jak to robi system EOL z automatycz-
nym pomiarem predkosci strumienia po-
wietrza lub mogg by¢ oparte na poziomie

wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach,

jak to zastosowano w czujniku Higster,

badz wywiewnej kratce wentylacyjnej Elan.

Wentylatory hybrydowe FENKO

Wentylatory hybrydowe sg urzgdzeniami
energooszczednymi — dwubiegowy silnik
wentylatora FENKO zuzywa odpowiednio
9,5 lub 6,2 W w zaleznosci od wybranego
biegu pracy silnika i zapewnia dla jedne-
go pomieszczenia wydajnosé na poziomie
180 lub 120 m3/h. Proste przeliczenie cen
pokazuje, ze nawet gdyby wentylator pra-
cowat ciggle na wyzszym biegu, tgczny
koszt zuzytej energii elektrycznej wynosit-
by nieco ponad 30 zt rocznie. Niebagatel-
ng zaletg jest rowniez jego cicha praca 41
lub 33 dBA na drugim biegu bezposred-
nio przy nim, Co oznacza, ze W pomiesz-
czeniu jest praktycznie niestyszalny. Moz-

na go rowniez montowac na przewodach
wentylacyjnych réznej konstrukcii.

Do wyboru mamy modele montowane na:
kanale tradycyjnym z cegty, pustaku wen-
tylacyjnym typ P, kanatach okragtych sr.
160 mm, sg adaptacje na dachowke typ
Brass, jak rowniez szeroko rozpowszechnio-
ne bloczki wentylacyjne typu Schiedel, na
ktore w zaleznosci od konfiguracji budowla-
nej stworzono kilka odmian wentylatora.

Skutecznos¢ FENKO — badania

Na pustakach wentyla-
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dzenia aerodynamiki jest praca urzgdzen
wentylacyjnych dostosowanych do pusta-
ka wentylacyjnego typu Schiedel. W celu
je] przebadania wybudowano tunel aerody-
namiczny, w ktéorym w centralnym punkcie
umieszczono obrotowe okno z przyklejo-

ng do niego potdéwkag badanego urzgdzenia.

W przypadku wywietrznika Schiedel/Bry-
za przebadano urzgdzenie wzdfuznie i po-
przecznie ze wzgledu na eliptyczny ksztatt
nasady. ldentyczne badania przeprowadzo-
no dla wentylatora hybrydowego Schiedel/
Fenko, symulujgc wiatr padajacy na urzg-
dzenie pod réznym kgtem w stosunku do

(11) |

InstalReporter

osi montazowej wywietrznika. Naptywa-
jacy na konstrukcje wentylatora wiatr po-
woduje powstanie podci$nienia statycz-
nego w czesci wlotowej do wywietrznika.
Do tego miejsca przymocowany jest kanat

wentylacyjny potgczony z komorg dymowa.

Rys. H pokazuje wyrazne podsysanie wy-
twarzanego dymu. W efekcie kohcowym
uzyskano konstrukcje Bryzy i Fenko, wolng
od niebezpiecznego efektu zawiewania do
srodka kanatu wentylacyjnego. Konstruk-
cja ta pozwala efektywnie wykorzystywac
czynniki atmosferyczne dla zapewnienia
poprawnej wentylacji w budynkach. B
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cyjnych Schiedel prze-

prowadzono bada- mﬁmias
nia skutecznosSci pracy 120
wentylatora hybrydo- 105
wego Schiedel/Fenko, 80
traktujgc wentylator 75
jako urzgdzenie zwien- B0
czajgce kanaty wenty- 45
lacji indywidualnej. Ba-

dania przeprowadzono

dla kanatu otwartego

nieuzbrojonego kratkg
wentylacyjng oraz krat-
ki wentylacyjnej Elan

dla réznych odlegtosci

mh
od wentylatora, symu- 120
lujgc tym samym pigetro 105
budynku wentylowane- a0
go. Wyniki przedsta- 75
wia rys. [ - w kaz- B0

dym przypadku widac,
ze wentylator hybrydo-

obroty 1400 1/min
abroty 1000 1/min

_norma higisniczna 15 m'h

3 B 9

Wizualizatia proepheu dia kinalu wentylacyjnege Schisd nisuzbrojonego kratka wantylacyjnag,
wyimiar obaone 2godny 2 wymearami preekroju kanak - 120770 mm

12 15 18
wiysokosd kanalu [m)

1400 1/min
obroly 1000 1/mkn

wy pozwala osiggngc¢
normatyw higieniczny
W pomieszczeniu.

Ciekawa z punktu wi-

3 & 9 12 15

18
Wizualizacia przephywu dia kanaly wentylacyjnego Schiedel uzbrojonego wyschose kanalu [m)
w anemastal higrosterowalny Ellan, wymiar otworu zgodny z wymiarami preekroju kanabu - 1205170 mm

1 Wykresy pracy mechanicznej wentylatora hybrydowego Schiedel/Fenko — wydajnosci

wentylatora w zestawieniu z réznymi progami norm higienicznych
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2 Wizualiza-
Cja pracy w tu-
nelu aerody-

namicznym
przy roznym
kgcie padania
wiatru




