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Btedne certyfikaty energetyczne — recast

Dyrektywy 2002/91/WE

W Swietle wymagan ustano-
wionych na mocy Dyrekty-
wy 2002/91/WE w sprawie
charakterystyki energetycz-
nej budynkow, jak rowniez

W jej ostatnich przeksztatce-
niach zawartych w dokumen-
cie zwanym recastem, celem
certyfikacji energetycznej
jest przedstawienie faktycz-
nego stanu obiektu czy lo-
kalu. Jednak zdarzajg sie
przypadki wystawiania Swia-
dectw niezgodnych z rzeczy-
wistoscia.

Zgodnie z art. 17 recastu do
wydawania Swiadectw na-
lezy zatrudni¢ niezaleznych

I wykwalifikowanych lub

Konferencja ,BIOGAZ

akredytowanych ekspertow,
biorgc pod uwage przede
wszystkim ich fachowosc.
Ta sama zasada powinna by¢
zastosowana rowniez przy
ustanawianiu systemow kon-
troli Swiadectw charaktery-
styki energetycznej. Jedno-
czesnie nie istnieje zaden
rejestr Swiadectw, ktory po-
zwolitby na wyrywkowg kon-
trole ich jakosci.

Swiadectwo energetycz-

ne jest dokumentem tech-
nicznym, bardzo czesto nie-
zrozumiatym dla inwestora
indywidualnego. Jednak-

ze spogladajgc wnikliwie

na wartosci przedstawione

w Swiadectwie, hawet osoba
nieznajgca sie na kwestiach
certyfikacji energetycznej
moze odnalez¢ niespdjno-
Sci i btedy. Przyktadem moga
by¢ rozbieznosci pomig-

dzy tymi samymi wartoscia-
mi podawanymi na kolejnych
stronach Swiadectwa.
Podobnie jest w przypad-

ku os6b wykonujgcych takie
Swiadectwa. Brak jest jed-
nej listy oséb uprawnionych
do sporzgdzania Swiadectw.
/ jednej strony na portalu Mi-
nisterstwa Infrastruktury ist-
nieje lista oséb, ktore ukon-
czyty kursy | zdaty egzamin
panstwowy lub ukonczyty

studia podyplomowe. Z dru-
giej strony mozemy napotkac
w Internecie liczne bazy pro-
mujgce zarowno firmy pry-
watne lub tez poszczegdl-
ne osoby Swiadczgce takie
ustugi.

Rozwigzania nalezy poszuki-
wac na réznych poziomach,
wprowadzajgc kontrole za-
réowno w ramach dziatan
nadzoréw budowlanych, jak
rowniez ustanawiajgc me-
chanizmy odpowiedzialne za
wdrozenie niezaleznych pro-
cedur kontroli ekspertow,
czego wymaga wiasnie re-
cast Dyrektywy.
www.ennergo.pl

— praktyczne aspekty inwestycji w zielong energie”

Konferencja odbedzie sie

16 marca 2011 r. w Patacu Lu-
bomirskich, siedzibie Business
Centre Club, na Placu Zelaznej
Bramy 10, w Warszawie.
Jest to druga juz edycja spo-
tkania stanowigcego platfor-
me kontaktu podmiotéw zain-
teresowanych technologig bio-
gazowag z przedsiebiorstwami
doswiadczonymi w tej dzie-
dzinie i oferujgcymi konkret-
ne rozwigzania inwestorom.

Gtéwne zagadnienia to:

1. Kierunki rozwoju bioga-
zowni rolniczych w Polsce
w latach 2010-2020.

2. Uwarunkowania praw-
ne | organizacyjne zwigzane
z budowag biogazowni.

3. Podtaczenie biogazowni
do sieci elektroenergetycz-
nej po nowelizacji ustawy
Prawo Energetyczne.

4. Krajowe i unijne mecha-
nizmy dofinansowania

budowy biogazowi.

5. Ekonomiczne uwarunkowa-
nia inwestycji w biogazownie.
6. Rozwigzania kontenerowe
agregatéw kogeneracyjnych
zasilanych biogazem.

7. Przeglad surowcoéw do
produkcji biogaz.

8. Interpretacja wynikow
badan laboratoryjnych i ich
przetozenie na parametry
biotechnologiczne fermenta-
cji metanowe.

9. Jak skutecznie przeprowa-
dzi¢ inwestycje w biogazow-
nie? Prezentacja biogazowni
w Liszkowie.

Cena: 100 zt + VAT przy
zgtoszeniu do 2 marca 2011 r.
150 zt + VAT przy zgtoszeniu
po 2 marca 2011 .

Repcorter

NIBE-BIAWAR

zaprasza na otwarte szkolenia
z zakresu pomp ciepta
| systemow solarnych

Firma Nibe-Biawar oferuje jednodniowe szkolenia regional-
ne, prowadzone na terenie catej Polski. Szkolenia nie ograni-
czajg sie tylko do przedstawienia oferty produktowej Nibe-
-Biawar, lecz traktujg temat kompleksowo. Obejmujg m.in.
budowe i zasade dziatania pomp ciepta i systemow solar-
nych, zasady doboru poszczegdlnych urzadzen, praktyczne
wskazéwki, przyktadowe problemy i wiele innych informacji
o wymiarze nie tylko teoretycznym, ale tez praktycznym.
Szkolenia skierowane sg do wtascicieli oraz pracownikéw
firm zwigzanych z technikg grzewczg oraz odnawialnymi
zrodtami energii.

Firma zapewnia: materiaty szkoleniowe, prospekty, cen-
nik, ptyte CD z materiatami szkoleniowymi, dokumentacjg
techniczng | programem doboru pomp ciepfa oraz wyzy-
wienie.

Terminarz szkolen:

* Warszawa 09-03-2011 Opole 08-06-2011

* Radom 10-03-2011 Wroctaw 09-06-2011

* Torun 06-04-2011 * Krakéw 12-07-2011

e Poznan 07-04-2011 Kielce 13-07-2011

* Szczecin 10-05-2011 Olsztyn 14-07-2011

* Koszalin 11-05-2011 Gorzéw Wikp. 17-08-2011
e Lublin 17-05-2011 » Katowice 24-08-2011

» Czestochowa 07-06-2011

Dodatkowe informacje, szczegétowy program szkolenia
oraz karta zgtoszenia dostepne sg pod adresem:
www.biawar.com.pl
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KAN przejat 100% udziatow

w warszawskiej firmie HYDRO-PLAST Sp. z o.0.

Dzieki te] transakcji Grupa KAN
poszerzyta swojg oferte sprzeda-
zy o kolejny pefny system instala-
cyjny tym razem oparty na rurach
I ztgczkach wykonanych z polipro-
pylenu.

Inwestycja Grupy KAN zwiekszy
jej potencjat, jak i konkurencyjnosé
zaréwno na rynku krajowym, jak i na istniejgcych rynkach zagranicznych.

W zwigzku z zakupem poszerzono rynki zbytu o kolejne kraje takie, jak: Libia, Arabia Saudyjska, Zjednoczone Emi-
raty Arabskie, Maroko, Algieria, czy tez Nigeria.

Do Biategostoku przeniesiono juz linie produkcyjne przejetej firmy. W najblizszym czasie KAN zainwestuje w roz-
woj I modernizacje kilkanascie milionéw ztotych.

Nowa produkcja oznacza rowniez zwiekszenie zatrudnienia, prace znalazto juz 70 osoéb.

Grupa KAN dziata na rynku instalacji wody cieptej, zimnej centralnego ogrzewania i ogrzewania podfogowego od
1990 roku. Jej sztandarowy produkt to — oparty na wilasnej mysli technologicznej — systerm KAN-therm, pozwala-
jacy na budowe kazdego rodzaju instalacji wodnej i grzewczej. Siedziba Grupy i produkcja miesci sie w Kleosinie
kofo Biategostoku, w jej skfad wchodzg tez cztery oddziaty handlowe w Polsce — w Warszawie, Gdyni, Poznaniu
I Tychach. W Grupie pracuje ok. 600. 0sob. Za granicg firma dziala za posrednictwem swoich czterech spofek za-
leznych: w Rosji, na Ukrainie, Biatorusi i w Niemczech oraz poprzez siec dystrybutorow w wielu innych krajach,
Jjak: Czechy, Stowacja, Wegry, Rumunia i wiele innych krajow w cafej Europie. Ekspansja i ciggty rozwdj nowych
rynkow jest na tyle skuteczny, ze produkty KAN sg juz dostepne w Mongolii, Azerbejdzanie i innych krajach roz-
wijajgcych sie.

www.kan.com.pl
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Dziewigta edycja
Forum Wentylacja — Salon Klimatyzacja

Przypominamy o jedynej w kraju wystawie w branzy poswieconej wy-
tacznie tematyce wentylacji i klimatyzacji. Deklaracje udziatu w Forum
ztozyto juz 117 firm (stan na dzien 18.02.2011). Informacje o przygoto-
waniach do wystawy przekazujemy na biezgco.
www.forumwentylacja.pl

Forum
Termomodernizacja 2011

Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaprasza do udziatu
w ogolnokrajowym spotkaniu audytoréw energetycznych Forum Ter-
momodernizacja 2011 ,Efektywnos¢ energetyczna — Prawo, Teoria,
Praktyka”, ktére odbedzie sie 15 marca 2011 br. w Centrum EXPO XXI
na ul. Pradzynskiego 12/14 w Warszawie. Patronat nad Forum objeto
Ministerstwo Infrastruktury, Bank Gospodarstwa Krajowego oraz Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Tegoroczna impreza poswiecona bedzie zagadnieniom efektywno-
Sci energetyczne] w aspektach prawnych, finansowych i technolo-
gicznych.
Sesja | Forum obejmuje prawne i finansowe aspekty inwestycji na
rzecz efektywnosci energetycznej. Sesja Il bedzie dotyczy¢ prawne-
go i technologicznego otoczenia auditingu. W czasie ses;ji lll zapre-
zentowane zostang przykfady inwestycji w budynkach i systemy tech-
niczne.
Dzieki licznemu udziatowi ekspertdéw zajmujgcych sie na co dzien efek-
tywnoscig energetyczng, zarobwno w teorii, jak | praktyce, Forum jest
dobrg okazjg do zapoznania sie ze stanem realizacji dziatan w zakre-
sie efektywnosci energetycznej oraz polem do wymiany poglagdéw
I doswiadczen.
Koszt uczestnictwa w Forum wynosi:
* dla cztonka Zrzeszenia z optaconymi biezgcymi sktadkami 160 zt +
23% VAT= 196,80 zt,
* dla pozostatych oséb 190 zt + 23% VAT= 233,70 zt.
Termin przyjmowania zgtoszen i wptat mija 28 lutego 2011 .
www.energiaibudynek.pl
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XIV Miedzynarodowe Targl
Energetyki | Elektrotechniki ENEX

Data najblizszej edycji to 1-3 1l 2011.

Zakres branzowy targow ENEX obejmuje:

— wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje energii;

— maszyny, urzgdzenia energetyczne i elektroenergety-
czne,;

— budownictwo energetyczne;

— eksploatacje urzgdzen energetycznych i modernizacjeg ist-
niejgcych sieci;

— uzytkowanie energii i metody jej oszczedzania;

— odnawialne zrédta energii i ciepta,;

— informatyke w energetyce;

— telekomunikacje; wytwarzanie ciepta dla systemow cie-
ptowniczych;

— skojarzone wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej;

— technologie systeméw przesytowych, armatura sie-
ciowa.

Targom kazdego roku towarzyszg liczne konferencje i spo-

tkania. Poprzednim razem na targach ENEX odbyty sie bez-

ptatne warsztaty na temat biomasy i biogazowni. Przedsta-

wiciele hiszpanskich firm, organizacji i instytucji podzielili sie

doswiadczeniami na temat wykorzystywania nowatorskich

technologii otrzymywania energii z biomasy. Po raz kolejny

W czasie tej imprezy odbyta sie konferencja Renesans Ener-

getyki Jadrowej.

Miedzynarodowe Targi Energetyki ENEX oraz Targi Odna-

wialnych Zrédet Energii ENEX — Nowa Energia to nic inne-

go jak miejsce, gdzie kazdego roku spotykajg sie wytwor-

cy energii konwencjonalnej, jak réwniez firmy zajmujace sie

produkcjg energii ze zrédet odnawialnych. W czasie poprzed-

nich targdéw blisko 250 wystawcow z: Polski oraz miedzy in-

nymi z Hiszpanii, Niemiec, Wielkiej Brytanii, Szwecji, Wtoch

| Stowacji zaprezentowato najnowsze urzgdzenia i technolo-

gie energetyczne i elektroenergetyczne, maszyny opalane

biomasg i na biopaliwa. Stoiska targowe wypetnit najnowo-

czesniejszy sprzet zwigzany z odnawialnymi zrédtami ener-

gii — jej wytwarzaniem, przesytaniem | dystrybucja.

www.targikielce.pl

Kontrole materiatow budowlanych

u producenta, importera | sprzedawcy

W Dzienniku Ustaw nr 23
pod poz.122 zostato opubli-
kowane rozporzgdzenie mi-
nistra infrastruktury z dnia
25 stycznia 2011 r. w spra-
wie prébek wyrobdéw bu-
dowlanych wprowadzonych
do obrotu. Ustawa z dnia

21 maja 2010 r. 0 zmianie
ustawy o wyrobach budow-
lanych oraz ustawy o syste-
mie oceny zgodnosci (DzU
Nr 114, poz. 760) wprowa-
dzifa szereg zmian w do-
tychczasowych przepisach
regulujgcych zasady i tryb
prowadzenia kontroli wyro-
béw budowlanych wprowa-
dzonych do obrotu. Zgodnie
z brzmieniem art. 25 ustawy
o wyrobach budowlanych

wiasciwy organ moze w trak-
cie kontroli poddac¢ kontrolo-
wany wyrob badaniom kon-
trolnym w celu ustalenia, czy
wyréb rzeczywiscie posia-
da deklarowane przez pro-
ducenta wtasciwosci uzyt-
kowe. Badaniom kontrolnym
mogg by¢ poddawane wyro-
by budowlane zabezpieczone
przed dalszym przekazywa-
niem na podstawie art. 22c
zardbwno u producenta, jak

I importera lub sprzedawcy.
Rozszerzenie mozliwosci do-
konywania badan kontrol-
nych wyrobéw budowlanych
wymagato nowego uregulo-
wania, na drodze rozporza-
dzenia, spraw zwigzanych

z pobieraniem i badaniem

- Sympozjum Systemair — Katowice 25.02

Reporter

probek kontrolnych.

Nowa regulacja zastgpifa do-

tychczasowe rozporzgdzenie

ministra infrastruktury z dnia

14 maja 2004 r. w sprawie

sposobu pobierania i badania

probek wyroboéw budowla-
nych wprowadzonych do ob-

rotu (DzU Nr 130, poz. 1387),

utrzymujgc wszystkie do-

tychczasowe merytoryczne
rozstrzygniecia w zakresie:

— sposobu pobierania oraz
badania prébki wyrobu bu-
dowlanego,

— wzoru protokofu pobrania
probki wyrobu budowlane-
go lub prébki kontrolnegj,

— sposobu zabezpieczenia
probek,

— wzoru sprawozdania z badan,

— sposobu postepowania z po-
zostatosciami po prébkach,
— sposobu ustalania, uiszcza-
nia | zwrotu opfaty za ba-
dania kontrolne.
Jednoczesnie wprowadzita
niezbedne uzupetnienia
I zmiany, odnoszgce sie do
zmienionych przepiséw usta-
wowych.
W zatgczniku nr 1, we wzo-
rze protokofu pobrania préb-
ki kontrolnej, uwzgledniono,
ze probka moze by¢ pobrana
od producenta, importera lub
sprzedawcy kontrolowanego
wyrobu budowlanego.
Catos¢ rozporzadzenia jest do-
stepna na stronie:
http://www.mi.gov.pl/files/0/
1793680/D2011023012201.pdf

Systemair zaprasza na sympozjum szkoleniowe pt. ,,Energooszczedne rozwigzania w projektowaniu nowoczesnych insta-
lacji wentylacyjnych. Wentylacja pozarowa obiektow wielkokubaturowych — wybor systemu, zasady projektowania”.

W ramach sympozjum planowane sg referaty problemowe wyktadowcéw z Politechniki Warszawskiej: dra inz. Grzegorza
Kubickiego oraz dra inz. Jacka Hendigera.
Wyktady beda wsparte prezentacjg oferty Systemair w zakresie omawianych tematow.
Termin: 25.02.2011 r. w godzinach 10:00-16:00.
Miejsce: Hotel Diament, ul. Wita Stwosza 37 w Katowicach.

Uczestnictwo: Uczestnicy seminarium otrzymujg materiaty projektowe, katalogi techniczne urzgdzen.

W seminarium moze uczestniczy¢ kilka oséb z tej samej firmy. Uczestnictwo w spotkaniu jest bezptatne.

W celu zgtoszenia uczestnictwa w sympozjum szkoleniowym nalezy wypetni¢ i wystac¢ formularz uczestnictwa dostepny
na stronie: http://www.systemair.com/web/zgloszenie pl-pl.aspx
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Z zycia firmy Bosch: - Program

1. 125-lecie firmy Bosch

W 2011 roku Grupa Bosch
obchodzi zaréwno 125-lecie
istnienia firmy, jak i 150. rocz-
nice urodzin jej zatozyciela,
Roberta Boscha. 15 listopa-
da 1886 roku Robert Bosch
zatozyt w Stuttgarcie swoj
Warsztat Mechaniki Precy-
zyjnej i Elektrotechniki”, ktfa-
dgc tym samym kamien
wegielny pod powstanie zna-
nego dzis przedsiebiorstwa
technologiczno-ustugowego.
Firma Bosch ma obecnie po-
nad 300 spotek zaleznych

I regionalnych w ponad 60
krajach Swiata i zatrudnia po-
nad 280 000 pracownikow.
Miedzynarodowa sie¢ spotek
| partnerow handlowych

Robert Bosch, zdjecie
z 1886 roku

w ok. 150 krajach jest gwaran-
cjg dostepnosci produktow
i ustug firmy Bosch na waznych
rynkach wzrostowych.
Obecnie dziat Techniki Grzew-
czej firmy Bosch nalezy do
dziatéw odnoszgcych najwiek-
sze sukcesy w Grupie Bosch

I oferuje kompletne portfolio
produktéw: od gazowych i ole-
jowych kottow grzewczych,
poprzez termy do podgrzewa-
nia wody, pompy ciepta i sys-
temy solarne, az do blokéw
elektrocieptowniczych.

2. S3 juz wstepne wyniki fi-
nansowe za rok 2010

W 2010 roku przedsiebior-

stwo osiggnetfo wedtug

wstepnych wynikow finan-

sowych obroty w wysoko-
$ci 47,3 mld euro, co oznacza
wzrost o0 24% w poréwna-
niu do roku ubiegtego (2009:
38,2 mld euro). Réwniez do-
chody znacznie sie poprawi-
ty. Dochdd przed opodatko-
waniem ponownie osiggnat
docelowy przedziat 7-8%

po odnotowanej] w ubiegtym
roku stracie, ktéra wyniosta
1,2 mld euro. Liczba zatrud-
nionych w Grupie Bosch
zwiekszyta sie w ciggu roku
04,7%, do ok. 283 500 oso6b.
W 2010 roku Bosch zwiekszyt
swoje wydatki na badania

I rozwoj 0 11%. Budzet na ten
cel wyniost ok. 4 mld euro

(w roku ubiegtym: 3,6 mld euro).
www.bosch.pl

miato swojg siedzibe, w latach 1906-1908, w Nowym Jorku

przy 160 West b6th Street

-

S

Centrala Bosch w Azji Potudniowo-Wschodnigj
w Singapurze: monokrystaliczne moduty

fotowoltaiczne na dachu budynku Centrali

1910: Plakat
z ,,Czerwonym
Diabtem”.
Jednym z naj-
stynniejszych
motywaow,
ktére jeszcze
przed Pierw-
szg Wojng
Swiatowag re-
klamowaty
produkty Bo-
scha, byt wy-
kreowany
przez agencje
reklamowa
.Propaganda”
w Stuttgarcie
ROBERT BOSCH =5TUTTGART

likwidacji emisji
niskie] w Krakowie

Krakow ma najbardziej zanie-
czyszczone powietrze ze wszyst-
kich miast Polski—norma steze-
nia pyfu zawieszonego jest tam
przekroczona o 400%. Miedzy
innymi wine za ten stan pono-
si ogrzewanie weglowe, kto-
rym wcigz postuguje sie okoto
30 tysiecy mieszkancow. Kra-
kowski ratusz opracowuje pro-
jekt doptat dla tych, ktérzy ze-
chcg wymieni¢ ogrzewanie na
ekologiczne.

Od 1995 roku wymieniono juz
okoto 20 tys. kottow weglo-
wych. By ograniczy¢ zanie-
czyszczenie powietrza magi-
strat krakowski rozpoczat prace
nad programem likwidacji ni-
skiej emisji, dzieki ktéremu be-
dzie mozna ubiegac sie o dota-
Cje na wymiane ogrzewania na
bardziej ekologiczne. W ramach
programu bedzie mozna sta-
ra¢ sie o podtgczenie do miegj-
skiej sieci cieptowniczej. Dzie-
ki dofinansowaniu mieszkancy
bedg mogli rowniez wymienic
kotty weglowe na ogrzewanie
gazowe, olejowe lub elektrycz-
ne. Doptata bedzie pokrywac
okoto 40% kosztdéw inwestycji.
W tym roku na dofinansowa-
nie programu urzad przeznaczy
1.5 min zt.
www.eko-samorzadowiec.pl



http://www.bosch.pl
http://www.eko-samorzadowiec.pl
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TECHMIFA

Nowa ksigzka:
Hama= | Urzadzenia chtodnicze

Urzadzenia chiodnicze | przepisy prawne

| przepisy prawne

it it Sy
Find Dokslows Laotwilego

Wydawnictwo Systherm wprowadzito na rynek
kolejng publikacje z serii Technika chfodnicza dla
praktykdw pt. ,Urzgdzenia chtodnicze | przepisy
prawne”.

Pozycja ta dotyczy stosowanych w instalacjach
chtodniczych: sprezarek, skraplaczy, chtodnic po-
wietrza i cieczy, zbiornikdw cieczy, a takze chfod-
nic miedzystopniowych i ich zastosowania. Omo-
wiono rowniez najczestsze rozwigzania agregatow
wody lodowej oraz objawy, przyczyny, metody
naprawy i zapobiegania awariom.

W podreczniku zamieszczono informacje na te-

0,5 min

i ieip o Pl

mat regulacji prawnych dotyczgcych substancji
zubozajgcych warstwe ozonowa i niektérych ga-
z6w cieplarnianych stosowanych w chtodnictwie. Obszerng informacje opracowano
na podstawie aktualnego prawa polskiego i obowigzujgcych rozporzgdzen Unii Euro-
pejskie;.

Ksigzka ta kierowana jest do 0sdb zwigzanych z branzg chtodnictwa oraz do $rodo-
wisk akademickich i szkot technicznych.

www.systherm.pl

Prognozy dla energii ze stonca

W 2020 roku energia elektryczna ze stonca moze zaspakajac¢ 12% zapotrzebowania
w Unii Europejskiej — twierdzg autorzy ,,Solar Generation 2010". Wedtug szacunkéw
autorow prognozy moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznych wzrosnie z obec-
nych 23 do 180 GW do roku 2015, a w 2030 moze osiggna¢ poziom 1,8 TW.

/ raportu opracowanego przez European Photovoltaic Industry Association (EPIA)
I Greenpeace International wynika, ze w najbardziej uprzemystowionych krajach na-
stgpi zrbwnanie cen energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych i ze stonca.
Autorzy opracowania prognozujg, ze w 2020 roku energia fotowoltaiczna bedzie w stanie
pokry¢ 5% Swiatowego zapotrzebowania na energie elektryczng, a 9% do roku 2030.
www.rp.pl

REKLAMA

Viessmann sp. z 0.0., 53-015 Wroctaw, ul. Karkonoska 65, tel. 071/ 36 07 100

Juz dzis skorzystaj z innowacyjnych
| efektywnych systemow grzewczych

Coraz wiecej inwestorow poszukuje mozli-
wosci wyraznej oszczednosci kosztow
ogrzewania i uniezaleznienia sie od paliw
kopalnych. Firma Viessmann oferuje energo-
oszczedng, nowoczesna technike kondensa-
cyjna oraz kompletny program systemow
wykorzystania energii odnawialnych — od
systemow solarnych, poprzez pompy ciepta,
az do kottow na biomase — z solidnoscia

i kompetencja 30 lat praktyki w tym obsza-
rze produktow. Zapoznaj sie z petna oferta
urzadzen wykorzystujacych odnawialne zro-
dfa energii na stronie www.viessmann.pl.

Zapraszamy na strone internetowa
www.dotacje-kolektory.pl, gdzie uzyskacie
Panstwo szczegétowe informacje dotyczace
dofinansowania na kolektory stoneczne oraz
otrzymacie bezptatna kalkulacje
modernizacji.

Indywidualne rozwiazania z efektywnymi
systemami grzewczymi wykorzystujacymi
wszystkie nosniki energii

= Efektywnos$c¢
¢ @ e Plus

Ce—

LAUREAT KONKURSU

TR | VIE=ZMANN
Godto ,Teraz Polska” Ztoty Laur Konsumenta s

za ustuge 24-godzinny dla firmy Viessmann przyznany

program opieki technicznej w kategorii ,Urzadzenia i systemy
firmy Viessmann grzewcze"”

climate of innovation


http://www.systherm.pl
http://www.rp.pl
www.viessmann.pl
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SPIUG intensywnie dziata | odnosi pierwsze sukcesy na rynku

Zmiany w doptatach do kolektorow
stonecznych

W drugiej potowie stycznia 2011 roku, Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej ogfosit informacje o mo-
dyfikacji zasad, obowigzujgcego od jesieni
2010 roku programu. Warto zwréci¢ uwage
na kilka istotnych zmian, ktére byty postu-
lowane podczas spotkania Zarzadu SPIUG
(Stowarzyszenia Producentdéw i Importe-
row Urzgdzen Grzewczych) z Zarzagdem
NFOSIGW w listopadzie ubiegtego roku.
WSsrdd zmian znalazto sie m.in.:
1. szersze dopuszczenie do programu
nowo budowanych obiektow,
2. dopuszczenie do programu instala-
cji solarnych, mogacych takze pro-
dukowac ciepto, obok cieptej wody
uzytkowej,
3. rozszerzono takze krag beneficjentow
o obiekty podtaczone do miejskiej sie-
Ci €.0., co prawda wcigz z wyfgczeniem
instalacji, gdzie sie¢ miejska doprowa-
dza c.w.u.
Cztonkowie SPIUG oraz srodowisko zwig-
zane z tym tematem oceniajg, ze jest to
duzy postep i krok w dobrym kierunku. Bio-
rgc pod uwage czas trwania programu oraz
srodki przeznaczone na jego realizacje, jest
szansa na dalsze jego udoskonalenie i wy-
korzystanie zdobytych przy tym doswiad-
czen do stworzenia systemow wsparcia
dla innych ,czystych” zrédet ciepta w tech-
nologii rozproszonej, takich jak np. pom-
py ciepfa.
Aby nie by¢ gotostownym, SPIUG zebrat
wsrod podmiotow i uzytkownikéw zaintere-

sowanych zastosowaniem kolektoréw sto-
necznych do wytwarzania cieptej wody
uzytkowej i wytwarzania ciepta, informacje
zwrotne na temat wprowadzonych niedaw-
no zmian systemu wsparcia finansowego
dla tego zrédta ciepta. Zostato przygotowa-
ne krotkie opracowanie, ktore nie jest oceng
wprowadzonych do programu zmian, a je-
dynie zbiorem bezposrednich opinii z rynku,
pochodzacych od zainteresowanych, ktorzy
bgdz skorzystali ze wsparcia, bgdz sg tym
wsparciem zainteresowani. Przekazany do-
kument moze byé pomocny dla NFOSIGW
przy dalszej modyfikacji programu i w przy-
gotowywanych w przysztosci podobnych
dziaftaniach.

Wspomniane stanowisko SPIUG jest dostep-
ne na stronie www.spiug.pl.

Petna informacja w dziale Aktualnosci na
www.instalreporter.pl.

List do Ministerstwa Infrastruktury
w sprawie obowigzku okresowych
przeglagdow i uruchomien urzadzen
gazowych do c.o. i c.w.u.

Cztonkowie Stowarzyszenia Producentow

I Importerow Urzadzen Grzewczych sg cze-
sto pytani przez wspodtpracujgcych z nimi
serwisantow o wyjasnienie problemow na-
tury prawnej, dotyczacych ich dziatalnosci
serwisowe;.

Z uwagi na to, ze sg to pytania zadawane
w branzy instalacyjno-grzewczej juz od lat,
stagd SPIUG zwrécit sie do Ministerstwa In-
frastruktury o udzielenie odpowiedzi na na-
stepujgce pytania:

Reporter

1. Czy serwisant ma obowigzek i umocowa-
nie w obowigzujgcym prawie sprawdzic:
a) czy urzgdzenie zostato zamontowane

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
I normami,

b) czy inwestor (wtasciciel urzadzenia)
posiada dokumenty potwierdzajgce
odbiory techniczne zwigzanych z pra-
cg urzgdzenia instalacji: elektrycz-
nej, gazowej, wentylacyjnej i komi-
nowej?

2. Czy zgodnie z prawem serwisant ma obo-
wigzek odmowi¢ dokonania czynnosSci
serwisowych (uruchomienia, przeglgdu
urzgdzenia), jezeli jego zdaniem nie zosta-
ty zachowane przepisy dotyczace:

a) wymagan technicznych w stosunku do
pomieszczenia, w ktérym zamontowa-
no urzgdzenie,

b) miejsca montazu urzgdzenia,

c) wykonania instalacji do ktérej podfg-
CzOono urzgdzenie np. gazowej, czy po-
wietrzno-spalinowej?

3. Czy na serwisancie dokonujgcym uru-
chomienia spoczywa odpowiedzialnos¢
prawna za skutki wynikajgce z montazu
urzgdzenia niezgodnie z przepisami pra-
wa budowlanego i norm?

Ponadto, od wielu lat w branzy instalacyjno-
-grzewczej trwa dyskusja na temat wymogu
koniecznosci corocznych przegladow urzg-
dzen grzewczych, ktore dotyczy wiekszosci
producentoéw urzgdzen grzewczych monto-
wanych w obiektach na terenie Polski.
Zapisy w rozdziale 2 paragrafie 62 ,Prawa
budowlanego”, ktére dotyczg tego zagadnie-
nia brzmig nastepujgco:

....Obiekty budowlane powinny by¢ w cza-
sie ich uzytkowania poddawane przez wta-
Sciciela lub zarzadce:

Pkt. 1) okresowej kontroli, co najmnigj raz
w roku, polegajgcej na sprawdzeniu stanu
technicznej sprawnosci:

Pkt. 1c) ... instalacji gazowych oraz przewo-
déw kominowych (dymowych, spalinowych
I wentylacyjnych)

oraz w art. 62 pkt. 2:

Obowigzek kontroli, o ktérej mowa w ust. 1
pkt. 1 lit. a), nie obejmuje wtascicieli i za-
rzgdcow budynkoéw indywidualnego budow-
nictwa jednorodzinnego, zagrodowego i let-
niskowego oraz obiektéw budowlanych wy-
mienionych w art. 29 ust. 1"

SPIUG zgtosito postulat ujednolicenia
przepisow i wprowadzenia obligatoryjnie
okresowych, corocznych przeglagddw ser-
wisowych dla wszystkich gazowych, we-
glowych i biomasowych urzadzen grzew-
czych (tam gdzie istnieje niebezpieczenstwo
zaczadzenia w wyniku niewfasciwych wa-
runkéw eksploatacyjnych), dla wszystkich
uzytkownikdow, wtaczajac w to tych wy-
mienionych w art. 62 pkt. 2.
Rownoczesnie Stowarzyszenie Producentow
I Importerow Urzgdzen Grzewczych SPIUG
zwrocito sie do Ministerstwa Infrastruktu-
ry o zajecie jednoznacznego stanowiska wo-
bec dylematow autoryzowanych instalato-
row dostawcow urzgdzen grzewczych, co
powinno wyjasnic¢ i rozwiac narastajgce

w praktyce watpliwosci, oraz przyczyni sie
do zwiekszenia bezpieczenstwa eksploatacji
montowanych i uzywanych urzgdzen.

Petna tres¢ informacji w dziale Aktualnosci
na www.instalreporter.pl.



http://www.spiug.pl
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Frankfurt

Zaprasza
na targi ISH

w dniach 15 do
19 marca 2011 r.

I ISH to najwigksza na $wiecie innowa-
cyjna platforma designu wyposazenia ta-
zienek, nowoczesnych rozwigzan branzy
instalacyjnej oraz technologii ustug budow-
lanych przyjaznych srodowisku.

W ubiegte] edycji targowej ponad 2300
firm ze 140 krajéw, w tym liderzy technolo-
gii z Niemiec i zagranicy, zaprezentowali
swoje najnowsze produkty co najmniej
200 000 odwiedzajgcych. Z Polski przyje-
chato az 2522 gosci.

W zblizajagcym sie sezonie targi ISH odbe-
da sie jak zwykle we Frankfurcie nad Me-
nem w terminie od 15 do 19 marca 2011 .
Oproécz szerokiej gamy produktow, zwie-
dzajgcy bedg mogli takze uczestniczy¢

w wielu wydarzeniach dodatkowych — se-
minariach, dyskusjach i konkursach.

W 2011 roku tematem przewodnim bedzie
oszczednosc¢ zasobow naturalnych, liczne
pokazy specjalne skupig sie na wydaj-
nym uzytkowaniu wody i energii elektrycz-
nej w budynkach.

* Przedstawiciel Targow Frankfurt w Polsce

Daktualnoéci DO SPISU TRESCI

Informacje praktyczne dotyczace
dojazdu oraz pobytu na targach

Podréz do Frankfurtu nad Menem
Najwygodnie] mozna dotrze¢ na miejsce
samolotem LOT lub Lufthansa. Ceny bi-
letdw sg rozne w zaleznosci od momen-
tu zakupu. Im blize] targéw, tym bilety sg
drozsze. Oczywiscie zawsze mozna tak-
ze skorzystac¢ z samochodu lub wyjazdow
zorganizowanych.

Przedstawicielstwo Targéw Frankfurt

w Polsce organizuje grupowe wyjazdy na
targi zaréwno autokarem, jak i samolotem.
W ramach wyjazdu uczestnicy majg za-
pewniong opieke pilota, hotel 3* ze Sniada-
niami oraz codzienne transfery na tereny
targowe. Wiecej informacji mozna znalez¢
na: http://www.targifrankfurt.pl/index.
php?targ=77&&strona=wyjazd

Godziny otwarcia terenow targowych
Targi ISH sg czynne w godzinach 9:00-
—-18:00, jedynie ostatniego dnia sg zamyka-
ne o godzinie 17:00.

Bilety wstepu mozna kupi¢ w kliku

miejscach:

— on-line na www.targifrankfurt.pl w zfo-
towkach, przelewem. Mozna réwniez
przyj$¢ osobiscie do biura Targéw Frank-
furt w Warszawie, ktére miesci sie przy
ulicy Motdawskiej 7 lok. 141. Prosimy
jednak, aby wczesniej umoéwic sie telefo-
nicznie (tel. 22 402 11 70).
bilet jednodniowy — 60 zt
bilet na wszystkie dni targowe — 164 zt

— w kasie we Frankfurcie, juz po przybyciu
na targi
bilet jednodniowy — 30 euro
bilet na wszystkie dni targowe — 65 euro

— on-line na www:.tickets.messefrankfurt.com
w euro, kartg kredytowa
bilet jednodniowy — 15 euro
bilet na wszystkie dni targowe — 41 euro

Komunikacja we Frankfurcie nad Menem
i okolicach

Zakupiony bilet wstepu na targi upowaznia
jednoczesnie do poruszania sie komunika-

cjg miejskg — RMV!

Ustugi dodatkowe na terenach
targowych

Odptatnie mozna korzystaé z sieci bez-
przewodowe| oraz z ustugi PinPrint, ktéra
umozliwia drukowanie dokumentéw na tar-
gach bezposrednio z komputera, telefonu
lub innych nosnikéw elektronicznych. Koszt
jednej strony A4 wynosi 0,6 euro.

Program merytoryczny i ciekawe
imprezy ISH 2011

Sekcja ISH Water

Gtéwne trendy tazienkowe na sezon
2011/12 to trwatosé, holistyczna koncep-
cja pomieszczen oraz fazienka dla pokolen.
Zwiedzajgcy dowiedzg sie wigcej na ten te-
mat, uczestniczgc w forum ,,Pop up my
bathroom”. Aspekt ekologiczny zostanie
omoéwiony pod kgtem zuzycia wody | ener-
gii. ,Zielona"” fazienka to przede wszyst-
kim naturalne, ekologiczne materiaty oraz
uniwersalny ponadczasowy design. Fakt,
ze tazienka to cos$ wiecej niz tylko po-
mieszczenie z umywalka, toaletg | wanng,
pokazuje holistyczna koncepcja tego miej-
sca. Wychodzgc naprzeciw obecnemu ni-
zowi demograficznemu, zadanie, przed
ktorym stojg wspotczesni projektanci fa-

REKLAMA

Najwieksze na $wiecie targi

Swiat doskonatych fazienek

techniki grzewczej, wentylacji i klimatyzacji
oraz energii odnawialne;j

SH

Frankfurt am Main, 15.-19.3.201

Spojrz w przysztosc

ISH to najwieksze na Swiecie targi, na
ktérych spotykajg sie czotowi przedsta-
wiciele branzy tazienkowej, rozwigzan
sanitarnych, grzewczych, klimatyzacji,
wentylacji 1 energii odnawialne;.
Najmodniejszy design i najnowsze
technologie — wszystko to na targach
ISH we Frankfurcie nad Menem.

www.ish.messefrankfurt.com
info@poland.messefrankfurt.com
tel. (22) 4021170

‘www.targifrank

.‘
B messe frankfurt


http://www.tickets.messefrankfurt.com
http://www.targifrankfurt.pl/index.php?targ=77&&strona=wyjazd
http://www.targifrankfurt.pl/index.php?targ=77&&strona=wyjazd
http://www.targifrankfurt.pl
www.targifrankfurt.pl

aktualnos$ci

zienek bedzie polegac na utatwianiu zy-

cia tak wielu osobom, jak to tylko mozliwe,
np. tworzgc fazienki bez barier wyrdznia-
jace sie funkcjonalnoscig i mozliwoscia
wyposazenia w przedmioty ufatwiajgce
korzystanie z nich osobom niepetno-
sprawnym.

Ochrona Srodowiska to jeden z gtéwnych
punktéw programu sekcji ISH Water posze-
rzony o inicjatywe ,,Blue Responsibility”,
kontynuacje kampanii rozpoczetej na ISH
2009. Jej organizatorzy to Grupy Robocze
Niemieckie] Federacji Producentéw Ma-
szyn i Fabryk (Verband Deutscher Maschi-
nen und Anlagenbau — VDMA) oraz Forum
Przemystu Kanalizacyjnego (/ndustrieForum
Sanitar — IFS) przy wsparciu Niemieckiego
Zwigzku Przemystu Kanalizacyjnego (Vere-
inigung der Deutschen Sanitarwirtschaft
e.V. - VDS). Kampania ma na celu zapre-
zentowanie rozwigzan sanitarnych promujg-
cych odpowiedzialne uzywanie wody.

Na stoisku Niemieckiego Zwigzku Basendw
i Wellness (Bundesverband Schwimmbad
& Wellness e.V. - BSW) zwiedzajgcy mogg
uczestniczy¢ w wyktfadach (hala 5.1). Tema-
ty wyktaddw to higiena wody pitnej oraz
bezpieczehstwo grzewcze.

ISH Energy:

Wydajne systemy, energia odnawialna
plus Aircontec — klimatyzacja, chtodze-
nie, wentylacja

Sposoby, w jakie nowe technologie oszcze-
dzajg coraz wiecej energii w budynkach,
to takze gtéwny temat sekcji ISH Energy.
Kluczowym punktem programu bedzie fo-
rum ISH Technology and Energy Forum,
organizowane przez Niemiecki Zwigzek
Technologii Doméw, Energii i Ochro-

ny Srodowiska (Bundesindustrieverband

Deutschland Haus-, Energie- und Umwelt-
technik e.V. — BDH) oraz licznych partne-
row z sektora energetycznego i przemy-
stu, ktére skupi sie na wytwarzaniu ciepta
W sposob oszczedzajgcy energie w budyn-
kach — oraz na kwestii konserwacji zaso-
boéw naturalnych — wyktady ekspertéw oraz
wystawa w Galleria 1 poruszg temat in-
nowacji grzewczych dostepnych obecnie,
systemow grzewczych przysztosci, mozli-
wosci udoskonalania w juz istniejgcych bu-
dynkach oraz obecng i przysztg sytuacje
polityczng w Europie w kontekscie energii
oraz srodowiska dzi$ i jutro.

Dyrektywy unijne dotyczgce kampanii ,,Biz-
nes dla Ochrony Srodowiska” oraz mo-
dernizacji istniejgcych budynkow to gtéw-
ne punkty wystawy i wyktadéw forum Air
Conditioning Forum w hali 11. Kolejng at-
rakcjg bedzie sekcja poswiecona pom-
pom ciepta | chtodzeniu. Jej organizatorem
jest Instytut Budynek Klimat (Fachinsti-

tut Gebaude Klima e.V. — FGK). Innym wy-
darzeniem w hali 11 jest forum IKK Buil-
ding Forum organizowane przez Niemiecki
Zwigzek Firm Chtodniczych i Klimatyza-

cji (Verband Deutscher Kalte-Klima-Fach-
betriebe e.V. — VDKF), na ktérym zostang
omowione tematy optymalizacji energii

w obszarze technologii chtodzenia i klima-
tyzacji.

Informacje na temat najnowszych osia-
gniec¢ oraz trenddéw designerskich w nie-
mieckim przemysle piecéw kaflowych zo-
stang przedstawione przez Niemiecka
Grupe Roboczg Piecow Kaflowych (Arbe-
itsgemeinschaft der deutschen Kachelo-
fenwirtschaft, AdK) podczas forum Tiled
Stove Forum w hali 9.2. Na forum zosta-
ng omowione wszystkie tematy dotyczace
ww. sektora.

REKLAMA

Konkursy

ISH ktadzie ogromny nacisk na ochro-

ne srodowiska, efektywnosé energetycz-
ng oraz ochroneg zasobow naturalnych.
Udowadnia to konkursem Design Plus po-
wered by ISH, ktéry nagrodzi produkty wy-
stawcow na ISH wyrdznione za optymalne
pofgczenie, kwestii ekologicznych, estety-
ki i funkcjonalnosci. Design Plus to jeden
z czotowych niemieckich konkurséw desi-
gnerskich organizowany podczas réznych
targéw na Targach Frankfurt od 1983 .
Podczas ISH 2009, 111 uczestnikow zapre-
zentowato 252 produkty. Zwycieskie po-
mysty zostang pokazane na specjalnym
show w czasie trwania targow.

Nagroda Energy + Architecture, Euro-
pean Architecture Award 2011 zostanie
przyznana na ISH po raz pierwszy. Zorga-
nizowana przez Zwigzek Architektéw Nie-
mieckich (Bund Deutscher Architekten —
BDA) oraz Niemiecka Federacje Kanalizacji,
Ogrzewania i Klimatyzacji (Zentralverband
Sanitar, Heizung, Klima — ZVSHK), nagroda
ma na celu znalezienie wybitnego przyktfa-
du architektury oszczedzajgcej energie.
Aktualny program towarzyszgcy targom
ISH oraz inne informacje na temat tej im-
prezy mozna znalez¢ na: www.ish.messe-
frankfurt.com w zakfadce ,Events”.

Lista polskich firm, ktore do 3 lutego
2011 roku s zgtoszone i wystawiaja sie
na targach ISH (rzeczywisty stan wy-
stawcow moze sie roznic ze wzgledu na
ciggte zmiany w decyzjach firm):

entylacja.com.pl
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ADAMUS P.P. Jerzy Adamus, Mieszna

AIC S.A., Gdynia

ALNOR - System Wentylacji Sp. z 0.0., War-
szawa, 11.1, A93

ANTADO Sp. z o0.0., Straszyn, 4.2, A28
ASTOR Marek Plewa, Kowalewo Wielkopol-
skie, 3.0, A76

AVE VISION Bartosz Swigon, Poznan

BISK S.A., tubna, 4.2, GO5
Breve-Tufvassons Sp. z 0.0., £6dz
CAPRICORN Sp. z 0.0., Swiebodzice, 6.1, C15
CENTRUM KLIMA S.A., Ozaréw Mazowiec-
ki, 11.1, D11

CHT Sp. z 0.0, Ptonsk, F100, A10

DARCO Sp. z 0.0., Pustkéw Osiedle, 9.2, F12
DEANTE AMTCZEK Sp. J., todz, 3.0, C44
DEFRO PW. Robert Dziubela, Strawczyn
DEFTRANS Sp. z o0.0., Milicz, 4.2, C09
DREMEX Sp. z 0.0. PW., Gtogdéw Matopol-
ski, 4.2, E45

DUBIEL VITRUM, Rabka, 4.2, CO6
EKO-VIMAR ORLANSKI Sp. z 0.0., Otmu-
choéw, 9.0, A12

ELEKTROMET Wojciech Jurkiewicz Zaktad
Urzadzen Grzewczych, Gtubczyce, F100,
D18

ENEREKO Sp. z 0.0., Mielec

ENIX Sp. z 0.0., Krakéw

EZAL S.J., Zaczernie

GORGIEL Z.P.M.1., Wolsztyn, 9.0, F66
HEAT-POL Marek Dziekan, Krakéw, 9.0, A02
HEWALEX Leszek Skiba, Bestwinka, 9.1, G84
IGLOTECH PHU, Kwidzyn

INGREMIO - PESZEL Z.PT.S., Bolestaw, 6.1,
D85

INTER - SANO Sp. z 0.0., Minsk Mazowiecki,
4.2,B22

www.wentylacja.com.pl
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www.wentylacja.com.pl
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JUWENT Sp. J. Szymanski, Nowakowski, Ja-
nik, Ryki, 11.1, A05

KARO-PLAST Sp. J., Konstancin-Jeziorna,
4.2, K62

KLIMAWENT S.A., Gdynia, 11.0, A40
KLIMOSZ Sp. z 0.0., Zory, 11.0, A40

KOSPEL S.A., Koszalin, 9.0, E99

LARS Andrzej Szymanski, Poznan, 10.2, D38
LEO MINOR Wojciech Bak, Rzeszéw, 5.1,
B58

MARCIN KRZEMIEN P.H., Wadowice, 4.2, K23
MARMORIN Sp. z 0.0., Przemet, 4.2, K21
MERIDA Sp. z 0.0., Wroctaw, 4.2, H69

MK Sp. z 0.0., Zary, 9.0, D88

Nibe Biawar Sp. z o0.0., Biatystok, 9.0, B21
NOVOTERM, Szczecin

POLPOINT Zbigniew Korzelski, Krakéw

RDJ KLIMA S.J. W. Dybisz. R. Jozefowicz,
M. Rop, Wtoctawek, 11.1, C93

SANPLAST S.A., Strzelno, 3.1, E98
SCHED-POL P.P.H.U. Sp. J., Miedzychdd,
3.0, E99

SECESPOL Sp. z 0.0., Gdansk, 9.1, F70
SMAY Sp. z 0.0., Krakéw

SUN BEAM Sp. z 0.0., Kielce

SUN BEAM Sp. z 0.0, Kielce, F110, C31
TiAS.C. Tomasz Slanda, Adam Slanda, Prze-
worsk, 6.1, B14

TARNAWA Sp. z 0.0., Wietrzychowice, 9.2, F39
Terma Technologie Sp. z 0.0., Gdansk, 9.0,
EO3

TERMET S.A., Swiebodzice, 9.0, A17

UST-M Sp. z 0.0, Tomaszéow Mazowiecki,
5.1, B51

WATT Sp. z 0.0., Piekary Slaskie, 9.1, B61
WIJAS Sp. J. Tomasz i Pawet Wijas, Kielce,
9.0, EB1

WINKIEL Sp. z 0.0., Niepruszewo, 4.0, C60
WINKIEL Sp. z 0.0, Buk, 4.2, A15

World Expo International Sp. z 0.0., Byd-
goszcz, F100, E20

World Expo International Sp. z 0.0., Byd-
goszcz, 11.1, AOb

Od redakcyi

Po artykule praktycznym o tego-
rocznej edycji targdéw ISH pro-
ponujemy Panstwu zapoznanie
sie z zaproszeniami wystaw-
cow. Zawierajg one przydatne
informacje o numerze hali i sto-
isku danej firmy, przygotowy-
wanych specjalnie na te tar-

gi nowosciach, obecnosci
reprezentantow z Polski. War-

to wiedzie¢ gdzie, kogo i o co
zapytac.

Wizytéwki sg ,aktywne” i umoz-
liwiajg przejscie na strony
internetowe firm. By uzyskac
wiecej informacji o ofercie firmy,
wystarczy klikng¢ w dane pole.

Repcorter

DS JUWENT

JUWENT:
HALA 11.1 STOISKO A 05

Firma Juwent ma zaszczyt zaprosi¢
Panstwa do odwiedzenia swojego
stoiska na Migdzynarodowych Targach
ISH 2011 odbywajgcych sie we
Frankfurcie nad Menem w dniach
15-19 marca 2011 roku.

Firma Juwent kolejny raz uczestniczy
w tej prestizowej imprezie targowej,
pragngc przyblizy¢ Panstwu zakres
naszej produkcji i mie¢ mozliwos¢
kontaktu z dotychczasowymi
i potencjalnymi odbiorcami
z cafego Swiata.

Zapraszamy na stoisko.

technika grzewcza

producent Kottow c.o.
Na biomase i paliwa stare

8-560 kW

stoisko nr F.10.0 A10

zapraszamy

na premiere
nowego kotta na pellets oraz
kominkéw z ptaszczem wodnym

ARISTON:
HALA 8.0 STOISKO 60

Na stoisku zaprezentowane
bedg najnowsze produkty z oferty
Ariston Thermo Group:

— kotty kondensacyjne
— systemy solarne
— pompy ciepta

W dniach 15-17 marca na stoisku
beda obecni przedstawiciele firmy
z polskiego oddziatu firmy, ktérzy
chetnie zaprezentujg Panstwu nowosci
i odpowiedzg na pytania.

Zapraszamy do odwiedzenia stoiska
Ariston Thermo Group.

\V/ EgMAN N

climate of innovation

Zapraszamy Panstwa
do odwiedzenia stoiska firmy
Viessmann w dniach od 15 do
19 marca 2011 r. w hali nr 8.
Tegoroczna edycja targow ISH
bedzie okazjg do prezentacji
najnowszych urzgdzen i rozwigzan
techniki grzewczej.

BT o=

Kotty Kotty Kolektory  Kotty na Pompy
olejowe gazowe sfoneczne drewno ciepta

POMIAR
NADZOR
REGULACJA

AFRISO

Zapraszamy osoby zwiedzajgce Targi ISH
i zainteresowanych ofertg

AFRISO

do odwiedzenia naszego stoiska w hali 10.2 stoisko B21.

Do Panstwa dyspozycji beda specijalisci z Polski:

Krystian Radwan 15 - 16 marca
Karol Gralewski 15 - 16 marca
Mateusz Bury 16 - 17 marca
Dominik Niskiewicz 16 - 17 marca
Maciej Grygier 17 - 18 marca
Grzegorz Putowski 17 - 18 marca

Na stoisku AFRISO Euro-Index GmbH bedziecie mieli Parstwo
mozliwos¢ poszerzy¢ swojg wiedze dotyczacg gamy produktow
oferowanych przez firme. Nasi specjlisci chetnie pomoga
i odpowiedzg na pytania. Ponadto bedzie to wyjgtkowa okazja
by zobaczy¢é nowe rozwigzania technologiczne i zastosowania
produkéw AFRISO.

www.afriso.pl



www.juwent.com.pl
www.viessmann.pl
www.aristonheating.pl
www.afriso.pl
www.cichewicz.pl

aktualnos$ci

Repcorter

EMCO KLIMA:
HALA 11.0 STOISKO C31

EMCO BAD:
HALA 4.1 STOISKO H 54

Przedstawiciele Emco Polska:
Dziat Klima:
Dariusz Zimak: +48 664 099 991
Dziat Bad:
Marek Matuszewski: +48 604 061 376

NOWOSCI:
Klima. fan-coile $cienne, stropowe,
kasetonowe
Bad: serie emco Asio i Vara,
lusterka kosmetyczne

SERDECZNIE ZAPRASZAMY!

Y7JUNKERS

JUNKERS:
HALA 8.0 STOISKO F40/F 44

Zapraszamy do odwiedzenia
naszego stoiska.

Zaprezentujemy wiele nowosci
produktowych, m.in. nowe rozwigzania

w kottach kondensacyjnych, pompy ciepta,

kolektory stoneczne: ptaskie i prézniowe,
kotty na drewno, systemy do zdalnego
sterowania urzgdzeniami i wiele innych.
Codziennie czekac¢ beda na Panstwa
nasi specjalisci z Polski, ktorzy chetnie
oprowadzg po stoisku i opowiedzg
0 nowych rozwigzaniach.

Czekamy na Panstwa we Frankfurcie
w dn. 15-19.03.2011.

IK; KESSEL

HALA 4.0 STOISKO A 96

NOWOSCI:

zoptymalizowane zawory
zwrotne Pumpfix® F, Staufix®

FKA/SWA, Ecolift®: inteligentna
alternatywa dla przepompowni,
odptyw prysznicowy LINEARIS®

Compact 0 wysokosci

zabudowy wynoszacej

zaledwie 80 mm

PRZEDSTAWICIELE Z POLSKI:

Katarzyna Wilk i Leszek Sobczyk
15-17.03

% Dimplex

DIMPLEX
HALA 9.0 STOISKO E 81

Na stoisku odbedzie sie premierowa
prezentacja nowosci w asortymencie
pomp ciepta Dimplex.

Przedstawiciel z Polski:
Przemystaw Radzikiewicz

Nasz reprezentant bedzie obecny
na stoisku przez caty okres
trwania targow.

Zapraszamy do odwiedzenia
naszej wystawy!

thermaflex

HALA 6.1 STOISKO B 81

Odwiedz nas podczas targéw ISH!

OSOBY Z POLSKI:
Marcin tukaszewicz: 15-16 marca
Maciej Sokolik: 15-16 marca

NOWOSCI:
Podczas targow ISH firma Thermaflex
zaprezentuje 4 nowe rozwigzania.

* System izolacji spetniajgcy wymogi niemieckiego roz-

porzadzenia w sprawie oszczedzania energii (ENEV),
ThermaSmart ENEV;

* Prefabrykowane i preizolowane przytgcza przydomo-
we do miejskich sieci ciepfowniczych, FlexalLink;

* Preizolowane zfgcza do kolektorow stonecznych i no-
w3 izolacje odporng na dziatanie wysokiej temperatu-

ry Flexalen HT i ThermaSmart HT;

e Ciche” przewody powietrzne Flexalen HRV opra-
cowane specjalnie na potrzeby systeméw reku-
peracyjnych.

S

<
zeh‘f‘b

ZEHNDER:
HALA 8.0 STOISKO D55

15-19 MARCA 2011:

Zapraszamy do odwiedzenia naszej ekspozycji
na targach ISH we Frankfurcie.

NA STOISKU BEDA OBECNI:

Jerzy Stosiek
Dyrektor Generalny (16-17.03)

Jacek Misiak
Szef Regionu Polska Zachodnia i Pomorze (14-16.03)

Robert Urbanczyk
Szef Regionu Polska Potudniowa (14-16.03)

Adam Swietochowski
Szef Regionu Miasto Warszawa i Polska
Wschodnia (16-18.03)

Grzegorz Kalenik
Trener Techniczny (16-18.03)

U P/O/L/S/K/A

BEST WATER TECHNOLOGY

BWT
HALA 5.1 STOISKO A 92-94

Zapraszamy do odwiedzenia stoiska BWT
na targach ISH we Frankfurcie.

Na stoisku zostang zaprezentowane
najnowsze produkty z oferty

koncernu BWT.

W dniach 16—-18 marca 2011 na stoisku
bedg obecne osoby z firmy BWT Polska,
ktére chetnie zaprezentujg Panstwu
nowosci i odpowiedzg na pytania
dotyczgce produktéw i technologii
uzdatniania wody.

punmolll

clever heating solutions

PURMO:
HALA 8 STOISKO C94

Nowosci produktowe:
premiera nowych grzejnikow
dekoracyjnych i specjalnych.

Przedstawiciele z Polski bedg
obecni na stoisku
w dniach 15-17 marca.



www.bwt.pl
www.zehnder.pl
www.thermaflex.com.pl
www.purmo.pl
www.dimplex.com.pl
www.kessel.pl
www.junkers.com/pl/pl/start
http://www.emco-bau.pl/bad.html

porady

» Jak dobrac¢ nowy wentylator nadmuchowy

do posiadanego sterownika kotta?

Czasami zachodzi potrzeba
wymiany lub dobrania
wentylatora nadmuchowego
do kotta. Podtgczamy nowy
wentylator 1 dochodzi do
uszkodzenia sterownika, choc
nowa dmuchawa ma takg
samg moc jak stara. Powodem
jest zbyt duzy pobdr pradu.
Jak unikng¢ takiej sytuacji?

Zatozmy, ze mamy dmuchawe o mocy

80 W, maksymalne zas obcigzenie wyj-
Scia dmuchawy w sterowniku wyno-

si 100 VA. Tych dwaoch parametréow nie
mozna bezposrednio poréwnac, 80 W
oznacza bowiem moc czynng, za$

100 VA — moc pozorna.

Moc pozorng (te wyrazang w VA) liczymy
jako iloczyn napiecia skutecznego oraz
pragdu skutecznego. Parametr ten zalezy
wiec wytgcznie od wielkosci (amplitud)
napiecia oraz pradu.

Poniewaz napiecie skuteczne w sieci wy-
nosi srednio 230 V, mozemy obliczy¢ mak-
symalny skuteczny prad dla naszego ste-
rownika: 100 VA/230 V=0,43 A.Jest to
maksymalny prad skutecz-
ny dmuchawy, czyli taki,
jaki zmierzymy ampero-
mierzem.

Autor:
Piotr Zdanowski

Projektant uktadow
elektronicznych EUROSTER

Moc skuteczna jest to iloczyn chwilowe-
g0 napiecia i pragdu, usredniony w cza-
sie. Na rysunku [l przedstawiono przy-
ktadowe wykresy pradu (l) i napiecia (U)
dla ,,zwykte]” dmuchawy. Prosze zwr6-
ci¢ uwage, ze wykres pradu jest opdznio-
ny w czasie wzgledem napiecia. Wynika
to z indukcyjnego charakteru silnika dmu-
chawy. Indukcyjnosc¢ ,,sprzeciwia sig”
zmianom prgdu, przez co prad ,nie nadg-
za" za zmieniajgcym si€ napieciem. | te-
raz ciekawostka: O ile moc pozorna nie
zalezy od opdznienia pradu (bierze pod
uwage jedynie amplitudy pradu i napie-
cia), o tyle moc czynna — jak najbardzie;.
Rysunek H przedstawia wykres mocy
czynnej (P) dla przesuniecia 0°, zas rysu-
nek E1 - dla 60°.

Przesuniecie prgdu wzgledem napigecia
zmniejsza moc czynng na dwa sposoby.
Po pierwsze, maksymalne wartosci prg-
du i napiecia przestajg wystepowac row-
noczesnie, wiec ich iloczyn sie zmniejsza.
Po drugie, pojawiajg sie momenty, kie-
dy ich iloczyn jest ujemny, gdyz prad pty-
nie w przeciwng strone niz wymuszajgce
go napiecie (wentylator oddaje energie
do sieci zamiast jg pobierac). Stosunek
mocy pozornej do mocy czynnej nazywa
sie wspdfczynnikiem mocy.

Wréémy do naszego przyktadu. Skoro
znamy juz maksymalny prad sterowni-
ka, pozostaje okresli¢ jaki pragd pobiera
dmuchawa. Jezeli producent go nie po-
dat, najlepiej jest go zmierzyc¢. Podczas

pomiaru na-
lezy zasilac

wentylator
bezposred-
nio z sieci,
a nie przez
sterownik,
ktéry moze
ograniczac
prad. Warto
sprawdzi¢

rowniez, jaki
ptynie prad
W momencie
zatrzymania

wirnika. Na- ol & . 'j‘
lezy przy tym 230 ——— HIH U
uwazagé, zeby i

nie spowodo-
wac przegrza-
nia silnika lub mechanicznego uszkodze-
nia fopatek wentylatora. Zmierzony prad
nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
pradu sterownika.

Roznice miedzy mocg pozorng a czynna,
czyli przesuniecie prgdu wzgledem napig-
cia, mozna okresli¢ w przyblizeniu, przy-
gladajac sie konstrukcji wentylatora. Silni-
ki z tzw. kompensacjg mocy biernej majg
podtgczony kondensator. W takich przy-
padkach moc pozorna jest zblizona do
czynnej. W pozostatych — moc pozorna
jest zazwyczaj okoto dwukrotnie wieksza
od czynnej, ale wartos¢ ta moze mocno
roznic sie dla roznych silnikow.

Repcorter

» Oby tylko nie

pomingcC zadnego
aspektu doboru
ogrzewania
podtogowego

Podczas doboru wodnego
ogrzewania podtogowego nalezy
bezwzglednie pamietac o kilku
aspektach, ktérych zaniedbanie
lub pominiecie moze skutkowac
niewtasciwg pracg ukfadu

w przysztosci. Wsrdod nich jest
m.in. koniecznosc¢ weryfikacji
projektu po zmianach na inwestycji,
czy wykonanie odpowiednich
czynnosci na rozdzielaczu...

Wraz z rosngcg popularnoscig pomp ciepta

I kottow kondensacyjnych ogrzewanie podto-
gowe staje sie coraz bardziej powszechne.
Dzieje sie tak przede wszystkim dlatego, ze
charakteryzuje sie ono bardzo korzystnym
pionowym rozktadem temperatury, co spra-
wia, iz jego efekt jego dziafania jest bliski
ogrzewaniu idealnemu, co jest mozliwe, gdyz
w ,podfogdéwce” grzejnikiem jest cata po-
wierzchnia podtogi.

Ciepto dociera w tym wypadku najpierw do
nog, dzieki czemu jest nam przyjemnie, czy-

li... inaczej niz w trakcie
40-minutowego oczekiwa-
nia na autobus na przystan-

Autor:

Jerzy Gasiewicz
Konsultant techniczny/
Product Manager
Tweetop
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podlopowe
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ku, w srodku mroznego stycznia. Te ,ciepte
nogi” sprawiaja, ze odczuwamy komfort ciepl-
ny w pomieszczeniu o temperaturze powie-
trza 0 2-3°C nizszej niz w przypadku ogrze-
wania tradycyjnego. Przekfada sig to takze na
oszczednos¢ wydatkéw, wynikajgcg z faktu,
ze obnizenie temperatury powietrza wewngtrz
pomieszczen o 1°C powoduje zmniejszenie zu-
zycia energii, czyli kosztow ogrzewania o oko-
to 6% w ciggu catego sezonu grzewczego.

1. Wykonczenie podtogi a parametry zasi-
lania. Podtogdéwka idealnie pracuje, gdy pod-
togi sg wykonczone terakota. Czy jednak ten
sam efekt osiggniemy w przypadku wykta-
dziny, podtég panelowych lub parkietowych?
Odpowiedz na to pytanie jest twierdzaca, ale
wyjasnienie nie jest juz takie proste.
Najwazniejszym odczuwalnym parametrem,
decydujgcym o mozliwosci delektowania sie
ciepfg atmosferg w pokoju, jest temperatu-

ra na powierzchni podtogi. Jej wartos¢ winna
by¢ optymalna, czyli wystarczajgco wysoka
zeby byto ciepto i odpowiednio niska, zeby nie
dostac zylakow.

W praktyce oznacza to max 27°C w pomie-
szczeniach mieszkalnych i 33°C w fazienkach.
Aby moc zapewni¢ odpowiednig temperatu-
re na powierzchni posadzki trzeba jednak wie-
dzie¢ jak duzy opor cieplny ma gérna warstwa
podtogi, czyli czy bedg tam ptytki ceramicz-
ne, czy deska barlinecka. W zaleznosci od in-
formacji na ten temat nalezy ustali¢ wtasciwag
temperature zasilania uktadu, srednice oraz
rozstaw uzytych rur, a wiec tak naprawde zro-
bi¢ projekt.

2. Konieczna weryfikacja strat ciepta. Za-
zwyczaj, W 75% przypadkdw inwestorzy szu-
kajg zamiennikdw materiatowych w stosunku
do zakupionego projektu typowego oraz nie-
znacznie zmieniajg ukfad scianek dziatowych.
Czasem takze, za radg zatrudnionej firmy bu-
dowlanej, dodatkowo ocieplajg dom. Kazda

z tych czynnosci rzutuje na straty ciepta i dla-
tego powinnismy policzy¢ je ponownie. Te
czynnos$¢ musi wykonac projektant adoptujg-
cy projekt typowy, poniewaz dostawcy syste-
mow rurowych nie $wiadczg tego typu ustug.
3. Projekt hydrauliczny ogrzewania podto-
gowego. \W tym wypadku jest prosciej, po-
niewaz dziaty techniczne profesjonalnie zor-
ganizowanych firm

luty 2011 (3)

rujg pakiet tzn. materiat wraz z projektem.
Catos¢ koordynuje instalator, ktéry musi miec
wiedze nt. strat ciepta w poszczegdlnych po-
mieszczeniach, aranzacji wnetrz (nie wszedzie
daje sie podtogowke), preferowanego miej-
sca lokalizacji rozdzielacza oraz rodzaju pokry-
cia podfogi. Instalator skontaktuje sie z pro-
ducentem i zwrotnie dostanie przeliczony pro-
jekt sktadajacy sie z obliczen (rys. ) i cze-
$ci rysunkowej (rys. H).
Projekt jest absolutnie niezbednym elemen-
tem do okreslenia:
* temperatury na zasilaniu ogrzewania podto-
gowego;
* temperatury na powierzchni posadzki;
* Srednicy | rozstawu rur;
* straty cisnienia i wynikajgcego z tego do-
boru pompy.
5. Dobor rozdzielacza. Poza projektem nie-
zwykle istotnym elementem systemu ogrzewa-
nia podfogowego jest rozdzielacz, ktérego
wiasciwy dobdr jest dla podtogdwki sprawg
krytyczna.
Rozdzielacz winien mie¢ montowane na gor-
nej belce zasilajgcej pola grzejne wizualne
przeptywomierze utatwiajgce regulacje ukta-
du. Dzieki nim mozemy efektywnie odpowie-
trzy¢, a nastepnie wyregulowac podtogéwke
w trakcie rozruchu. Kazdy spadek nastawione-
go wstepnie przeptywu oznacza¢ bedzie nie-

| InstalRepcrter
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dostateczne
odpowietrze-
nie ukfadu.
Po usunie-
Ciu powie-
trza — przez
odpowietrz-
nik na belce
rozdzielaczo-
wej — moze-
my szybko

powtornie
ustawic¢ wtasciwy przeptyw, co jest praktycz-
nie niemozliwe w rozdzielaczach z tzw. srubg
regulacyjng, gdzie po wstepnym ustawieniu
nie wiemy, jak dalej prowadzi¢ regulacje, po-
niewaz nie widzimy, jak pracuje ogrzewanie.
Po odpowietrzeniu i ustawieniu na przepty-
womierzu wtasciwych, wyliczonych w projek-
cie nastaw kazda petla otrzyma doktadnie tyle
czynnika grzewczego, ile potrzebuje.
6. Petle grzewcze. Samo utozenie petli
grzewczych winno byc realizowane przez wy-
specjalizowang i przeszkolong firme, ktéra nie
zapomni 0 uzyciu tasmy brzegowej i profili dy-
latacyjnych, oddzielajgcych petle od siebie
I elementdéw konstrukcyjnych budynku, a tak-
ze o wtasciwym przeprowadzeniu rozruchu,
ktéry od momentu wylania jastrychu trwa
nawet do 2 miesiecy.

7. Ostatnim elementem uktadan-

produkujgcych systemy
rurowe, zazwyczaj ofe-
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El ki jest gwarancja na system. Nalezy
stosowac wytgcznie te systemy, kto-
re sg naprawde ubezpieczone od od-
powiedzialnosci cywilnej producenta.
Oznacza to, ze klient moze otrzymac
od dostawcy systemu polise ubezpie-
czeniowa na konkretny obiekt (miesz-
kanie, kosciodt, apartamentowiec)

z sumg ubezpieczenia do kwoty 2 min zt
z tytutu wystgpienia ewentualnych
wad materiatowych, sygnowang przez

firme ubezpieczeniowa.




P Grazyna Gralik

Roznorodnos¢ rozwigzan = uniwersalne

zastosowanie

Systemy kominowe

do kottow z zamknietg komorg
spalania 1 kondensacy|nych

marki Beretta

Firma RUG Riello Urzadzenia Grzewcze SA — producent kottow
gazowych marki Beretta — uzupetnita swojg dotychczasowgq oferte

o nowe kompletne systemy odprowadzania spalin do kottéw wiszacych
z zamknietg komorg spalania i kondensacyjnych, zaréwno do urzadzen
matej mocy, jak i tych stosowanych w uktadach kaskadowych.

™ Nowy system wentylacyjno-
-spalinowy

Podczas modernizacji instalacji grzewczej
w mieszkaniach i domach jedno- lub wie-
lorodzinnych, nowy system wentylacyjno-
-spalinowy @80/125 (do kottéw turbo i kon-
densacyjnych), umozliwia wykorzystanie
istniejgcego szybu kominowego jako rure
powietrzng (pod warunkiem, ze szacht jest
wyposazony w czysty i szczelny wkfad sta-
lowy, dzieki czemu wentylator nie bedzie
zaciggat zanieczyszczen do kotta). Wprowa-
dza sie do niego wytgcznie rure spalinowg
(rys. ). W szyb kominowy o odpowied-
nim przekroju mozna réwniez wprowadzic¢

przewod koncentryczny na cate] dfugosci
systemu.

Jest wiele mozliwych konfiguracji wyko-
rzystania nowego systemu wentylacyjno-
-spalinowego, nalezy jednak pamietac, ze
wyprowadzenie spalin z kotfa na przykfad
przez sciane budynku jedno- i wielorodzin-
nego jest mozliwe wytgcznie od kottow

z zamknietg komore spalania | kondensa-
cyjnych do mocy odpowiednio 21 i 5 KW
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z 12.04.2002 r.). O wyborze systemu decy-
dujg warunki lokalne, mozliwosci technicz-
ne obiektu, opory przeptywu instalacji oraz
obowigzujgce przepisy. Aby utatwic¢ insta-
latorom montaz systemu kominowego, fir-

luty 2011

ma RUG Riello Urzadzenia Grzewcze za-
mieszcza w instrukcjach do kazdego typu
kotta informacje odnos$nie maksymalnych
dtugosci catego systemu (rys. F), jak réw-
niez o jego skréceniu zwigzanym z opora-
mi przeptywu w przypadku stosowania ko-
lan 90° 1 45°. W ofercie firmy znajdujg sie
réwniez gotowe rozwigzania w postaci pa-
kietow (system poziomy, pionowy oraz
przytgcze do szachtu), do ktérych wystar-
czy dobra¢ odpowiednie przedtuzenia (250,
500, 1000 mm).

Nowy system koncentryczny @80/125 jest
uniwersalny i mozna go stosowac zaréw-
no do kottow turbo, jak i kondensacyjnych.
Trzeba jednak pamietac, ze przytacza do
kottow réznig sie i nalezy zastosowac od-
powiedni typ adaptera 60/100-80/125 (ada-
pter do kottéw turbo wyposazony jest

w odptyw kondensatu), stuzgcy do reduk-
cji Srednicy odprowadzania spalin w kotle

z 60/100 na 280/125.

Podstawowym materiatem uzywanym do
produkcji elementdéw spalinowych systemu
80/125 jest stal nierdzewna 1.4301, a ada-
pterow prostych i kolanowych — stal kwa-
soodporna 1.4404.

System spalinowy do kaskad

Systemy spalinowe do kottéw kondensacyj-
nych Power Plus, pracujgcych w uktfadach
kaskadowych (do mocy nawet 400 kW, dla
temp. pracy 50/30°C), ogrzewajgcych wie-
lometrazowe powierzchnie... wydawatoby
sie skomplikowane? Nic bardziej mylnego.
Podobnie jak dotychczas bedace w ofer-
cie akcesoria i osprzet do kottobw montuje
sie bez koniecznosci wykonywania jakich-
kolwiek pomiaréw, tak samo postepuje sig

(3) | InstalRepcocrter
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1 Koncentryczne przytgcze (280/125) do przewodu

spalinowego @80 utozonego w szachcie kominowym

kolektor pionowy
z ptytg dachowa (80/125)

obejma
dystansowa
H (80)

przedtuzenie (80)

kolano 90°

rozeta (125) z podstawa (80)

przedfuzenie (80/125)

adapter
60/100 —
80/125

Conica Green — kociof konden-
sacyjny

Maksymalna dtugos¢ przewo-
déw wentylacyjno-spalinowych
17 280/125 =14.85 m (nalezy
uwzglednié¢ skrocenie na kazde
kolano 90° - 1,5 m)

Dtugos$é systemu kominowego
przedstawionego na schemacie
wynosi H+L=11,856m

z instalacjg systemu kominowego. Wszyst-
kie elementy systemu spalinowego sg za-
projektowane i wykonane tak, aby méc bez
ktopotow instalowac je w dowolnej konfi-
guracji, réwniez w przypadku montazu ko-
ttow w kaskadzie typu , back-to-back” (ple-
cami do siebie —rys. H).

Wraz z kottem klient otrzymuje adapter
50/80 oraz zawdr zwrotny. Adapter stuzy
do redukcji srednicy odprowadzania spa-
lin w kotle Power Plus z 250 na @80. Zawor



Nowe systemy kominowe - zalety:

uniwersalne zastosowanie, spalin do typu kotta grzewczego (jego
sqg lekkie i tatwe w montazu, mocy, temperatury i ilosci spalin) po-
wykonane z wysokiej jakosci kompo- zwala na w petni bezpieczng eksplo-
nentéw systemowych, atacje.

lakierowane proszkowo na biafo — — atrakcyjne cenowo

estetycznie wykonane. Nowe systemy kominowe dostepne od
dopasowanie systemu odprowadzenia 15 marca 2011

zwrotny natomiast, montowany na adap- od potrzeb, montuje sie kolejne elemen-

terze, blokuje niepozgdane cofanie sie spa-  ty systemu, biorgc pod uwage maksymal-

lin do elementu grzejnego niepracujgce- ng dtugos¢ przewodow kominowych (na-

go w danej chwili. Kazdy kociot Power wet do 50 m) oraz straty na kolanach, co

Plus 100 skfada sie z dwdch elementow zalezne jest rowniez od mocy kaskady.

grzewczych, zatem i dwoéch otwordéw od- Wszystkie elementy systemu spalinowego

prowadzania spalin. Montaz dwdch prze- o srednicy @80 do kotta oraz kaskady Po-

dtuzen @80 — 0,5 m oraz dwdch kolanek 90°  wer Plus ¢80, @125, 2160, dzieki ktéremu -

280 umozliwia zastosowanie zbiorczego nie ma koniecznosci stosowania oddziel- : !i "4
kolektora spalin @125. Dalej, w zaleznosci nych przewodoéw kominowych dla kazde-

go elementu grzew- - ;
2 System spalinowy do kaskady czterech kottéw Power Plus 100 (1M+3S) [REEI SR ey SRk i . ﬁ > T
w ofercie firmy RUG _ . - :
Riello Urzadzenia i - :
Grzewcze S.A. i - x } §

Przedtuzenie 3160
-

Kolano 45° 125

= /Kolan090°0160 - = '.:'.'- 5-.._
Systemy kominowe o, 2 , . 3
. . s, ‘ - .
, ) marki Beretta majg 3 = A . A
Zestaw kondensatu 9125 Y : N st ago . - = ., B r
Zaslepka kielichowa 125 N ! \ ) \TrOnk 45701207160 Wszelkle Wymaga_ = J‘ ""h ..., i - H\'" - j’m- \
. 14 \ Redukcja ©125/160 . . 1 e "-“
ne certyfikaty i ozna- e
kowane sg symbolem - ™

CE. Dodatkowo sys-
e mpozeniaioga tem spalinowy stoso-
wany do kottow kon-

L

densacyjnych Power —

Plus ma wymaga- < - q (a] I‘D'I"l' ‘/:
ng klase szczelnosci ; , ISl oL LL
gazowej H1. I = 10 lat produkujemy w Polsce 2011

RUG RIELLO URZADZENIA GRZEWCZE S.A.
87-100 Torun, ul. Kociewska 28/30, tel. +48 56 657 16 00, fax +48 56 657 16 57, infolinia 801 804 800
e-mail: info@betetta.pl, info@giacomini.pl, www.beretta.pl
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P Malgorzata Smuczynska

Struktura sprzedazy wedtug
producentow, rodzajow pomp ciepla...

Rynek pomp

clepta w Polsce

I Polska jako kraj cztonkowski Unii Euro-
tpejskie] zobowigzana jest do implemen-
tacji do prawodawstwa krajowego wymo-
goéw dyrektyw unijnych, miedzy innymi

Czy w Polsce
doczekamy sie
systemu wsparcia
Inwestycji w pompy
ciepta? Niestety

na to pytanie nie uda
mi sie odpowiedziec
w niniejszej publikacji,
ale warto pokusic¢ sie
o analize aktualnego
stanu rynku pomp
ciepta 1 malutka
symulacje, jak polski
rynek mogtby
wygladac¢, gdybySmy
zaczerpneli wiedzy
od doSwiadczonych
w tym zakresie
sasiadow.

Dyrektywy 2009/28/WE (RES) z dnia

23 kwietnia 2009 r. Gtéwnym celem w/w
Dyrektywy jest doprowadzenie do wzro-
stu wykorzystania OZE w finalnym zuzy-

luty 2011
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— At water-cyiinder-nteprated woter heater

Rys 1 Prognoza sprzedazy pomp ciepta w Polsce w latach 2011-2014.

Zrédto: BSRIA Limited, UK

ciu energii do 15% w 2020 r. Prognozy roz-
woju rynku OZE w Polsce i w pozostatych
krajach Unii Europejskie] wskazujg, ze zna-
czgca role w wypetnieniu wymagan Dy-
rektywy moze odegrac geotermia, w tym
zwtaszcza geotermia niskotemperaturo-
wa, wykorzystujgca pompy ciepta, w petni
uznane jako urzgdzenia korzystajgce z od-
nawialnych zrédet energii [1]. Technologia
ta znana i rozwijana na $wiecie juz od po-
nad 50 lat, réwniez w Polsce cieszy sie co-
raz wiekszym zainteresowaniem. Nieste-
ty nadal jest ono spowodowane wytgcznie
dzieki wysitkom producentow i hobbystow,
starajgcych sie pokazac je] wielkie zalety
mimo relatywnie wysokich poczatkowych
kosztow inwestycyjnych oraz poszerzajgce-
mu sie gronu zadowolonych uzytkowni-
kow pomp ciepta.

Promocja pomp ciepta u naszych s3sia-
dow, a potencjat polskiego rynku

Dobrym przyktadem promowania technolo-
gii pomp ciepta sg specjalne taryfy energe-
tyczne dedykowane dla tych urzgdzen, sto-

sowane w Niemczech, Szwajcarii, Austrii,
Czechach czy Francji, a takze r6znego rodza-
ju formy dotacji, czy ulg podatkowych. Gdy-
by w Polsce udato sie uruchomic¢ dobry me-
chanizm wsparcia inwestycji z pompami
ciepta, korzystajgc z doswiadczenia krajow
Europy Zachodnigj (w tym rowniez Czech),
w ciggu kliku lat, liczba inwestycji w pom-
py ciepta mogfaby wzrosng¢ nawet 10-krot-
nie. Oznaczatoby to, ze liczba instalowanych
pomp ciepfa w Polsce wzrostaby z 6000 szt.
(jest to liczba pomp ciepta sprzedanych

w 2009 r. wedfug Grupy Roboczej Pompy
Ciepta dziatajgcej w ramach Klastra Tech-
nologii Energooszczednych Euro-Centrum)
do 60 000 szt.! Taka liczba moze znacza-
co oddziatywac zardwno na zwiekszenie
efektywnosci energetycznej, jak i redukcje
emisji CO, i innych zanieczyszczen.

Jednak bez zewnetrznego dofinansowa-
nia dynamiczny rozwoj tej gatezi OZE jest
nadal hamowany wysokim kosztem inwe-
stycyjnym i szacuje sie [3], ze w 2014 roku
sprzedaz pomp ciepta w Polsce bedzie na
poziomie okoto 11 000 szt. (rys E).
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Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2000-2009
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Rys 2 Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2000-2009

Zrédto: BRG Consult, na podstawie danych uzyskanych od producentéw/
dystrybutorow pomp ciepta

Stan aktualny, kierunki rozwoju

Opierajac sie na danych opublikowa-

nych przez BRG Consult [2] oraz BSRIA [3],
a takze liczbie oszacowanej przez gros pro-
ducentéw pomp cieptfa, mozna stwierdzic,
ze w 2009 roku w Polsce sprzedanych zo-
stato okoto 5000 szt. pomp ciepta. Co cie-
kawe, opublikowane wartosci w porow-
naniu do nieoficjalnych danych zebranych
przez obie instytucje, podczas wywiadow
z przedstawicielami firm producenckich we
wrzesniu 2009 r., wykazaty, ze wiekszos¢
producentéw odczuta efekty ostrej zimy

I kryzysu w postaci nieco mniejszej sprze-
dazy niz wyjsciowo zaktadana (w 2009 r.
odnotowano znaczny spadek liczby wyda-
nych pozwolen na budowe | mniejszg licz-
be udzielonych kredytow bankowych).
Sposrod tej liczby gtéwny udziat przypada

2007 2008 2009

BOSH (IVT) | 344
OCHSNER (OCHSNER) [ 340
STIEBEL ELTRON (STIEBEL ELTRON) [ 296
DANFOSS (THERMIA) [, 250
GLEN DIMPLEX (DIMPLEX) [ 270
VAILLANT GROUP (VAILLANT) [ 250
BOSH (BUDERUS) [ 156
VATRA (VATRA) | 150
HIBERNATUS (HIBERNATUS) | 150
M-MEDIATOR (SECUT) [N 105
OCTOPUS ENERGI (OCTOPUS ENERGI) | 100
EURONOM (EURONOWV) | EEE 90
BOSCH (JUNKERS) (I 60
BDR THERMEA (DE DITRICH) [ 35

Rys 3 Liczba pomp cieptfa sprzedanych przez wiodacych
producentow/dystrybutoréw w Polsce w 2009 r.
Zrédto: BRG Consult, na podstawie danych uzyskanych od

producentow/dystrybutorow pomp ciepta

gruntowym pompom ciepta (3-3,5 tys. szt.),
ktore ze wzgledu na chtodny klimat sg pre-
ferowane przez mieszkancow naszego kra-
ju. Urzgdzenia byty najczesciej instalowane
w nowych domach jednorodzinnych, po-
tozonych na dziatkach umozliwiajgcych wy-
konanie kolektora gruntowego. W ostatnich
trzech latach wida¢ wyrazny wzrost zain-
teresowania powietrznymi pompami
ciepta. Wg BSRIA [3] procentowy udziat
pomp ciepta zasilanych powietrzem ze-
wnetrznym wyniost w 2009 r. 20%, a we-
dtug BRG Consult [2] 15%. Rownoczesnie
nastgpit tez wzrost zainteresowania pom-
pami ciepta do produkcji cieptej wody uzyt-
kowej zasilanymi powietrzem wewnetrz-
nym. Wg BSRIA [3] procentowy udziat
powietrznych pomp ciepta przeznaczonych
do produkcji cieptej wody uzytkowe] wy-
niést w 2009 r. 22%, a wedtug BRG Con-

sult [2] 18%. Na podstawie danych z obu
zrodet [2, 3] mozna oszacowac, ze sprze-
daz pomp ciepta zasilanych powietrzem ze-
wnetrznym typu monoblok i split byta na
poziomie 800 szt., a pomp ciepta do pro-
dukcji c.w.u. zasilanych powietrzem we-
whnetrznym na poziomie 1000 szt.

Zarowno wg BRG Consult [2], jak i BSRIA
[3] najwiekszy wzrost udziatu powietrznych
pomp ciepta w ofercie pomp cieptfa na pol-
skim rynku nastgpit w 2008 roku (rys H1).
Na rys. EFl przedstawiona zostata liczba
sprzedanych pomp ciepta przez wiodg-
cych na polskim rynku producentéw i dy-
strybutoréw, objetych badaniem BRG Con-
sult [2]. Leaderem w sprzedazy pomp
ciepfa w Polsce w 2009 roku pozostata nie-
zmiennie w stosunku do roku poprzednie-
go, firma NIBE-BIAWAR wchodzaca

w skfad szwedzkiego koncernu NIBE AB

(3) | InstalRepcocrter
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oferujgca pompy ciepta marki NIBE.

W Polsce, w segmencie gruntowych pomp
ciepfa najczesciej (41-43% w latach 2008—
—2009) instalowane sg pompy 0 mocy

do 10 kW. Sg one montowane w nowych
domach jednorodzinnych o powierzchni
uzytkowej od 150 do 200 m?, ktére stano-
wig 80% wszystkich nowo budowanych
domow jednorodzinnych. Niewielki wptyw
na ten kierunek rozwoju miat zapewnie
wzrost zainteresowania pompami ciepta
firm deweloperskich, ktore dostrzegajg
mozliwos¢ zwiekszenia atrakcyjnosci ofer-
ty domoéw wyposazonych w urzgdzenia wy-
korzystujgce OZE. Pompy ciepta o mocy
12-20 kW stanowity w 2008 r. 39% zainsta-
lowanych pomp gruntowych, a w 2009 r.
odnotowano spadek ich udziatu do 32%.
W ostatnim roku zanotowano wzrost po-
pytu na pompy ciepfa o duze] mocy grzew-
cze| na potrzeby ogrzewania budynkow
wielorodzinnych, biurowo-ustugowych, tu-
rystyczno-rekreacyjnych, sakralnych a tak-
ze przemystowych (wzrost udziatu z 20 do
25%). Przed rokiem 2007, tego typu insta-
lacje miaty miejsce gtéwnie w obiektach
poddanych termomodernizacji, natomiast
w ostatnich latach stale rosnie ich liczba
réwniez w budynkach nowych.

W asortymencie powietrznych pomp cie-
pta zasilanych powietrzem zewnetrznym
najczesciej instalowane sg pompy 0 mocy
do 10 kW, w nowych domach jednorodzin-
nych, czesto usytuowanych w miastach

I na obrzezach miast, tam gdzie nie ma wy-
starczajgco duzej powierzchni dziatki do
wykonania kolektora gruntowego. W ostat-
nich latach do oferty pomp powietrznych
typu monoblok dotgczyta pompa ciepta ty-
pu split, ktorej udziat w tym segmencie ryn-
ku pomp ciepta wzrést z 16% do 24% [3].



Pompy na powietrze zewnetrzne cieszg
sie ogromng popularnoscig w krajach za-
chodniej Europy, m.in. takich jak: Fran-
cja, Niemcy, Austria, a takze w Czechach,
wiec réowniez w Polsce mozna sie spo-
dziewac dalszego wzrostu zainteresowa-
nia tg technologig. Urzgdzenia te oprocz
tego, ze wykorzystujg niewagtpliwie naj-
tansze i najtatwiejsze do pozyskania zro-
dto ciepta, przeszty znaczne modyfikacje

I ulepszenia, co moze przyczynic sie do
przetamania bariery braku wiedzy dotycza-
cej tych urzgdzen oraz obalenia powtarza-
nego wcigz sloganu, méwigcego o matej
wydajnosci tego typu urzadzeh w warun-
kach surowego klimatu panujgcego w Pol-
sce. Wzrost zastosowania systemoéw na
bazie powietrznych pomp ciepta moze by¢
tez efektem rozszerzenia oferty pomp po-
wietrznych | wprowadzenia pomp ciepta
typu split w marce NIBE, Mitsubishi Elec-
tric, LG, czy Viessmann.

Na przetomie 2008 i 2009 roku odnotowa-
no znaczny wzrost sprzedazy pomp zasila-
nych powietrzem wewnetrznym z przezna-
czeniem do produkcji cieptej wody uzyt-
kowej. Jest to gtéwnie spowodowane ich

stosunkowo niskg ceng i prostotg montazu.
W poréwnaniu do systemow solarnych ich
zaletg jest nizszy koszt inwestycji, produk-
cja ciepte] wody uzytkowej przez caty rok,
dodatkowy komfort wentylacji, czy osu-
szania pomieszczen. Najbardzie] popular-
ne sg pompy ze zbiornikami o pojemnosci
200-300 |. Systemy o pojemnosci powy-
zej 200 | od 2008 roku stanowig ok. 60%
udziat w sprzedazy tego typu urzgdzen

w Polsce.

Ekonomia, komfort
i bezpieczenstwo

Zastosowanie technologii pomp ciepta ob-
niza ilos¢ energii pierwotnej (nawet o po-
nad 50%) w stosunku do innych systemow
grzewczych. W obnizaniu zuzycia ener-

gii pierwotnej pompy cieptfa nalezg do naj-
bardzie] energooszczednych technologii
grzewczych. Analiza ekonomiczna wyraznie
wskazuje, ze pompa ciepta jest najbardzigj
ekonomicznym urzgdzeniem grzewczym
sposréd konwencjonalnych systemoéw
grzewczych (rys E1).

Colowdy kosrl racery [FLN]
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Rys 4 Pordownanie
catkowitego
rocznego kosztu
urzgdzen grzewczych
dla istniejgcego
budynku o pow.
uzytkowej 250 m?,

0 zapotrzebowaniu
na ciepto budynku
9,5 kW, obliczeniowej
temperaturze
wewnetrznej 20°C,

z instalacjg grzewcza
0 parametrach
35/30°C.

Zrodto: Wytyczne
Zwigzku Inzynieréw
Niemieckich VDI 2067
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Ponadto pompa ciepfa podnosi wartosc¢
budynku, dzieki czemu korzysci ze sprzeda-
zy budynku wyposazonego w to urzgdze-
nie grzewcze sg wyzsze w poroéwnaniu do
systemow konwencjonalnych, a czas po-
Swiecony na sprzedaz krotszy.

Obserwujgc obecng sytuacje na rynku pa-
liw I biorgc pod uwage analize ekonomicz-
ng, najrozsgdniejszg wydaje sie by¢ decy-
zja 0 pompie ciepfa.

Jak wobec tego wypadaja kolejne kry-
teria wyboru systemu grzewczego, jaki-
mi sg komfort uzytkowania i bezpieczen-
stwo? W tym aspekcie wydaje sie ze,
pompa ciepta nie ma sobie rownych.

Za pomocg pomp ciepfa temperatura
energii otoczenia podnoszona jest dla ce-
6w grzewczych do pozgdanego poziomu.
W pompach ciepta odbywa sie to dzie-

Nowa generacja pomp ciepta

DESIGNED FOR EARTH

(3) |
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ki zastosowaniu obojetnych w stosunku
do srodowiska i bezpiecznych czynnikow
roboczych.

Pompa ciepta...

...nie wymaga zakupu dziatki uzbrojone,;.
...nie wymaga przytgcza gazu, sktadu opa-
tu, zbiornikdbw na olej, czy zbiornika na pro-
pan-butan.

...nie wymaga wykonania komina.
...funkcjonuje bez palnego paliwa w bu-
dynku.

...nie wymaga pomiarow spalin, nie emi-
tuje zanieczyszczen. Dzieki pompie ciepfa
przestajemy by¢ palaczami we wtasnym
domu oszczedzajgc czas, zdrowie, chronigc
Srodowisko naturalne.

...nie wymaga pomieszczenia kottowni.
Pompa ciepta jest cicha (np. natezenie
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Sprawdz menu
sterowania nowej
generagji szwedzkich
pomp ciepta NIBE™ na
W\A!rw.biawar.com.pl

" CIEPLO Z GRUNTU DOSKONALE
' NIBE™ F1145, NIBE™ F1245 | GRUNTOWE POMPY CIEPLA

. Zapewne juz Panstwo wiedza, ze korzystanie z odnawialnych zrédet energii to
MY nizsze rachunki za ogrzewanie. Czy jednak zdaja sobie Panstwo sprawe z tego, ze
750 przy zastosowaniu pompy ciepta nowej generacji NIBE™ oszczednosci moga siegac. bk
nawet 80%?
Co wiecej, gruntowe pompy ciepta NIBE™ sa niezwykle proste w obstudze. Unikalny,
kolorowy wyswietlacz oraz intuicyjne menu sterowania zapewniaja petna kontrole

nad urzadzeniem. Programowanie i kontrola parametréw pracy pompy pozwala na
¢ zminimalizowanie zuzycia energii i stworzenie systemu grzewczego, dostosowanego
do indywidualnych potrzeb uzytkownika. W dziecinnie prosty sposob, dzieki NIBE™.



www.biawar.com.pl

dzwieku podczas pracy pomp ciepta NIBE
F1145/1245 wynosi zaledwie 43 dB). Urza-
dzenie mozna zainstalowac niemal w kaz-
dym pomieszczeniu, a wyglagdem nie od-
biega od najnowoczesniejszych sprzetéw
gospodarstwa domowego.

Pompa ciepta jest komfortowym urzgdze-
niem grzewczym, wyposazonym w funk-
cjonalny system sterowania, umozliwiajgcy
optymalng prace pompy ciepta w zalezno-

1 Kaskada pomp ciepfa NIBE F 1330 o tgcznej mocy 180 kW w budynku wielorodzinnym w t.ebie

$ci od warunkow pogodowych i prefe-
rencji uzytkownika (np. sterowanie ogrze-
waniem zgodnie z okresami obowigzywa-
nia tanszej energii). W trakcie uzytkowania
jest urzadzeniem nie wymagajgcym ob-
stugi, a ukfad z pompg ciepta jest najmnie;
awaryjnym systemem grzewczym (prze-
glad pompy ciepta ogranicza sie do
sprawdzenia ustawien parametrow pra-
cy i wyczyszczenia filtra zanieczyszczen).

luty 2011

Zywotno$¢ pompy ciepta szacowana
jest na okoto 20-25 lat.

Pojedynczo, w kaskadzie, grzanie,
chtodzenie, czyli... réznorodne pola
zastosowan

Dzieki pompie ciepta oprdcz ogrzewania
budynku, mozliwe jest uzyskanie catego
szeregu dodatkowych korzysci: efekt chto-
dzenia, osuszanie piwnic, produkcja ciepfej
wody uzytkowej, ogrzewanie basenu czy
szklarni, a takze wentylacja pomieszczen
mieszkalnych. Szeroka gama pomp ciepfa
oferowanych na rynku umozliwia dobor
pompy ciepfa i zaprojektowanie systemu
grzewczego na bazie pompy ciepfa niemal
dla kazdego rodzaju, wielkosci, przeznacze-
nia i technologii budynku (fot. ).

Pompy ciepta jako nieliczne urzgdzenia
grzewcze, mogag realizowac funkcje chto-
dzenia pasywnego i aktywnego. Chto-
dzenie pasywne mozliwe jest w przypad-
ku pomp ciepta typu solanka/woda, ktére
w ekonomiczny sposdb (bez udziatu spre-
zarki) zapewniajg chtodzenie budynku

z wykorzystaniem chtodu zakumulowane-
go w gruncie. Rozwigzanie to jest nawet
pieciokrotnie bardziej energooszczedne
niz zastosowanie klimatyzatorow. Wspot-
czynnik efektywnosci chtodzenia EER dla
pomp ciepta miesci sie w zakresie 15—
—30, podczas gdy dla klimatyzatorow typu
split wynosi maksymalnie ok. 3,5. Z ko-

lei chtodzenie aktywne stanowi bardzo do-
bre rozwigzanie nie tylko do doméw jed-
norodzinnych, ale réwniez, a moze przede
wszystkim, do budynkéw, gdzie bardzo
wazne jest zapewnienie statego komfortu
cieplnego os6b tam przebywajacych (np.

(3) |
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3 Modut wentylacyjny NIBE FLM zapewniajgcy
wentylacje wywiewng z odzyskiem ciepta

przy wspoftpracy z pompg cieptg NIBE F1150
zainstalowang w domu jednorodzinnym

w miejscowosci Zimin pod Poznaniem

biura, hotele, przychodnie i inne budynki
uzytecznosci publicznej) (fot. H).
Wykorzystujgc modut wentylacyjny, pom-
pa ciepta jest w stanie wentylowa¢ budy-
nek z rwnoczesnym odzyskiem ciepfa,
co w efekcie zapewnia komfort cieplny bez
dodatkowych kosztow eksploatacji syste-
mu (fot. E1).

A co w sytuacji, gdy uzytkownik chce za-
iInwestowac¢ w ekonomiczny system prze-
znaczony wytacznie do ogrzewania wody,
zapewniajacy jej produkcje przez caty rok?
Wybor odpowiedniego systemu przygoto-
wania c.w.u. stanowi jedng z kluczowych
decyzji podczas projektowania nowego
domu. Jednoczesnie rosngce zaintereso-
wanie odnawialnymi zrédtami energii po-
woduje, ze decyzja ta czesto sprowadza
sie do wyboru pomiedzy kolektorami sto-
necznymi, a pompg ciepfa typu powietrze-
-woda. Znakomitym rozwigzaniem moze
by¢ inwestycja w pompe ciepta zasilang
powietrzem wentylacyjnym (np. BIAWAR

2 Kaskada modutéw chtodzenia aktywnego NIBE HPAC wspotpracujgcych klimakonwektorami,
zasilana z kaskady pomp ciepta NIBE F 1330 o fgcznej mocy 240 kW zainstalowanych w Hotelu
Zubréwka w Biatowiezy




Zdjecia z archiwum firmy Nibe-Biawar
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4 Powietrzna pompa ciepta BIAWAR
OW-PC, przeznaczona do produkcji c.w.u.

OW-PC) (fot. E), ktéra oprocz produk-

c|i ciepte] wody przez caty rok, zapewnia
wymuszong wentylacje w budynku, jak-
ze istotng w niskoenergetycznych budyn-
kach, charakteryzujgcych sie coraz wiekszg
szczelnoscig. Urzgdzenie Swietnie spraw-
dza sie w domach jednorodzinnych, jak
réowniez w obiektach, w ktérych ze wzgle-
du na petniong funkcje, istnieje zapotrze-
bowanie na wentylacje i cieptg wode, ta-
kich jak: domy letniskowe, restauracje,
stotowki, kuchnie. Koszt tego typu urzg-

Autor:

dzen, 7000-12 000 zt netto, poréwnywalny
jest z kosztem instalacji solarnej, a produk-
cja ciepte] wody jest bardzo ekonomiczna
ze wzgledu na to, ze pompa wykorzystuje
do tego celu ciepto odzyskane ze zuzyte-
go w budynku powietrza. Zasada dziata-
nia tego urzgdzenia jest niezwykle prosta.
Wentylator doprowadza ciepte powietrze

z pomieszczen przez kanaty wywiewne do
wymiennika ciepfa w pompie ciepfa. Odzy-
skiwane ciepto jest przekazane do zintegro-
wanego zbiornika ciepte] wody uzytkowe;.
Nawiew Swiezego powietrza realizowany
jest przez nawiewniki umieszczone w Scia-
nach zewnetrznych, bez ryzyka zanieczysz-
czenia i zmiany jego jonizacji w kanatach
nawiewnych. Bardziej zaawansowane wen-
tylacyjne pompy ciepta wyposazane sg

W zintegrowany zbiornik c.w.u., a takze po-
zwalajg realizowac wentylacje nawiewna,
ponadto przejmujg role zasilania instalacji
c.0. Dodatkowo wiekszos¢ tego typu pomp
z racji ograniczone] wydajnosci wyposaza-
no w grzatki zanurzeniowe petnigce funkcje
szczytowego zrodta energii.
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Doktor nauk rolniczych w zakresie ksztattowania srodowiska — technolo-
gii wody i sciekéw, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wy-
dziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa. Cztonek Zrzeszenia Audytoréow
Energetycznych. Autorka dwdéch zgtoszen patentowych na projekty wy-
nalazcze dotyczace sposobow usuwania zwigzkoéw fosforu ze sciekéw.

Autorka rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw ziaren alginianowych na efek-
tywnos$¢ usuwania zwigzkow fosforu ze Sciekéw”. Wspoétautorka publika-
cji pt. ,Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Plan energetyczny wojewddztwa podlaskiego” oraz cyklu artykutéw do-
tyczgcych tematyki zwigzanej z pompami ciepta i systemami solarnymi.
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P Marek Frelek

Kolektory stoneczne

Compact — najmnigjsze rozmiary
na rynku, wielkie mozliwosci

Kolektory z nowej serii Compact

M Wydajnosc¢

Kolektor linii Compact reprezentuje ja-
kos¢ marki Junkers, dobrg wydajnosc, fad-
ny wyglad oraz niezawodng technike. Kosz-
ty przygotowania cieptej wody uzytkowej
lub ogrzewania ulegajg znacznej redukcji,

a oprocz tego do srodowiska emitowa-

ne sg znacznie mnigjsze ilosci CO, wtasnie
dzieki wspomaganiu zrédta ciepta (np. ko-
tta) kolektorami stonecznymi. Jest szcze-

wyrozniajg sie niewielkimi rozmiarami,
ktore umozliwiajg szeroki wybor
miejsca ich montazu. Jezeli chcemy
wykorzystac energie stoneczng do
przygotowania cieplej wody, ale

nie ma pewnosci, czy pozwoli na to
architektura domu, kolektor Compact
jest dobrym rozwigzaniem. Swoja
zapowiledz mialy na Miedzynarodowych
Targach Instalacyjnych INSTALACJE
wiosng 2010, dla klienta sa dostepne

w wiekszosci punktow dystrybucyjnych
firmy Junkers od jesieni 2010.

gblnie ekonomiczny ze wzgledu na wysoki
stosunek cena/wydajnosc.

Kolektor ma certyfikat Solar Keymark. Produ-
cent udziela na niego 3-letniej gwarancii.

Elastycznosc¢ na dachu

Kolektory serii Compact do podgrzewa-
nia wody uzytkowej i wspomagania ogrze-
wania nadajg sie do montazu pionowe-

luty 2011
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przezroczyste szkto
zabezpieczajgce solar

profil ramowy
wykonany z aluminium

KOLEKTOR LINHN COMPACT

wzmachiany
naroznik kolektora

karbowany absorber
z wytrzymatg powtoka

ptyn do instalacji
solarnej = nosnik ciepta

tylna $ciana z blachy stalowej
z powtokg aluminiowo-cynkowa

izolacja cieplna

go na dachu oraz na konstrukcjach wolno
stojgcych. Zwarta budowa zapewnia nie-
wielkg wage 1 0szczednosS¢ miejsca oraz
utatwia transport na dach. Kolektory kom-
paktowe wyposazone sg w solidne ramy
aluminiowe. Zawierajg miedziany absorber
pokryty czarnym chromem oraz harfowy
uktad rur zgrzewany metodg ultradzwieko-
wa. Sg stabilne, lekkie, odporne na warunki
atmosferyczne i trwate.

Instalacja jest szybka i tatwa dzieki specja-
listycznej technice zamocowan (szybkoztg-
czom). Do montazu na dachu instalator po-

trzebuje tylko jednego narzedzia. W ofercie
firmy mozna zresztg znalez¢ akcesoria po-
zwalajgce zamontowac caty zestaw solarny
na dowolnej potaci dachowej: od popular-
nej dachoéwki, poprzez blache falistg, az po
dach kryty gontem. Kolektory pakowane sg
osobno w folie oraz plastikowe, odporne
na wstrzgsy narozniki, ktére zapobiegajg
uszkodzeniu czy porysowaniu kolektora sto-
necznego podczas transportu i montazu.
Oferowane sg rowniez w gotowych pakietach
z kottem kondensacyjnym, zasobnikiem, re-
gulacjg oraz zestawem montazowym. &

Dane techniczne FCB FCC

Montaz pionowy pionowy
Wymiary [mm] 1032 x 2026 x 67 1032 x 2026 x 67
Powierzchnia brutto [m?] 2,09 2,09
Powierzchnia aparaturowa [m?] 1,94 1,94
Powierzchnia absorbera [m?] 1,92 1,92

Pojemnos$¢ absorbera [l] 0,8 0,8

Waga netto [kg] 30 30

Absorbcja [%] 95 + 2 95 + 2

(r;wtzbnlzoc kolektora [W] 1340 1466

dt=40 K 1018 1152
Zastosowanie do podgrzewania wody, basenéw oraz wsparcia ogrzewania
Emisja w % 10 +2

Cena brutto [zt] 1659,27 1843,77




P Katarzyna Umiejewska

Jaki grunt | dziafka,

taka oczyszczalnia

S

oth MICRO-STEP

2 QOczyszczalnia sciekow SL BIO-DUO-2500 6M
Sotralentz

Przydomowa oczyszczalnia
Sciekow jest to zespo6l urzadzen
stuzacych do oczyszczania
nieczystosci ciektych,
powstajagcych w pojedynczych
domach lub ich zbiorowiskach.
Istnieje wiele schematoéw
technologicznych mozliwych
do zastosowania w zaleznosci
od lokalnych warunkow
gruntowych, wodnych, badz
tez przestrzennych.

 Drenaz rozsgczajacy

Podstawowymi kryterium, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy doborze typu i wielkosci
urzgdzenia rozsgczania sciekow w gruncie
(ztoze drenazowe, filtr piaskowy, kopiec fil-
tracyjny) sa:
* stopien przepuszczalnosci gruntu,
* maksymalny roczny poziom zwierciadta
wody gruntowe,.
Okreslenie charakteru gruntu jest koniecz-
ne dla poprawnego, wieloletniego funkcjo-
nowania przydomowej oczyszczalni Scie-
kow. Poziom zwierciadfa wody gruntowe;j
jest zmienny w ciggu roku. Do projekto-
wania nalezy przyjmowac najwyzszy rocz-
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Rozne oczyszczalnie, rézne procesy

Zasada dziatania przydomowych oczysz-

czalni Sciekdw opiera sie na procesach

mechanicznego, biologicznego i chemicz-

nego oczyszczania.
Proponowane uktady technologiczne roz-
wigzan POS przedstawiono na rys. H.

3 Schematy
technologiczne

przydomowych
oczyszczalni sciekow
(wg Heidrich, 1998)
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ny poziom. Odlegtos¢ pomiedzy drenazem
rozsgczajgcym, a zwierciadtem wody grun-
towej nie moze by¢ mniejsza niz 150 cm
(rozporzadzenie ministra Srodowiska

z 24 lipca 2006 r.)

Okreslenie przepuszczalnosci gruntu moze
by¢ realizowane metodg wiercenia w celu
uzyskania probek gruntu i wyznaczenia
krzywej uziarnienia lub testu perkolacyjne-
go. W przypadku wiercen liczba punktow
pomiarowych jest zalezna od rozmiaréw
urzgdzenia do rozsgczania oraz jednorod-

nosci geomorfologicznej gruntu. W prakty-
ce zalecane jest wykonanie 2 otworéw pod
planowanym poletkiem infiltracyjnym oraz
ewentualnie trzeciego otworu pod miej-
scem posadowienia osadnika. Gtebokosé
odwiertu powinna wynosi¢ min. 3 m. Szy-
bik wykonany w glebie drobnoziarnistej po-
winien by¢ obserwowany do czasu usta-
bilizowania sie poziomu wody gruntowe.
Wynik przesiewu pobranych probek grun-
tu przedstawia sie w formie krzywej wry-
sowanej w diagram uziarnienia. Na tej pod-
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Osadnik gnilny - ,prolog” kazdej oczyszczalni

Osadnik gnilny jest pierwszym urzgdzeniem stosowa-
nym w przydomowych oczyszczalniach sciekéw. Wy-
korzystywany jest do mechanicznego usuwania za-
nieczyszczen zawartych w Sciekach oraz biologiczne;j
stabilizacji powstatych osaddéw. Oczyszczanie mecha-
niczne sciekdw w osadniku gnilnym polega na pro-
cesach sedymentacji czgstek o gestosci wiekszej od
gestosci wody i flotacji zanieczyszczen lzejszych od
wody. Opadajgcy osad ulega stabilizacji na drodze
fermentacji metanowej psychrofilowej, ktéra zacho-
dzi w temperaturze otoczenia i trwa 90-120 dni. Osad
wiec nie powinien by¢ usuwany czesciej niz dwa

razy do roku.

Osadnik gnilny podzielony jest na dwie czesci: przepty-
wowag i fermentacyjng. Czas zatrzymania sciekow w cze-
Sci przeptywowe] mozna przyjmowac¢ w godzinach

(tz = 4-8 godzin w odniesieniu do Sredniego dobowe-
go odptywu Sciekéw). Jednakze wielu producentéw
oczyszczalni prezentuje poglad, ze proces mechanicz-
nego podczyszczania sciekéw przebiega w sposéb
optymalny, gdy zapewnione jest 3-dobowe przetrzy-
manie sciekéw w osadniku gnilnym. Tak dtugi czas za-

trzymania moze doprowadzi¢ do catkowitego odtlenie-
nia sciekow i zachodzenia w nich proceséw gnilnych.
Pojemnosc¢ czesci fermentacyjne] wynika z ilosci
zatrzymywanego osadu oraz czestotliwosci jego usu-
wania z uwzglednieniem czasu petnej jego fermen-
tacji. llos¢ osadu zalezy od uktadu technologicznego
oczyszczalni Sciekéw. W przypadku osadnika gnilnego
wspotpracujgcego z drenazem rozsgczajgcym, filtrem
piaskowym, czy oczyszczalnig hydrobotaniczng, zatrzy-
mywany w osadniku gnilnym osad to wytgcznie osad
wstepny, powstajgcy z sedymentacji zawiesin zawar-
tych w sciekach doptywajgcych do oczyszczalni. Jezeli
osadnik bedzie wspodtpracowat z urzgdzeniami do bio-
logicznego oczyszczania sciekdw w warunkach sztucz-
nych (komora osadu czynnego czy ztoze biologiczne),
to w osadniku gnilnym bedzie unieszkodliwiany osad
wstepny oraz osad nadmierny powstajgcy w procesie
biologicznego oczyszczania.

Osadniki gnilne sg zbiornikami jedno-, dwu- lub trzyko-
morowymi wykonywanymi jako zelbetowe prefabryko-
wane bgdz monolityczne, a w ostatnich latach najczescigj
jako konstrukcje z tworzyw sztucznych (Heidrich, 1998).
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Dobdr osadnika ogranicza sie do dobrania z typosze-
regu danego producenta wybranego zbiornika przy
uwzglednieniu jednostkowej ilosci sciekdw na miesz-
kanca, liczby mieszkancow oraz czasu zatrzymania.
W przydomowych oczyszczalniach sciekow przyjmu-
je sie jednostkowgq ilo$¢ sciekow réwng 0,12 m3/(M d)
dla gospodarstw domowych czteroosobowych pojem-
nos$¢ osadnika nie powinna byé wieksza od 3 m3.
Scieki odprowadzane z prawidtowo dobranego i wta-
Sciwie eksploatowanego osadnika gnilnego sg kla-
rowne, a ich jakosS¢ pozwala na dalsze oczyszczenie
w gruncie lub w urzadzeniach takich, jak oczyszczalnie
hydrofitowe, ztoza biologiczne bgdz urzgdzenia osadu
czynnego.

Przy eksploatacji osadnikdw gnilnych wazne jest, aby
oczyszczone mechanicznie scieki pozbawione byty
zawiesiny ogolnej, ktorej obecnos¢ moze prowadzic¢
do zatykania poréw w drenazu rozsgczajgcym czy fil-
trze piaskowym. Dlatego nalezy stosowa¢ osadniki
wielokomorowe, a jednokomorowe wyposazac w filtr
zabezpieczajgcy przed wyptywaniem zanieczyszczenh
flotujgcych.

stawie okresla sie dopuszczalne obcigzenie
hydrauliczne gruntu.
Inng stosowang w Polsce metodg oceny
stopnia przepuszczalnosci gruntu jest test
perkolacyjny. Zasada przeprowadzenia te-
stu polega na:
1. wykonaniu otworu o wymiarach
30 x 30 cm i gtebokosci 15 cm na pro-
jektowanej rzednej spodu ztoza zwi-
rowego.
2. zalaniu otworu 10 | wody celem nawilze-
nia gruntu.
3. po nawilzeniu gruntu wlaniu do otwo-

ru 12,5 | wody | zmierzenia w minutach

czasu wsigkania.
4. okresleniu rodzaju gruntu oraz dopusz-

czalnego obcigzenia hydraulicznego q,,.., -
Po okresleniu wtasciwosci gruntu mozna
zastosowac uktad do rozsgczania sciekow.
Takie rozwigzanie musi by¢ poprzedzone
osadnikiem gnilnym. Najczescie] stosowa-
ny jest drenaz rozsgczajgcy. Jest to ukfad
podziemnych, perforowanych przewodow,
wprowadzajgcych mechanicznie oczysz-
czone Scieki do gruntu w celu ich dalszego
biologicznego oczyszczenia. Scieki prze-

dostajg sie do gruntu za pomocg nacie-
tych w odpowiedni sposéb przewodow
otoczonych obsypkg z kruszywa, ktora za-
bezpieczona jest przed kolmatacjg geow-
tokning. Pierwszym elementem drenazu
rozsgczajgcego jest studzienka rozdzielcza.
Nastepnie scieki ptyng odcinkiem prze-
wodu petnego, po ktérym uktadane sg
przewody perforowane. Przez otwory Scie-
ki infiltrujg do gruntu. Na koncu przewo-
du umieszczone sg wywiewki. Stuzg one
do przewietrzania przewodow. Dzieki nim
wprowadzany jest do gruntu tlen atmosfe-

ryczny. Warunkiem koniecznym dla prawi-
dtowego oczyszczania Sciekdw w gruncie
pod drenazem jest zapewnienie przewie-
trzania zfoza filtracyjnego poprzez zasto-
sowanie wentylacji wysokiej oraz wentyla-
cji niskiej z kominkami nawiewnymi. Rury
drenazowe obsypane sg warstwa filtracyj-
na. Na czgstkach gruntu intensywnie roz-
wijajg sie mikroorganizmy tworzgce tzw.
btone biologiczng. Organizmy te powodu-
ja mineralizacje zanieczyszczen zawartych
w Sciekach, jednoczesnie zwiekszajgc swo-
ja mase komoérkowg (Heidrich, 1998). W za-



4 Sekcja tunelu filtracyjnego
(Sotralentz Sp. z 0.0., 2004)

leznoSci od panujgcych w gruncie warun-
kow materiat organiczny ulega wymywaniu
badz gromadzi sie w przestrzeniach pomie-
dzy ziarnami zwiru, tworzgc po pewnym
czasie biomate. Warstwa ta dziata jako filtr
biologiczny i mechaniczny. Czes¢ specjali-
stow zaleca stosowanie urzadzen dawkuja-
cych scieki, co ma przeciwdziata¢ nadmier-
nemu rozrostowi biomaty.
Scieki oczyszczone w dobrze zaprojektowa-
nej oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym
charakteryzujg sie niskimi stezeniami zwig-
zkow organicznych. W Sciekach tych moze
jednak wystepowac podwyzszone steze-
nie azotu azotanowego, co zwigzane jest
z przebiegiem w ztozu procesu nitryfikacji.
Zaletg przydomowe| oczyszczalni scie-
kow z drenazem rozsgczajgcym jest przede
wszystkim prostota konstrukeji, co wig-
ze sie z niskimi kosztami inwestycyjnymi.
Wsrdéd wad mozna natomiast wymienic ko-
niecznosc¢ zapewnienia duzej powierzch-
ni, brak mozliwosci kontroli jakosci sciekdw
oczyszczonych.
W przypadku, gdy:
e grunt jest sfabo przepuszczalny,
* warstwa gruntu przepuszczalnego jest
cienka, a pod nig znajdujg sie spekane

* grunt jest przepuszczalny, lecz ptytko
wystepuje woda gruntowa
wowczas mozna rozwazac¢ zastosowanie
kopca infiltracyjnego. Kopiec infiltracyjny
swg budowg przypomina drenaz rozsacza-
jacy. Rdéznica polega na wyniesieniu kon-
strukcji ponad powierzchnie gruntu.
Ostatnio pojawito sie nowe rozwigzanie be-
dgce alternatywg dla drenazu rozsgczajg-
cego — tunel filtracyjny. Tunele instaluje sie
bezposrednio w gruncie rodzimym, co czy-
ni instalacje duzo prostszg i mniej czaso-
chtonng w montazu niz w przypadku tra-
dycyjnego drenazu. Duza powierzchnia
infiltracyjna tuneli pozwala ograniczy¢ po-
wierzchnig poletka filtracyjnego, zreduko-
wac dtugosc¢ systemu rozsgczania, a odpo-
wiednie ozebrowanie komory pozwala na
instalacje urzadzenia nawet w miejscach
o nieduzym natezeniu ruchu kotowego (pod-
jazd do garazu). Tunele wykonywane sa
z polipropylenu w odcinkach po 1,2 metra.

Filtr piaskowy

Dziatanie filtrow piaskowych polega na
okresowym doprowadzaniu 0czyszczo-
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za filtracyjnego, w ktérym pod wptywem
procesow fizycznych, chemicznych i biolo-
gicznych nastepuje ich oczyszczanie z za-
nieczyszczen statych, koloidalnych i roz-
puszczonych. Drobne zawiesiny state i ko-
loidalne sg adsorbowane na powierzch-
ni materiatu zfoza filtracyjnego. Duza role
odgrywajg rowniez procesy biologiczne.
W trakcie eksploatacji filtrow piaskowych
na powierzchni materiatu wypetniajgcego
filtr powstaje btona biologiczna. Jest to
zbiér mikroorganizmow, bakterii i $luzu.
Charakterystyka btony biologicznej pora-
stajgce| podtoze state jest zblizona do bfo-
ny biologicznej przytwierdzonej do rumo-
wiska rzecznego oraz do skupisk zoogleal-
nych zawieszonych, wykorzystywanych do
oczyszczania Sciekdw w procesie osadu
czynnego (Suschka, 2000). Mikroorganizmy
rozwijajgce sie w ztozu rozktadajg substan-
cje organiczne w warunkach tlenowych
oraz utleniajg amoniak do azotanow (nitry-
fikacja). W ztozu filtracyjnym moze row-
niez zachodzi¢ proces denitryfikacji w nie-
dotlenionych czesciach wypetnienia filtru.
Oczyszczone Scieki odprowadzane sg dre-
nazem zbierajgcym do odbiornika (Heidrich
i inni, 2008).
Filtry piaskowe, ze wzgledu na kierunek
przeptywu sciekdéw, mozna podzieli¢ na:
* filtry piaskowe o pionowym przeptywie
sciekow,
* filtry piaskowe o poziomym przeptywie
sciekow.
W praktyce najczescie] stosowane sg filtry
piaskowe o przeptywie pionowym.
Filtry piaskowe charakteryzujg sie wysokg

(3) |
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skutecznoscig oczyszczania Sciekow. We-
dtug danych francuskich (Zeszyty, 1982)
wartosc¢ BZT redukowana jest w 98,9%.
Swiadczy to o bardzo dobrych warunkach
tlenowych panujgcych w ztozu filtracyj-
nym. Na uwage zastuguje rowniez znacz-
na redukcja azotu ogélnego wynoszgca
83,8%. Wynika z tego, ze w ztozu filtracyj-
nym zachodzg zaréwno procesy nitryfikacji,
jak i denitryfikacji w lokalnych mikrostre-
fach. Wada filtréw moze by¢ koniecznosé
zastosowania piasku, o odpowiednim uziar-
nieniu, stfuzgcego do wypetnienia filtru.

Oczyszczalnie hydrofitowe

Oczyszczalnie hydrofitowe sg wzorowane
na wprowadzonych w Europie Zachodnigj

I Ameryce Potnocnej systemach okresla-
nych jako ,constructed wetlands”, kto-
rych praca symuluje warunki hydrauliczne
oraz siedliskowe naturalnych ekosystemow
bagiennych (Obarska-Pempkowiak i in-

ni, 2010). Poczatkowo problemy z przettu-
maczeniem angielskiego stowa ,wetlands”
oraz brak ujednoliconego nazewnictwa dla
tego typu oczyszczalni spowodowat, iz po-
Jawito sie wiele nazw m.in. oczyszczalnie:
hydrobotaniczne, korzeniowe, roslinne, ba-
gienne, gruntowo-roslinne.

Hydrofitowe oczyszczanie sciekéw polega
na wykorzystaniu procesow sorpcji, che-
micznych reakcji utleniajgco-redukcyjnych
oraz biologicznej aktywnosci odpowiednio
dobranych roslin wodolubnych lub wod-
nych zasiedlajgcych ekosystemy bagien-
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tworzonych systemach (Heidrich i inni, 2008)

ne. Systemy hydrofitowe mogg stanowic
albo uzupetnienie konwencjonalnych sys-
temow technologicznych, albo mogg byc¢
samodzielnymi rozwigzaniami. W oczysz-
czalniach hydrofitowych sadzone sg rosli-
ny wodne. Wyzsza roslinnos¢ wodna (tzw.
makrofity) to przede wszystkim trzcina po-
spolita, patka wodna, sit wodny, tatarak,
lilie i irysy wodne. Wynurzone makrofity
dzieki rozwinietej wewnatrz todyg sieci

przestrzeni gazowych (aerenchyma) sg do-
brze przystosowane do egzystencji w $ro-
dowisku nasyconym wodg. Przestrzenie te
umozliwiajg dyfuzyjny transport tlenu z at-
mosfery przez wynurzone z wody liscie i to-
dygi do korzeni i ktgczy, znajdujgcych sie
w glebie pod woda. Jednoczesnie korzenie
I ktgcza uwalniajg tlen do gleby, powodujgc
tworzenie lokalnych mikrostref tlenowych
wokoét podziemnych czesci roslin (Szpindor
iinni, 1999).
Rownoczesne wystepowanie wokot korze-
ni mikrostref tlenowych (z O, i NO,), bez-
tlenowych (bez O,, z NO,) i redukcyjnych
(bez O, i bez NO,) powoduje zwigkszong
efektywnos¢ oczyszczania. W mikrostre-
fach tych ma miejsce intensywny rozwoj
mikroorganizmoéw tlenowych, wzglednie
beztlenowych mikroorganizmow heterotro-
ficznych. Formujace sie mikrostrefy charak-
teryzujg sie réznymi wartosciami potencja-
tow utleniajgco-redukcyjnych, powodujgc
m.in. rozktad substancji organicznej, elimi-
nacje zwigzkdéw azotu (przede wszystkim
w wyniku procesu amonifikacji, nitryfika-
cji i denitryfikacji). Mikrostrefy o najniz-
szym potencjale utleniajgco-redukcyjnym
sg korzystne przy usuwaniu metali cigz-
kich, ktore wytrgcajg sie w strefie korzenio-
wej w postaci nierozpuszczalnych siarcz-
kow (Reddy i inni, 1996).
Systemy hydrofitowe ze wzgledu na kie-
runek przeptywu sciekbw mozna podzieli¢
na (rys. H):
a) systemy z powierzchniowym przepty-
wem Sciekow,
b) systemy z podpowierzchniowym prze-
ptywem Sciekow.
Do zalet systeméw hydrofitowych nale-
z3: prosta obsfuga, odpornosc¢ na nierow-
nomierny doptyw Sciekéw, konkurencyj-
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Oczyszczalnie
hydroponiczne

Hydroponika polega na bezglebowej upra-
wie roslin. W Polsce w ostatnich latach
wprowadzono do produkcji nowy typ re-
aktoréow hydroponicznych zwanych fitore-
aktorami. Oczyszczalnia zbudowana jest

z centralnie usytuowanego zbiornika i kon-
centrycznie rozmieszczonych kanatow.
Scieki przeptywajg w kanatach pod ztozem
z duzg predkosciag. Przeptyw dynamiczny

I napowietrzanie zapewniajg pompy mamu-
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6 Oczyszczalnia hydroponiczna
z nasadzona rosllnnosma (Papls 2006)

cie potgczone z dmuchawami. Ztoze jest
napowietrzane od dofu przez szybko pty-

nacg ciecz. Osad nie sedymentuje na dnie,
zawiesina flotuje ku gorze. Nad dolng stre-

fg przeptywu Sciekéw znajduje sie wielo-
funkcyjne ztoze biologiczne. Konstrukcje
nosng ztoza stanowi szkielet, wykonany

z pofgczonych wzajemnie pionowych azu-
rowych rur plastikowych. Wypetnienie zto-

za stanowi keramzyt. Gérna czes¢ war-
stwy granulatu obsadzona jest roznymi

ne koszty, mozliwos¢ wkomponowania
oczyszczalni w naturalny krajobraz, niska
energochtonnos¢. Wsrod wad nalezy wy-
mieni¢ potrzebe wiekszego terenu, trudno-
$ci zwigzane z adaptacjg roslin, mozliwos¢
wystepowania zmian sezonowych w efek-
tywnosci oczyszczania.

Ztoze biologiczne

/toza biologiczne sg urzgdzeniami do tle-
nowego rozkfadu biochemicznego zanie-

gatunkami roslinnosci wodnej i bagienne,;.
W korzeniach roslin bytujg bakterie i pier-
wotniaki. W dolnej czesci granulatu rozwija
sie bfona biologiczna (Papis, 2006).

Do zalet tego rozwigzania zaliczy¢ nalezy
utrzymanie réwnomiernego, dynamiczne-
go przeptywu przez ztoze, zapewnienie wa-
runkéw tlenowych, mata powierzchnia zaj-
mowana przez oczyszczalnie.

czyszczen organicznych zawartych w Scie-
kach. Podstawowym elementem ztoza jest
materiat, na powierzchni ktérego rozwija
sie Sluzowata btona biologiczna, sktadaja-
ca sie z mikroorganizmow — gtownie bakte-
rii. Organizmy tworzgce btone biologiczng
absorbujg i zuzywajg do swoich proceséw
zyciowych rozpuszczone zwigzki organicz-
ne. Dominujg tu bakterie tlenowe, wykorzy-
stujgce tlen z powietrza przeptywajgcego
przez wypetnienie ztoza (Heidrich, 1999).
Towarzyszy temu przyrost masy bfony oraz
usuniecie zanieczyszczen ze Sciekow.



Przydomowa oczyszczalnia sciekéw Poliplast EP-6

/toza biologiczne stosowane w przydomo-
wych oczyszczalniach sciekéw sg to naj-
czesciej urzadzenia zblokowane z osadni-
kiem gnilnym. W matych oczyszczalniach
zastosowanie znajdujg ztoza zraszane. Zto-
ze zraszane to szczelny zbiornik najczescie]
o przekroju kotowym, budowane w opar-
ciu o laminaty i tworzywa sztuczne. Scie-
ki doprowadzane sg ponad ztoze do zra-
szacza obrotowego lub specjalne] dyszy
rozbryzgowej. System zraszania zfoza roz-
prowadza scieki rownomiernie po powierz-
chni ztoza. Wypetnienie zt6z biologicznych
stanowig najczescie| ksztattki z tworzyw
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sztucznych, a niekiedy inne materiaty, kt6-
re na ogot sg tajemnicg firmy. Oczyszczone
Scieki zbierane sg pod ztozem i odprowa-
dzane do osadnika wtérnego. Napowietrza-
nie sciekdw odbywa sie poprzez kontakt
Sciekdw z powietrzem atmosferycznym
podczas zraszania ztoza. Z doswiadczen
wynika, ze procesy zachodzgce wewngtrz
ztoza powodujg zasysanie powietrza do
jego wnetrza.

Na polskim rynku dziata wielu producen-
tow oferujgcych ztoza biologiczne do zasto-
sowania w przydomowych oczyszczalniach
Sciekow. Korzyscig stosowania tych roz-
wigzan jest duza buforowo$¢ oczyszczal-
ni, co zapewnia niewrazliwos¢ na chwilowe
wysokie doptywy Sciekdw, oraz odpornosc¢
na zwiekszenie fadunkdéw zanieczyszczen.

Komora osadu czynnego

W komorze osadu czynnego nastepuje
mieszanie i napowietrzanie sciekéw oraz
ktaczkowatych skupisk zywych mikroor-
ganizmow, ktére wykorzystujg zanieczysz-
czenia zawarte w sciekach jako pozywke.
W wyniku tlenowego rozktadu biochemicz-
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nego zanieczyszczen zawartych w scie-
kach w komorach napowietrzania nastepu-
je przyrost masy osadu. Z komory odptywa
mieszanina Sciekéw oczyszczonych i osa-
du. W celu oddzielenia osadu od oczysz-
czonych sciekéw stosuje sie sedymentacje
w osadnikach wtérnych. Oddzielony osad
recyrkuluje do komory napowietrzania, a je-
go nadmiar usuwa sie z uktadu oczyszcza-
nia | poddaje procesom unieszkodliwiania

I przerébki (Heidrich i inni, 2008).
Oczyszczanie sciekdw metodg osadu czyn-
nego realizowane jest z zastosowaniem
dwoch podstawowych urzgdzen, tj. komo-
ry osadu czynnego (komory napowietrza-
nia) oraz osadnika wtérnego. Urzgdzenia te
pracujg w uktadzie przeptywowym. Trze-
cim elementem catego uktadu powinny
by¢ urzgdzenia do recyrkulacji czesci osadu
z osadnika wtoérnego do komory napowie-
trzania (Heidrich, 1998).

Technologia osadu czynnego umozli-

wia osiggniecie bardzo wysokich efek-
tow oczyszczania, dlatego stosowana jest
W przewazajgcej wiekszosci miejskich
oczyszczalni. W przypadku oczyszczania
matych ilosci Sciekéw i nierbwnomiernego
ich sptywu, bardzo wazne jest zapewnienie
statych, optymalnych warunkéw oczysz-
czania. Najwyzsze parametry oczyszczania
uzyskuje sie przy zastosowaniu systemow
rownomiernego dozowania oraz petnej
recyrkulaciji.

W poréwnaniu ze ztozami biologicznymi
komory osadu czynnego sg pozbawione
much i zapachoéw, sg tez odporniejsze od
nich na zmiany temperatur, a dodatkowo
uzyskane stopnie czystosSci sg wyzsze niz
w przypadku ztoza biologicznego lub tra-
dycyjnego drenazu rozsgczajgcego. Ujem-
nymi cechami tego rozwigzania jest trudna
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obstuga, koniecznos¢ intensywnego napo-
wietrzania, wrazliwos¢ na nierbwnomier-
ny doptyw tadunku zanieczyszczen (Szpin-
dor, 1992), dlatego oczyszczalnie pracujgce
w technologii osadu czynnego powinny
by¢ wyposazone w systemy automatyczne-
go sterowania oraz uktady dozowania i re-
cyrkulacji. I
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Purmo gosci dziennikarzy w Kitzbuhel

Grze|niki ptytowe

sprawdzone

W niskotemperaturowych

systemac

W osrodku szkoleniowo-
-konferencyjnym w Kitzbuhel
w dniach 27-28 stycznia

2011 roku grupa dziennikarzy
pism technicznych z réznych
krajow Europy miata okazje
przekonac sie, jak wiele
uwagi koncern Rettig ICC
posSwieca badaniom nad
praca grzejnikéw w nowych
realiach wznoszenia
obiektéw o coraz lepszych
wtasciwosciach izolacyjnych,
w konsekwencji o coraz
mniejszym zapotrzebowaniu
na ciepto, a wiec i pracujacych
w instalacjach o nizszych

niz dotychczas stosowano
parametrach pracy.

& W wielu krajach tradycyjne grzejniki

ciggle kojarzone sg z systemami wysoko-
temperaturowymi projektowanymi w bu-
dynkach o wysokich stratach ciepfa i dla-

N grzewczych

tego sg czesto pomijane jako nieodpo-
wiednie do spetnienia oczekiwan cieplnych
uzytkownikow w nowoczesnych budyn-
kach, mimo ze doskonale sie do takich za-
stosowan nadaja.

Koncern Rettig ICC zainwestowat w ponad
2-letni program badan naukowych, majg-
cych na celu potwierdzenie zasadnosci sto-
sowania grzejnikdw w systemach nisko-
temperaturowych. We wspotpracy z kilko-
ma instytutami badawczymi, w tym z Poli-
technikami w Helsinkach i Dreznie przepro-
wadzano badania wydajnosci grzejnikow
w okreslonych warunkach pracy.

Profesor Leen Peeters z Uni- | Elo Dhaene,

wersytetu VUB w Brukseli

(3) | InstalRepcocrter
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Badania udowodnity na przyktad, ze no-
woczesne budynki sg coraz bardziej ,,czu-
te termicznie” dzieki stosowaniu coraz
grubszych | lepszych warstw materiatow
izolacyjnych. To oznacza, ze dodatkowe
zewnetrzne i wewnetrzne zyski ciepta (po-
chodzace od Swiatta stonecznego, urza-
dzen elektrycznych i ludzi) mogg miec
znaczny udziat w bilansie cieplnym pomie-
szczeh oraz bezposrednio i natychmiast
wptywajg na temperature pomieszczen.
Grzejniki reagujg na te zmiany warunkow
termicznych szybciej niz inne emitery cie-
pta, co powoduje wzrost efektywnosci sys-
temu 0 2-10%. Takich efektéw nie osig-
gniemy chociazby przy ogrzewaniu podto-
gowym, ktére oddaje przecietnie 5-15%
ciepta do gruntu — co nie wystepuje prak-
tycznie w przypadku grzejnikdw — i jest
bardzie] bezwtadnym cieplnie systemem
grzewczym.

Wedtug profesor Leen Peeters z Uniwersy-
tetu VUB w Brukseli , grzejniki sg perfekcyj-
nym emiterem ciepta, dostarczajgc ciepto
zardbwno na drodze konwekcji, jak i promie-
niowania. Od zarania dziejéw ludzie cieszy-
li sie cieptem pierwszych promieni stonecz-
nych w chtodne dni, grzejniki dostarczajg

Dr Dietrich
Schmidt
— dyrek-
tor Depar-
tamentu
Systemow
Energe-

tycznych
Fraunho-
fer Insti-
tute for

Building

dyrektor marki Physics

Purmo/Radson



artykut techniczny

Dlaczego grzejniki ptytowe w niskotemperaturowych instalacjach grzewczych?

Liczby méwig same za siebie... - kilka ,za”

1. Wskaznik obcigzenia cieplnego nowych lub poddanych termomoder-
nizacji budynkéw wynosi czesto mniej niz 40 W/m?. Standardowy grzej-
nik dwuptytowy o dtugosci 1,2 m jest w stanie sprawnie i efektywnie
ogrza¢ pomieszczenie o powierzchni 15 m?do optymalnej temperatu-
ry 20°C dla temperatury wody zasilajgcej 45°C, a powrotnej 35°C. Whta-
$nie dlatego grzejniki Purmo doskonale wspotpracujg z pompami ciepta
| praktycznie kazdym zrédtem ciepta wykorzystujgcym energie odna-
wialng: wiatr, stohce i wode.

2. Grzejniki Purmo zapewniajg to, czego potrzeba dla optymalnych wa-
runkéw klimatu wewnetrznego, m.in. jednolity rozktad temperatury i ko-
rzystng cyrkulacje powietrza. Uzyskanie korzystnych warunkow klima-
tu wewnetrznego zalezy od efektywnego ogrzewania. Grzejniki szybko
reagujg na sygnaf z termostatu, sprawnie emitujgc ciepfo. W ciggu kilku
minut rozktad temperatury w pomieszczeniu ulega wyrownaniu. Nawet
w bardzo zimne dni czas ogrzania pomieszczenia jest krotki, poniewaz
grzejniki szybko sie nagrzewajg dzieki matej pojemnosci wodnej i na-
tychmiast przekazujg ciepto do pomieszczenia.

3. Instalacje ogrzewania podtogowego we wspbdipracy z grzejnikami
Purmo pracujgcymi w niskotemperaturowych instalacjach grzewczych
sg W stanie zapewni¢ optymalne warunki komfortu cieplnego. Ogrze-
wanie podfogowe to popularna metoda ogrzewania pomieszczen. Jed-
nak charakteryzuje sie ono wysokg bezwtadnoscig cieplng. W energo-
oszczednych budynkach instalacje ogrzewania podtogowego pracujg

z parametrami wody obiegowej 45°C/35°C/20°C.Nie jest natomiast po-
wszechnie wiadome, ze ta sama woda grzewcza moze zostac efek-
tywnie wykorzystana we wspodlnej instalacji, zasilajgc grzejniki i ogrze-
wanie podfogowe, tworzgc system o korzystnych charakterystykach
emisji ciepfa na drodze konwekcji i promieniowania. Ogrzewanie podto-
gowe utozone w podfodze betonowej, w systemie suchym, bedzie po-
trzebowac nawet 27 minut na nagrzanie i ponad 2 godzin na schtodze-
nie. Dla poréwnania, grzejniki ptytowe nagrzejg sie w 5 minut i schfodzg
w 30. We wspolnej instalacji odpowiedzig na zmiany temperatury w po-
mieszczeniach bedzie szybka reakcja grzejnikdw. Ogrzewanie podtogo-
we jest atrakcyjne, poniewaz stwarza komfort chodzenia boso bez wy-
chtodzenia stop. W zaleznosci od materiatu wykonczeniowego podtogi,

komfortowa temperatura dla bosych stép waha
sie od 19 do 27°C, natomiast idealna temperatu-
ra powietrza w pomieszczeniu to 20°C. Potgczenie
obu systemow pozwoli na utrzymanie poziomow
temperatury dopasowanych do przeznaczenia po-
mieszczenia, z wykluczeniem chtodnych stref,

| bedzie szczegodlnie korzystne w budynkach ener-
gooszczednych.

Reporter

takiego samego komfortu. Dzieki nowo-
czesnej technologii sterowania, mozliwe
jest stworzenie przyjemnego klimatu we-
whnetrznego z grzejnikami w kazdym z po-
mieszczen budynku”.

Dla projektantow i instalatoréw mozliwos¢
zastosowania roznorodnych grzejnikow
wzbogaca ich oferte. Niski koszt inwestycji,
eksploatacji i brak hataséw powoduije, ze
grzejniki sg dobrym rozwigzaniem dla wszy-
stkich klientow, ktérzy mogag wybrac¢ sa-
tysfakcjonujgcy ich model sposrod szerokie-
go zakresu rozmiardw, koloréw i typow.

Elo Dhaene, dyrektor marki Purmo/Radson
wyjasnia: “Komfort, elastycznosé i wydaj-
nosc¢ cieplna grzejnikdw w niskotempera-
turowych systemach grzewczych odpowia-
dajg interesom wszystkich: projektantow,
instalatorow i klientow ostatecznych”.

W Szwecji, gdzie warunki cieplne zmie-
niajg sie znaczgco wraz z porg roku, grzej-
niki sg najrozsgdniejszym wyborem od
ponad 20 lat. dr Dietrich Schmidt — dyrek-
tor Departamentu Systemow Energetycz-
nych Fraunhofer Institute for Building Phy-
sics twierdzi: ,,patrzac na szwedzki system
budowania, mozemy tatwo nakresli¢ tren-
dy w budownictwie dla reszty Europy. Re-
gulacje europejskie dla uzyskania celu
2020 (redukcji efektu cieplarnianego po-
przez ograniczenie emisji gazéw cieplar-
nianych o 20%, zwiekszenie udziatu ener-
gii odnawialnej do 20% oraz podniesienie
0 20% efektywnosci energetycznej) zmu-
szg wszystkie kraje do wprowadzenia roz-
wigzan bedgcych powszechng praktykg

w Szwecji. Nadszedt czas, aby rozwazajgc
wybor systemu grzewczego w naszych do-
mach, oprzec sie na te] stosowanej od po-
nad 20 lat praktyce i uznac grzejniki za naj-
lepsze rozwigzanie.
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» Wywiadu udzielil Bernard Bujwicki, prezes firmy Bartosz

3 segmenty dziatania,

na wszystkich mocna pozycja

Bartosz

zalnwestowat

6 millondw w nowy
zaktad produkcyny

Siedziba firmy Bartosz przy ul. Sejnenskiej 7 w Biatymstoku

Firma Bartosz dziata na rynku juz ponad
20 lat. Rok 1990 to dla Panstwa czas sta-
wiania pierwszych krokow...
Rzeczywiscie, poczatki naszej dziatalno-
§ci w branzy inzynieryjno-sanitarnej to

rok 1990. Wraz z siedmioma wspolnikami
zatozylismy spoétke cywilng, ktéra na po-
czatku zajmowata sie gtownie dystrybucja
urzgdzen inzynierii sanitarnej, automatyki
I ogrzewania. Nie bardzo wierzyliSmy w jej

luty 2011

sukces i pracowaliSmy w innych miejscach.
Gdy kierownictwo objeta Danuta Sobiech,
zona jednego ze wspolnikéw, okazato sie,
ze jest to rokujgcy powodzenie biznes. Na
serio zabraliSmy sie do pracy dopiero po
siedmiu latach od zatozenia firmy. Oficjal-
nie mamy wiec lat 20, ale jestesmy jednak
troche mtodsi.

Gdy Balcerowicz przeprowadzit reforme,
stracitem na rok sen, a gdy udato mi sie na
chwile zasng¢, budzitem sie caty mokry od
potu. Popadlismy w dtugi. Odwazytem sie
jednak rozmawiac z ludzmi i to oraz aktyw-
nosc¢ nas uratowato. Wspaniale zachowa-

li sie wéwczas dyrektorzy Leszczynskiej Fa-
bryki Pomp, Janusz Szyszkowiak i Edward
Gtéd, ktérzy rozumiejgc sytuacje, pozwo-
lili nam oddychaé. Potem, gdy wyszliSmy

z dotka, pamietaliSmy tamten czas i stara-
liSmy sie — na szczescie skutecznie — by sie
on nie powtorzyt.

Prowadzenie wtasnej firmy to mimo wszyst-
ko stres i ciggta niepewnosé, w ciggu 19 lat
jej trwania kolejno odchodzili wspdlnicy,

az pozostato nas dwdch: Leszek Sobiech

i ja. Gdy firma podrosta, przeksztatcita sie
w spotke jawng (w 2001 roku), a dzisiaj,

w roku 2011 mozna nas zaliczy¢ do grona
Srednich przedsigbiorstw.

Jaki byt gtéwny powadd tak duzej rozbu-
dowy firmy w ostatnich latach?

Impuls data produkcja podjeta przez firme
Bartosz pod koniec lat 90. Najpierw byty
zestawy hydroforowe. Juz to wymagato
znacznie wiecej miejsca niz sam handel.
Zestawy wymusity na nas wejscie w za-
awansowane sterowania. Taka dziatalnos¢
réowniez wymaga powierzchni, o zupetnie
Innym charakterze niz np. spawanie. Nie-
zbedni okazali sie programisci i projektan-
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Nowy zaktad produkcyjny w Czarnej Biatostockiej

ci urzgdzen sterowniczych, a wiec inzynie-
rowie elektronicy | elektrycy, a takze osoby
zajmujace sie montazem i budowg syste-
mow kontroli — zaawansowani technicznie
monterzy-elektrycy.

Gdy juz rozpoznalismy temat hydroforni

I poczuliSmy sie w nim pewni, poszlismy
dalej | rozpoczelismy produkcje przepom-
powni Sciekéw. To zndw postawito przed
nami kolejne wymagania i koniecznos¢
zdobywania nowe| wiedzy, nowych do-
Swiadczen... a jednoczesnie wigkszej po-
wierzchni produkcyjne;.

Dzisiaj produkujemy takze pompownie
Sciekéw suche, tzw. tfocznie, rozwigzuja-
ce problem przettaczania sciekéw na duze
odlegtosci, albo wysokosci ttoczenia. Na-
sze systemy wyposazamy w razie potrzeby
w filtry biologiczne zatrzymujgce odory, co
bywa niezwykle wazne, szczegdlnie w tere-
nach zabudowanych.

Firma Bartosz jest dostawcg technologii
do stacji uzdatniania wody...

Tak. My, zatozyciele naszej firmy, jesteSmy
osobami juz wiekowymi | wynieslismy
umiejetnos¢ w zakresie budowy stacji uz-



c wywiad| SPISU TRESCI

datniania wody jeszcze z Peerelu. Tamte
byty oczywiscie zupetnie inne. Dzisiaj sg to
systemy w petni zautomatyzowane, wyko-
nywane prawie zawsze catkowicie ze sta-
li kwasoodpornej, z wygladu prawie labo-
ratoria — czyste, wyposazone w osuszacze
powietrza, a wiec suche, bo takie sg wy-
mogi automatyki.

Nasza firma ma w tym zakresie znaczace
osiggniecia. Wtasciwie jako jedyna z pol-
skich firm wypracowata wtasng, opatento-
wang technologie. WprowadziliSmy na ry-
nek filtry pfaskodenne, oszczedzajgc w ten
sposob na stali kwasoodpornej i procesie

jej obrobki. Naszym wynalazkiem sg wie-
ze napowietrzajgce, natleniajgce wodeg po-
dawang do uzdatniania, eliminujgce ktopo-
tliwe w stosowaniu sprezarki. System ten
pozwala na uzdatnianie wody nawet bardzo
trudnej. Jesli powiemy o uzdatnianiu wody
0 zawartosci zwigzkow zelaza w wysoko-
$ci ok. 25 mg/l, z jednoczesng zawartoscia
manganu ok. 2,0 mg/l i jonu amonowego
ok. 2,5 mg/l, to wszystkim znajgcym sie na
rzeczy co$ to moéwi. Nasz system na takie
parametry pracuje np. w Czarnieckiej Go-
rze, pod Kielcami.

Nasz system radzi sobie ze zwigzkami tri...

,Droga” do nowego zaktadu produkcyjnego

Na poczgtku zajmowalismy sie przede wszy-
stkim dystrybucjg urzgdzen inzynierii sani-
tarnej, automatyki i ogrzewania, a nasza sie-
dziba miesScita sie w wynajmowanych pomie-
szczeniach. Po kilku latach kupilismy lokal o po-
wierzchni 170 m? w budynku zabytkowym

w centrum Biategostoku. Gdy stawat sie on
zbyt ciasny i nazbyt swojg dziatalnoscig doku-
czalismy sgsiadom, zakupilismy 35 aréw te-
renu przy ul. Sejnenskiej i wybudowalismy
biuro. Z czasem rozbudowywalismy je, po do-
kupieniu terenu postawilismy zas kolejny bu-
dynek, a nastepnie... hale produkcyjng. Obec-
nie dysponujemy tu powierzchnig uzytkowg
okoto 2000 m?.

W zesztym roku zakonczyliSmy budowe za-
ktadu produkcyjnego w Czarnej Biatostoc-
kiej. Jego powierzchnia to kolejne blisko
2000 m?, a koszt inwestycji wyniést ponad

6 miIn zt. Obok dwdéch duzych hal produkcyj-
nych I magazynu wysokiego sktadowania,

w nowym zakfadzie znalazty sie tez pomiesz-
czenia biurowe i zaplecze socjalne. Inwesty-

cja objeta rowniez zakup kompletnej linii
technologicznej do produkcji spiralnego
wymiennika ciepta oraz ulepszonych cen-
tral wentylacyjnych. Hale zostaty wyposa-
zone w nowoczesne maszyny CNC, w tym
pilarki pionowe i centra obrébcze oraz pi-
larki do profili aluminiowych z automatycz-
nym podajnikiem. W sktad parku maszy-
nowego weszty rowniez urzadzenia do
obrébki blach. Obiekt jest oczywiscie wy-
posazony w system wentylacji z rekupera-
Cjg oraz instalacje pozyskujgce energie ze
zrédet odnawialnych.

luty 2011

oraz tetra... , gdy odkryto je w jednej ze
studni na stacji w tomiankach. Oczywiscie
takie rzeczy nie dziejg sie same | wymaga-
]a pracy. Duzo wiedzy zdobywamy w ko-
lejnych doswiadczeniach, ale konieczne sa
takze specjalne badania, ktore prowadzimy
I w znacznym stopniu dajg one podstawy
do istnienia firmy.

Na ich bazie stworzyliSmy unikalny system
rewitalizacji wody. Jest to dziedzina niezbyt
znana w Polsce, ale majgca przed sobg
przysztosc. Urzgdzenia Aqua Vital produko-
wane przez nas pozwalajg uzyskiwa¢ wode
zrodlang z wody wodociggowej | pobierac

Hala w zaktadzie produkcji central
wentylacyjnych w Czarnej Biatostockiej

(3) |

InstalReporter

ja prosto z kranu w domu. Wielu naszych
pracownikéw nie tylko pije takg wode w fir-
mie, ale tez zabiera jg do domu.

Z racji wypracowania wtasnej technologii
w dziedzinie uzdatniania wody jestesmy fa-
chowcami. Jesli trzeba, projektujemy. Jesli
trzeba, zapewniamy technologie do projek-
tow. Mamy zasade: nie zostawiac inwesto-
ra w potrzebie. Dlatego nasze zachowanie
jest uhonorowane znakiem Fair Play.

Jest to wazne, bo woda, w jakim$ sen-

sie, jest nie do rozgryzienia, jak cztowiek.
Uczymy sie jej i odkrywamy nowe. To uczy
pokory. Jesli bierze sie do niej ktos nie-
majacy pojecia o tym zagadnieniu, musi
zaptaci¢ odpowiednig cene.

Jak na jedna firme to dos¢ duzy zakres,

a wiem, ze stawiacie tez na odzysk ciepta
z wentylacji?

Odzyskiwanie ciepta jest najprostszym sposo-
bem oszczedzania energii. t.gczy sie to z wy-
miang powietrza, co jest wazne zaréwno dla
zdrowia ludzi, jak i trwatosci budynkow.

Dla ludzi, bo od tego zalezy ich kondycja fi-
zyczna i sprawnosc intelektualna. To, ze
dzieciaki w przedszkolach i ztobkach co
rusz chorujg, to w pewnym stopniu wynik
nieodpowiedniej wentylacji pomieszczen.
To, ze uczniowie pod koniec lekcji $pig na
oczach nauczyciela jest rowniez tego wyni-
kiem. Nikt nie wie, bo brak jest badan, jak
na kondycje naszego spoteczenstwa wpty-
wa ciggte przebywanie w niewietrzonych
pomieszczeniach. Jest wielce prawdopo-
dobne, ze wiele zachorowan to wynik nad-
miaru dwutlenku wegla we wdychanym
powietrzu. W zle wietrzonych pomieszcze-
niach plesniejg $ciany i sufity. Na szczescie
sama natura buntuje sie | wymusza od pro-
jektantéw i inwestoréw powazne podejscie
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do tematu. Nasze urzgdzenia pomagajg te
kwestie rozwigzac¢ ze znacznym ogranicze-
niem zuzycia energii.

Rekuperatory Vena oraz centrale wentyla-
cyjne naszej produkcji znajdujg coraz to licz-
niejszych odbiorcéw. Sg oparte catkowicie
na polskie] mysli technicznej. Zastosowa-
ne w nich wymienniki spiralne to nasz pa-
tent. Majg najwyzszg na rynku sprawnosc,
siegajgcag od 85 do 92% oraz szczegol-

ng odpornos¢ na szronienie. Pozwala to na
prace bez nagrzewnic, podgrzewajgc swie-
ze powietrze nawiewane do pomieszczen
energig odzyskiwang z powietrza wywie-
wanego. Oferujemy caty typoszereg tych
urzgdzen — od aplikacji do doméw jednoro-
dzinnych, po urzadzenia duze do restaura-
cji, hal sportowych i widowiskowych oraz
przemystowych. Nasze rozwigzanie pozwa-
la nagrzewac pomieszczenia cieptem od-
zyskiwanym z technologii oraz pracujgcych
maszyn, dotagd wyrzucanym bezuzytecznie
do atmosfery.

Najnowsze rozwigzanie oparte na tej tech-
nologii i opatentowane przez nas — System
Wentylacji Mieszkan in-VENA, pozwala na
wentylacje mieszkan w budynkach wieloro-
dzinnych. Serca uktadu montuje sie w Scianie,
nie zajmuje wiec powierzchni uzytkowe,.
Jak Pani powiedziata, liczymy na rozwoj

tej dziedziny. Z myslg o produkcji urzgdzen
wentylacyjnych, z przewagg tych do odzy-
sku ciepfa zbudowalisSmy wtasnie zaktad
produkcyjny w Czarnej Biatostockie;.

Te wszystkie urzadzenia wymagajq od-
powiedniego sterowania...

Tak. Dzisiejsze systemy sg w petni zauto-
matyzowane i pracujg zasadniczo bez
udziatu cztowieka. Cztowiek musi je jednak
kontrolowac¢. Budujemy wiec do naszych

wszystkich urzgdzen systemy sterowania

I kontroli. Zaczeto sie od sterownikdéw prze-
mystowych znanych firm, jak: Siemens,
Saia, Shneider. Do nich sami produkujemy
oprogramowania.

Jednak wentylacja, szczegodlnie urzadze-
nia domowe, wymagajg specyficznych roz-
wigzan. Przemystowe odpadajg ze wzgle-
du na koszt. Z tego powodu stworzylismy
witasne konstrukcje i produkujemy do nich
sterowniki.

Jak sie dochodzi do takiej wiedzy i umie-
jetnosci?

TerminowaliSmy u najlepszych. Na poczat-
ku sprzedawalismy produkowane przez
nich urzgdzenia. Jak wspominalismy naj-
pierw byfa LFP w Lesznie, pdzniej Hydro
Vacuum, Grundfos, Danfoss, Willo, KSB,
ITT, Siemens, Schneider, BWT. Nastepnie
sami podjelismy proby produkcji wymie-
nionych wyzej urzgdzen. Okazato sig, ze
nalezy stworzy¢ do tego celu wtasne biu-
ra konstrukcyjne, prowadzi¢ badania. Jed-
nym stowem, budowac firme z prawdziwe-
go zdarzenia.

Do takich dziatan niezbedni sg odpo-
wiedni ludzie, maszyny i sprzet...

Tak. Wszystko to przez kilkanascie lat zgro-
madzilismy. Zatrudniamy kilkudziesieciu
inzynieréw z zakresu inzynierii sanitarne;j
oraz elektronikow i elektrykéw. Wiekszos¢
z nich przyszto do firmy ,,zielonych” i tu
zdobywato doswiadczenie | wiedze. Z ra-
cji niezbyt wysokiego poziomu ksztatcenia
zostali zatrudnieni w wyniku zdania odpo-
wiednich testow z posiadanej wiedzy.
Mamy tez wielu...

...pasjonatoéw, ktérzy umiejetnos¢ progra-
mowania posiedli dzieki samodzielnemu

I wieloletniemu drgzeniu tej gatezi wiedzy;
...doskonatych monteréw instalacji elek-
trycznych, bo umiejetnos¢ budowania urza-
dzen sterowniczych i kontroli procesodw,

to cos wiecej od uktadania przewoddw na
$cianach;

...Swietnych spawaczy, z ktérych wielu
zdato testy na spawanie dozorowe, monte-
row technologii.

To wszystko wymagato sporych inwesty-
cji. Skad na to srodki?

Po pierwsze, nie ,,przejadalismy” zarobio-
nych pieniedzy. Dbamy, by nie znalez¢ sie
na krawedzi, bo wiemy, jak to jest. Raz, kie-
dys tam bylismy.

Wiekszos¢ zyskow inwestowalismy. W os-
tatnich latach korzystalismy z dotacji. Pol-
ska z racji zaleznosci polityczne] po woj-
nie nie skorzystata z planu Marshala i nie
doznata boomu i cywilizacyjnego skoku,
jak kraje Zachodu. Teraz mamy takg moz-
liwosc. Otrzymalismy dofinansowanie na
maszyny, komputery i oprogramowanie

z Unii Europejskiej. Inwestycja w Czarnej
Biafostockiej w 50% zostata sfinansowana
w ten sposob. Reszta to srodki wtasne.

A wszystko sie zaczeto
od sprzedazy pomp. Czy
wciaz funkcjonuje ten
sektor produktow?

Tak. Wcigz jestesmy dys-
trybutorem wspomnia-
nych wczesniej firm iich
wyroby mozecie u nas
Panstwo kupi¢ po korzy-
stnych cenach, przybywa-
jac do naszych punktéw
sprzedazy w Biatymstoku,
Suwatkach i Kielcach. Za-

Reporter

kupu mozna takze dokonac w sklepie interne-
towym pod adresem www.bartoszsklep.pl.

Rozumiem, ze przy takim asortymen-
cie Wasi klienci idg w tysigce. Jak sobie

z tym radzicie?

Samo tworzenie dokumentacji produkowa-
nych przez nas urzadzen jest nie lada wy-
zwaniem. Kazde wymaga w miare fatwej
identyfikacji, tak, by mozliwe byto odtwo-
rzenie jego budowy nawet po wielu latach,
gdy uzytkownik zechce je serwisowac. Ko-
nieczne wiec byto stworzenie systemu ar-
chiwizacji danych, zaréwno w aspekcie sa-
mych danych klientéw, jak | dostarczonych
Im urzgdzen. W tym zakresie produktow
rzeczywiscie chodzi juz o tysigce urzgdzen,
ktore wyprodukowalismy i ktére pracujg
na terenie catego kraju. Od Biategostoku
po Bogatynie i Szczecin, Katowice, Krakow
i Rzeszéw. Poznan i Gorzow Wielkopol-
ski. Pracujg takze za granicg, na Biaforusi,
Litwie i Ukrainie.

Firma jest skomputeryzowana, korzysta

z najnowszych osiggniec techniki do pracy,
tacznosci, pozyskiwania informacji. Widac
jak dtugg droge przeszlismy...

Bernard Bujwicki

Absolwent Politechniki Krakow-
skiej, Wydziat Budownictwa
Wodnego.

Wspotzatozyciel firmy Bartosz,
dzis$ jeden z dwoch wtascicieli,
piastujgcy stanowisko prezesa.
Gtéwny inicjator i pomystodaw-
ca przemian w firmie.


http://www.bartoszsklep.pl
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Grupa SBS

| |e] przyjaciele w Wisle
— podsumowanie roku 2010

Najwazniejszym punktem w programie spotkania w Wisle byta konferencja
prezentujgca zmiany w Grupie SBS w zesztym roku i jej osiggniecia

W dniach 14-16 stycznia 2011 roku, w hote-
lu Gotebiewski w Wisle, odbyto sie Roczne
Spotkanie Grupy SBS. Wsréd zaproszonych
ponad 500 gosci byli wtasciciele i pracow-
nicy hurtowni nalezacych do Grupy SBS,
uczestnicy programu lojalnosciowego Inte-
gris oraz Mecenasi Spotkania — przedstawi-
ciele producentow z branzy.

Mecenasami Rocznego Spotkania Grupy

SBS byty firmy: Armatura Krakéw, Deante,

Elektromet, VTS Euroheat, Ferro, Grundfos,

Immergas, Kan, Sanitec Kolo, Kospel,
Magnaplast, Oventrop, Perfexim, Purmo,
Vaillant, Wilo.

W tym roku Grupa SBS postawita na gor-
ski klimat, w pieknej okolicy spotkania
branzowe, integracja, wypoczynek i zaba-
wa nhabraty nowego wymiaru. Jak zwykle

luty 2011

na spotkaniach Grupy SBS na gosci czeka-
ta moc atrakcji — wspodlne wieczory sprzy-
jaty integracji, a konferencja i branzowe
spotkania w Kawiarence Mecenasow po-
zwolity na wzmocnienie kontaktéw bizne-
sowych.

WSsréd atrakcji spotkania byfa m.in. bie-
siada goralska, uroki parku wodnego, uro-
czysty bal, ktérego punktem kulminacyj-

(3) |
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nym byt koncert Urszuli z zespotem.

Juz za rok kolejne spotkanie Grupy SBS
—tym razem w wyjgtkowej oprawie. Firma
Swietowac bedzie swoje 10-lecie na ryn-
ku. A juz od stycznia ruszyt nowy program
lojalnosciowy Grupy SBS: intergis+, tacza-
cy lokalne spotkania organizowane przez
hurtownie z nowg formutg nagradzania
instalatoréw. &

Grupa SBS na rynku w roku 2010

W programie spotkania w Wisle zna-
lazty sie konferencja podsumowujaca
rok 2010 oraz Kawiarenka Mecena-
sOw spotkania. Na konferencji przed-
stawione zostaty dziatania, sukcesy

i osiggniecia Grupy w 2010 roku oraz
plany na rok 2011. Przedstawiciele
SBS zaprezentowali rGwniez nowy
program lojalnosciowy na rok 2011:
integris+.

Grupa SBS
— obstuguje 158 hurtowni,

— dostarcza produkty od 180 dostawcow,

— zwiekszyta obrét 0 11% (412 min zt)
przy tym samym poziomie kosztow,
— osiggneta najwyzszy wskaznik ob-
rotu/pracownika ze wszystkich grup
zakupowych (24 osoby — ponad
17 min/osobg),

Kolejny rok pokazat, ze marki KELLER &
DELFIN cieszg sie coraz wiekszym za-
ufaniem klientéw i podbijajg rynek (14%
w obrocie Grupy SBS). Wsréd hitéw
sprzedazy KELLER & DELFIN znalazty
sie: grzejniki ptytowe KELLER, system
zgrzewany KELLER PP; system KELLER

PEX; rodzina baterii DELFIN; sptuczka
podtynkowa DELFIN.

Nowa marka w SBS zaistniata w ofer-
cie w 2010 roku to NANOPANEL VEN-
TIL i NANOPANEL COMPACT, grzejniki
ptytowe wykonane na najnowszej li-

nii produkcyjnej z powtokag antykorozyj-
ng nanoszong metodg nanotechnologii
opracowang przez firme Henkel.

Produkty na wytgcznosc dla SBS

1. Kociot kondensacyjny WINDSOR,
producent — Termet (Polska), atrakcyj-
na cena i szeroka oferta: WINDSOR
25 — jednofunkcyjny, WINDSOR 25 —
dwufunkcyjny, WINDSOR 30 - jedno-
funkcyjny, WINDSOR 30 — dwufunk-
cyjny.

2. Grzejniki aluminiowe ALICE (producent:
Armatura Krakéw, atrakcyjna cena, wyso-
ka jakos¢ wykonania, gwarancja: 10 lat).

Grupy SBS rozpoczeta wspotprace z no-
wymi dostawcami, firmami:

KAN — w zakresie systemow instalacyj-
nych i grzewczych KAN-Therm;
FERROLI — w zakresie grzejnikow alumi-
niowych Keller New.
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Nowy program lojalnosciowy i promocyjny Integris+ juz dziata

INtegris +

_

Kupilem,
zainstalowalem,
wygralem!

Jastem na pusie!
Ty tat mozase wygrael

Nowa formutfa nagradzania instalatoréw! Integris+ Grupy SBS to nowatorski system
premiowania klientéw za zakupy, potgczony ze spotkaniami dla klientéw. Program
trwa przez caty rok 2011 i swoim dziataniem obejmuje catg Polske: uczestnikami sg
hurtownie nalezace do Grupy SBS oraz ich klienci — instalatorzy, firmy wykonawcze
I handlowe.

Instalatorzy kupujacy w hurtowniach Grupy SBS produkty dostawcéw biorgcych
udziat w programie dostajg w hurtowniach kupony konkursowe (1 kupon za kazde

3 tys. zt zrealizowanego obrotu na produktach programu).

Raz na trzy miesigce hurtownie urzgdzajg spotkania dla swoich klientow, na ktérych
klienci w zamian za zebrane kupony dostajg nagrody. Na kazdym spotkaniu hurtow-
nia rozdziela dostepne nagrody, zgodnie z zasadg: za najwiekszg liczbe zebranych ku-
pondw najcenniejsza nagroda z dostepnej puli. Nikt nie wychodzi z pustymi rekomal
Do wygrania ponad 20 000 nagrdd — artykutdw techniki grzewczej, sanitarnej i insta-
lacyjnej!

Na uczestnikow czekajg: kotty, kolektory, systemy rur do instalacji, grzejniki, pompy,
zawory, rozdzielacze, kominy, ogrzewacze, ceramika sanitarna, zestawy podtynkowe,
baterie, narzedzia | wiele innych cennych nagréd.

Wiecej o programie na www.integrisplus.pl

Reporter
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KOLEKTOR StONECZNY KS2000 TLP AC

(91,6%, klasa U1) ze szkta hartowanego oraz aluminio-

wego obramowania. Elementy absorbera tgczone sg laserowo. Ta metoda
spawania gwarantuje odpowiednio wytrzymate potgczenie elementow alu-
miniowych i miedzianych. Obudowa kolektora jest lakierowana proszkowo
w kolorze RAL 7022 (popielato-brgzowym). Kolektor ma cztery krééce przy-
tgczeniowe z gwintem zewnetrznym 34" i uszczelnieniem oringowym.
Cena netto: 1149 zt

© HEWALEX

Ptaskie kolektory stoneczne KS2000TLP AC przeznaczone sg do ogrzewania wody uzytko-
wej, wspomagania centralnego ogrzewania oraz ogrzewania wody w basenach kagpielo-
wych. Kolektor KS2000 TLP AC skfada sig z absorbera aluminiowo-miedzianego typu
harfowego pokrytego wysokoselektywng warstwa eta plus firmy BlueTec (absorb-
cja 95%, emisja 5%), obudowy aluminiowej izolowanej cieplnie wetng mineralng,
szyby strukturyzowanej o wysokiej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego

Dtugosé: 2018 mm
Szerokosé: 1037 mm
Wysokosé: 89 mm
Waga: 38 kg
Pojemnosé cieczowa: 111
Powierzchnia brutto kolektora: | 2,09 m?
Powierzchnia czynna (apertury): | 1,82 m?
Gwarancja: 10 lat

KONWEKTORY KANALtOWE ZEHNDER TERRALINE

Konwektory kanatowe firmy Zehnder dajg sie tgczy¢ z innymi systemami grzewczymi lub jako jedyne zrédto ogrze-
wania pokrywajg cate zapotrzebowanie na ciepto. Montowane w warstwie wylewki, fatwe w instalacji konwektory
kanatowe nadajg sie do réznych obszaréw zastosowan. Terraline wykorzystuje konwekcje — unoszenie sig cieptych
mas powietrza — aby stworzy¢ rodzaj kurtyny cieplnej. Jest to przede wszystkim pomocne w czesSciach budyn-

kow, ktére sg szczegdlnie trudne do ogrzania, jak np. przy szklanych elewacjach,
do stworzenia ekranu dla zimnego powietrza. Réznorodnos¢ modeli obejmuje wer-
sje od najkrotszych o df. 800 mm do najdtuzszych o dt. 4000 mm. Kratki dekoracyj-
ne Terraline wykonane sg z anodowanego aluminium i dostepne w wersjach line-
arnej i zwijanej. Mogg wystepowac w kolorze naturalnym, czarnym, brgzowym lub
ztotym. Kratki dekoracyjne mozna tez dopasowac pod wzgledem ksztattu jako wa-

riant narozny, pod katem 45° lub 90°, lub z przerwami wg projektu.

Zakres dostawy:

* wanna z blachy stalowej cynkowanej (lakierowana, kolor RAL 7021),

» kratka dekoracyjna linearna z anodowanego aluminium, kolor naturalny,
* rama dekoracyjna z anodowanego aluminium, kolor naturalny,

* akcesoria montazowe,

* ostony do niewidocznego montazu przytgczy.

© ZEHNDER

==

NOWE WENTYLATORY DACHOWE

TYPU TFSK/TFSR EC

Wentylatory dachowe
TFSR EC oraz TFSK
EC napedzane sil-
nikami EC sg prze-
znaczone do stoso-
wania w mniejszych po-
mieszczeniach, takich jak mieszkania:
magazyny, niewielkie zaktady produk-
cyjne itp. Technologia EC pozwala na do-

stosowanie mocy silnika wentylatora w zalez-

nosci od zapotrzebowania i gwarantuje optymalne zuzycie | wy-
korzystanie energii w poréwnaniu z tradycyjnymi silnikami AC.
Wentylatory wyposazone sg w przewodowy potencjometr o za-
kresie 0-10V, pozwalajacy znalez¢ zgdany punkt pracy, wyposazo-
ny w izolowany zintegrowany wyfgcznik. Wentylatory TFSK maja
podtgczenie kwadratowe do kanatéw wentylacyjnych. W wenty-
latorach dachowych TFSK'i TFSR na uchylnej obudowie umiesz-
czony jest wytgcznik serwisowy. Oba modele mozna tatwo in-
stalowa¢ na podstawach dachowych typu TG, FDS oraz SSD.
W wentylatorach dachowych TFSR/TFSK silniki elektryczne sa
dostarczane z wbudowanym integralnym zabezpieczeniem ter-

micznym z samoczynnym zatgczeniem.

© SYSTEMAIR

Parametr Wartos¢ Jednostka
Napiecie 230 V
Czestotliwosé 50/60 Hz
Rodzaj zasilania 1 ~
Moc 81,6 W
Prad 0,64 A
Maks. wydatek powietrza 580 ms3/h
Obr./min. 3162 obr./min.
Maks. temp. przettaczanego powietrza 45 °C
Maks. temp.._przet.’rac_zane.go powietrza 45 °C
przy regulacji napieciowej wentylatora

Poziom dzwieku z odlegtosci 10 m 43,3 dB(A)
Masa 4,2 kg
Klasa izolacji silnika B -
Klasa zamkniecia ochrony, silnik 44 P
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I @ LINIA ARMATURY
| ' l 4 IL BAGNO ALESSI ONE

Il Bagno Alessi One to nowoczesna arma-
tura o minimalistycznych ksztattach i no-
watorskim podejsciu do uzytkowania. Li-
nie One zaprojektowat Stefano Giovannoni
— Jeden z czotowych projektantow pra-
cowni Alessi. Tworzy jg kilkkanascie mode-
li baterii. Baterie wyrdznia uchwyt regulu-
jacy stumien i temperature wody. Zasada
jego dziaftania przypomina nawigacje joy-
stickiem: podczas ruchu do tytu zwieksza
sie stumien wody, w prawo zmienia sie
temperatura na zimng, w lewo na ciepfa.
W kranach umywalkowych uchwyty, podstawa, na ktorej osadzona jest bateria, a tak-
ze sama koncowka kranu, sg okraggte. Rgczka natrysku zakonczona réowniez jest kotem,
z ktérego matymi otworami ptynie woda.

W ostatnim czasie wzbogacono linie Oras |l Bagno Alessi One o nowe, bezdotykowe
krany. Bateria uruchamiana jest automatycznie. Dodatkowym atutem w uzywaniu bez-
dotykowych baterii w tej linii sg ograniczniki temperatury. Mozna na state ustawi¢ tem-
perature wody na najbardziej dogodnym dla nas poziomie.

© ORAS
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ZAWORY KATOWE ODWROCONE COMAP

Comap wzbogaca swojg oferte zawordw i gtowic ozdobnych se-
rii Sensitive, Futura, Sphere do grzejnikow fazienkowych o zawo-
ry katowe odwrécone, ktére pozwalajg na umieszczenie gtowic
wzdtuz grzejnika.

Zawory i gtowice dostepne sg w trzech
odmianach: biata, chrom i satyna. Do za-
woréw dostepne sg zfgczki chromowane
I z satyny umozliwiajgce podtgczenie rur
z miedzi, jak | popularnych rur z tworzyw
(PE-X oraz z wktadkg aluminiowa).

© COMAP
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