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Przydomowa oczyszczalnia
Sciekow jest to zespo6l urzadzen
stuzacych do oczyszczania
nieczystosci ciektych,
powstajagcych w pojedynczych
domach lub ich zbiorowiskach.
Istnieje wiele schematoéw
technologicznych mozliwych
do zastosowania w zaleznosci
od lokalnych warunkow
gruntowych, wodnych, badz
tez przestrzennych.

 Drenaz rozsgczajacy

Podstawowymi kryterium, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy doborze typu i wielkosci
urzgdzenia rozsgczania sciekow w gruncie
(ztoze drenazowe, filtr piaskowy, kopiec fil-
tracyjny) sa:
* stopien przepuszczalnosci gruntu,
* maksymalny roczny poziom zwierciadta
wody gruntowe,.
Okreslenie charakteru gruntu jest koniecz-
ne dla poprawnego, wieloletniego funkcjo-
nowania przydomowej oczyszczalni Scie-
kow. Poziom zwierciadfa wody gruntowe;j
jest zmienny w ciggu roku. Do projekto-
wania nalezy przyjmowac najwyzszy rocz-
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Rozne oczyszczalnie, rézne procesy

Zasada dziatania przydomowych oczysz-

czalni Sciekdw opiera sie na procesach

mechanicznego, biologicznego i chemicz-

nego oczyszczania.
Proponowane uktady technologiczne roz-
wigzan POS przedstawiono na rys. H.

3 Schematy
technologiczne

przydomowych
oczyszczalni sciekow
(wg Heidrich, 1998)
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ny poziom. Odlegtos¢ pomiedzy drenazem
rozsgczajgcym, a zwierciadtem wody grun-
towej nie moze by¢ mniejsza niz 150 cm
(rozporzadzenie ministra Srodowiska

z 24 lipca 2006 r.)

Okreslenie przepuszczalnosci gruntu moze
by¢ realizowane metodg wiercenia w celu
uzyskania probek gruntu i wyznaczenia
krzywej uziarnienia lub testu perkolacyjne-
go. W przypadku wiercen liczba punktow
pomiarowych jest zalezna od rozmiaréw
urzgdzenia do rozsgczania oraz jednorod-

nosci geomorfologicznej gruntu. W prakty-
ce zalecane jest wykonanie 2 otworéw pod
planowanym poletkiem infiltracyjnym oraz
ewentualnie trzeciego otworu pod miej-
scem posadowienia osadnika. Gtebokosé
odwiertu powinna wynosi¢ min. 3 m. Szy-
bik wykonany w glebie drobnoziarnistej po-
winien by¢ obserwowany do czasu usta-
bilizowania sie poziomu wody gruntowe.
Wynik przesiewu pobranych probek grun-
tu przedstawia sie w formie krzywej wry-
sowanej w diagram uziarnienia. Na tej pod-

22 Q




artykut techniczny

Osadnik gnilny - ,prolog” kazdej oczyszczalni

Osadnik gnilny jest pierwszym urzgdzeniem stosowa-
nym w przydomowych oczyszczalniach sciekéw. Wy-
korzystywany jest do mechanicznego usuwania za-
nieczyszczen zawartych w Sciekach oraz biologiczne;j
stabilizacji powstatych osaddéw. Oczyszczanie mecha-
niczne sciekdw w osadniku gnilnym polega na pro-
cesach sedymentacji czgstek o gestosci wiekszej od
gestosci wody i flotacji zanieczyszczen lzejszych od
wody. Opadajgcy osad ulega stabilizacji na drodze
fermentacji metanowej psychrofilowej, ktéra zacho-
dzi w temperaturze otoczenia i trwa 90-120 dni. Osad
wiec nie powinien by¢ usuwany czesciej niz dwa

razy do roku.

Osadnik gnilny podzielony jest na dwie czesci: przepty-
wowag i fermentacyjng. Czas zatrzymania sciekow w cze-
Sci przeptywowe] mozna przyjmowac¢ w godzinach

(tz = 4-8 godzin w odniesieniu do Sredniego dobowe-
go odptywu Sciekéw). Jednakze wielu producentéw
oczyszczalni prezentuje poglad, ze proces mechanicz-
nego podczyszczania sciekéw przebiega w sposéb
optymalny, gdy zapewnione jest 3-dobowe przetrzy-
manie sciekéw w osadniku gnilnym. Tak dtugi czas za-

trzymania moze doprowadzi¢ do catkowitego odtlenie-
nia sciekow i zachodzenia w nich proceséw gnilnych.
Pojemnosc¢ czesci fermentacyjne] wynika z ilosci
zatrzymywanego osadu oraz czestotliwosci jego usu-
wania z uwzglednieniem czasu petnej jego fermen-
tacji. llos¢ osadu zalezy od uktadu technologicznego
oczyszczalni Sciekéw. W przypadku osadnika gnilnego
wspotpracujgcego z drenazem rozsgczajgcym, filtrem
piaskowym, czy oczyszczalnig hydrobotaniczng, zatrzy-
mywany w osadniku gnilnym osad to wytgcznie osad
wstepny, powstajgcy z sedymentacji zawiesin zawar-
tych w sciekach doptywajgcych do oczyszczalni. Jezeli
osadnik bedzie wspodtpracowat z urzgdzeniami do bio-
logicznego oczyszczania sciekdw w warunkach sztucz-
nych (komora osadu czynnego czy ztoze biologiczne),
to w osadniku gnilnym bedzie unieszkodliwiany osad
wstepny oraz osad nadmierny powstajgcy w procesie
biologicznego oczyszczania.

Osadniki gnilne sg zbiornikami jedno-, dwu- lub trzyko-
morowymi wykonywanymi jako zelbetowe prefabryko-
wane bgdz monolityczne, a w ostatnich latach najczescigj
jako konstrukcje z tworzyw sztucznych (Heidrich, 1998).
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Dobdr osadnika ogranicza sie do dobrania z typosze-
regu danego producenta wybranego zbiornika przy
uwzglednieniu jednostkowej ilosci sciekdw na miesz-
kanca, liczby mieszkancow oraz czasu zatrzymania.
W przydomowych oczyszczalniach sciekow przyjmu-
je sie jednostkowgq ilo$¢ sciekow réwng 0,12 m3/(M d)
dla gospodarstw domowych czteroosobowych pojem-
nos$¢ osadnika nie powinna byé wieksza od 3 m3.
Scieki odprowadzane z prawidtowo dobranego i wta-
Sciwie eksploatowanego osadnika gnilnego sg kla-
rowne, a ich jakosS¢ pozwala na dalsze oczyszczenie
w gruncie lub w urzadzeniach takich, jak oczyszczalnie
hydrofitowe, ztoza biologiczne bgdz urzgdzenia osadu
czynnego.

Przy eksploatacji osadnikdw gnilnych wazne jest, aby
oczyszczone mechanicznie scieki pozbawione byty
zawiesiny ogolnej, ktorej obecnos¢ moze prowadzic¢
do zatykania poréw w drenazu rozsgczajgcym czy fil-
trze piaskowym. Dlatego nalezy stosowa¢ osadniki
wielokomorowe, a jednokomorowe wyposazac w filtr
zabezpieczajgcy przed wyptywaniem zanieczyszczenh
flotujgcych.

stawie okresla sie dopuszczalne obcigzenie
hydrauliczne gruntu.
Inng stosowang w Polsce metodg oceny
stopnia przepuszczalnosci gruntu jest test
perkolacyjny. Zasada przeprowadzenia te-
stu polega na:
1. wykonaniu otworu o wymiarach
30 x 30 cm i gtebokosci 15 cm na pro-
jektowanej rzednej spodu ztoza zwi-
rowego.
2. zalaniu otworu 10 | wody celem nawilze-
nia gruntu.
3. po nawilzeniu gruntu wlaniu do otwo-

ru 12,5 | wody | zmierzenia w minutach

czasu wsigkania.
4. okresleniu rodzaju gruntu oraz dopusz-

czalnego obcigzenia hydraulicznego q,,.., -
Po okresleniu wtasciwosci gruntu mozna
zastosowac uktad do rozsgczania sciekow.
Takie rozwigzanie musi by¢ poprzedzone
osadnikiem gnilnym. Najczescie] stosowa-
ny jest drenaz rozsgczajgcy. Jest to ukfad
podziemnych, perforowanych przewodow,
wprowadzajgcych mechanicznie oczysz-
czone Scieki do gruntu w celu ich dalszego
biologicznego oczyszczenia. Scieki prze-

dostajg sie do gruntu za pomocg nacie-
tych w odpowiedni sposéb przewodow
otoczonych obsypkg z kruszywa, ktora za-
bezpieczona jest przed kolmatacjg geow-
tokning. Pierwszym elementem drenazu
rozsgczajgcego jest studzienka rozdzielcza.
Nastepnie scieki ptyng odcinkiem prze-
wodu petnego, po ktérym uktadane sg
przewody perforowane. Przez otwory Scie-
ki infiltrujg do gruntu. Na koncu przewo-
du umieszczone sg wywiewki. Stuzg one
do przewietrzania przewodow. Dzieki nim
wprowadzany jest do gruntu tlen atmosfe-

ryczny. Warunkiem koniecznym dla prawi-
dtowego oczyszczania Sciekdw w gruncie
pod drenazem jest zapewnienie przewie-
trzania zfoza filtracyjnego poprzez zasto-
sowanie wentylacji wysokiej oraz wentyla-
cji niskiej z kominkami nawiewnymi. Rury
drenazowe obsypane sg warstwa filtracyj-
na. Na czgstkach gruntu intensywnie roz-
wijajg sie mikroorganizmy tworzgce tzw.
btone biologiczng. Organizmy te powodu-
ja mineralizacje zanieczyszczen zawartych
w Sciekach, jednoczesnie zwiekszajgc swo-
ja mase komoérkowg (Heidrich, 1998). W za-



4 Sekcja tunelu filtracyjnego
(Sotralentz Sp. z 0.0., 2004)

leznoSci od panujgcych w gruncie warun-
kow materiat organiczny ulega wymywaniu
badz gromadzi sie w przestrzeniach pomie-
dzy ziarnami zwiru, tworzgc po pewnym
czasie biomate. Warstwa ta dziata jako filtr
biologiczny i mechaniczny. Czes¢ specjali-
stow zaleca stosowanie urzadzen dawkuja-
cych scieki, co ma przeciwdziata¢ nadmier-
nemu rozrostowi biomaty.
Scieki oczyszczone w dobrze zaprojektowa-
nej oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym
charakteryzujg sie niskimi stezeniami zwig-
zkow organicznych. W Sciekach tych moze
jednak wystepowac podwyzszone steze-
nie azotu azotanowego, co zwigzane jest
z przebiegiem w ztozu procesu nitryfikacji.
Zaletg przydomowe| oczyszczalni scie-
kow z drenazem rozsgczajgcym jest przede
wszystkim prostota konstrukeji, co wig-
ze sie z niskimi kosztami inwestycyjnymi.
Wsrdéd wad mozna natomiast wymienic ko-
niecznosc¢ zapewnienia duzej powierzch-
ni, brak mozliwosci kontroli jakosci sciekdw
oczyszczonych.
W przypadku, gdy:
e grunt jest sfabo przepuszczalny,
* warstwa gruntu przepuszczalnego jest
cienka, a pod nig znajdujg sie spekane

* grunt jest przepuszczalny, lecz ptytko
wystepuje woda gruntowa
wowczas mozna rozwazac¢ zastosowanie
kopca infiltracyjnego. Kopiec infiltracyjny
swg budowg przypomina drenaz rozsacza-
jacy. Rdéznica polega na wyniesieniu kon-
strukcji ponad powierzchnie gruntu.
Ostatnio pojawito sie nowe rozwigzanie be-
dgce alternatywg dla drenazu rozsgczajg-
cego — tunel filtracyjny. Tunele instaluje sie
bezposrednio w gruncie rodzimym, co czy-
ni instalacje duzo prostszg i mniej czaso-
chtonng w montazu niz w przypadku tra-
dycyjnego drenazu. Duza powierzchnia
infiltracyjna tuneli pozwala ograniczy¢ po-
wierzchnig poletka filtracyjnego, zreduko-
wac dtugosc¢ systemu rozsgczania, a odpo-
wiednie ozebrowanie komory pozwala na
instalacje urzadzenia nawet w miejscach
o nieduzym natezeniu ruchu kotowego (pod-
jazd do garazu). Tunele wykonywane sa
z polipropylenu w odcinkach po 1,2 metra.

Filtr piaskowy

Dziatanie filtrow piaskowych polega na
okresowym doprowadzaniu 0czyszczo-
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za filtracyjnego, w ktérym pod wptywem
procesow fizycznych, chemicznych i biolo-
gicznych nastepuje ich oczyszczanie z za-
nieczyszczen statych, koloidalnych i roz-
puszczonych. Drobne zawiesiny state i ko-
loidalne sg adsorbowane na powierzch-
ni materiatu zfoza filtracyjnego. Duza role
odgrywajg rowniez procesy biologiczne.
W trakcie eksploatacji filtrow piaskowych
na powierzchni materiatu wypetniajgcego
filtr powstaje btona biologiczna. Jest to
zbiér mikroorganizmow, bakterii i $luzu.
Charakterystyka btony biologicznej pora-
stajgce| podtoze state jest zblizona do bfo-
ny biologicznej przytwierdzonej do rumo-
wiska rzecznego oraz do skupisk zoogleal-
nych zawieszonych, wykorzystywanych do
oczyszczania Sciekdw w procesie osadu
czynnego (Suschka, 2000). Mikroorganizmy
rozwijajgce sie w ztozu rozktadajg substan-
cje organiczne w warunkach tlenowych
oraz utleniajg amoniak do azotanow (nitry-
fikacja). W ztozu filtracyjnym moze row-
niez zachodzi¢ proces denitryfikacji w nie-
dotlenionych czesciach wypetnienia filtru.
Oczyszczone Scieki odprowadzane sg dre-
nazem zbierajgcym do odbiornika (Heidrich
i inni, 2008).
Filtry piaskowe, ze wzgledu na kierunek
przeptywu sciekdéw, mozna podzieli¢ na:
* filtry piaskowe o pionowym przeptywie
sciekow,
* filtry piaskowe o poziomym przeptywie
sciekow.
W praktyce najczescie] stosowane sg filtry
piaskowe o przeptywie pionowym.
Filtry piaskowe charakteryzujg sie wysokg

(3) |
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skutecznoscig oczyszczania Sciekow. We-
dtug danych francuskich (Zeszyty, 1982)
wartosc¢ BZT redukowana jest w 98,9%.
Swiadczy to o bardzo dobrych warunkach
tlenowych panujgcych w ztozu filtracyj-
nym. Na uwage zastuguje rowniez znacz-
na redukcja azotu ogélnego wynoszgca
83,8%. Wynika z tego, ze w ztozu filtracyj-
nym zachodzg zaréwno procesy nitryfikacji,
jak i denitryfikacji w lokalnych mikrostre-
fach. Wada filtréw moze by¢ koniecznosé
zastosowania piasku, o odpowiednim uziar-
nieniu, stfuzgcego do wypetnienia filtru.

Oczyszczalnie hydrofitowe

Oczyszczalnie hydrofitowe sg wzorowane
na wprowadzonych w Europie Zachodnigj

I Ameryce Potnocnej systemach okresla-
nych jako ,constructed wetlands”, kto-
rych praca symuluje warunki hydrauliczne
oraz siedliskowe naturalnych ekosystemow
bagiennych (Obarska-Pempkowiak i in-

ni, 2010). Poczatkowo problemy z przettu-
maczeniem angielskiego stowa ,wetlands”
oraz brak ujednoliconego nazewnictwa dla
tego typu oczyszczalni spowodowat, iz po-
Jawito sie wiele nazw m.in. oczyszczalnie:
hydrobotaniczne, korzeniowe, roslinne, ba-
gienne, gruntowo-roslinne.

Hydrofitowe oczyszczanie sciekéw polega
na wykorzystaniu procesow sorpcji, che-
micznych reakcji utleniajgco-redukcyjnych
oraz biologicznej aktywnosci odpowiednio
dobranych roslin wodolubnych lub wod-
nych zasiedlajgcych ekosystemy bagien-
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tworzonych systemach (Heidrich i inni, 2008)

ne. Systemy hydrofitowe mogg stanowic
albo uzupetnienie konwencjonalnych sys-
temow technologicznych, albo mogg byc¢
samodzielnymi rozwigzaniami. W oczysz-
czalniach hydrofitowych sadzone sg rosli-
ny wodne. Wyzsza roslinnos¢ wodna (tzw.
makrofity) to przede wszystkim trzcina po-
spolita, patka wodna, sit wodny, tatarak,
lilie i irysy wodne. Wynurzone makrofity
dzieki rozwinietej wewnatrz todyg sieci

przestrzeni gazowych (aerenchyma) sg do-
brze przystosowane do egzystencji w $ro-
dowisku nasyconym wodg. Przestrzenie te
umozliwiajg dyfuzyjny transport tlenu z at-
mosfery przez wynurzone z wody liscie i to-
dygi do korzeni i ktgczy, znajdujgcych sie
w glebie pod woda. Jednoczesnie korzenie
I ktgcza uwalniajg tlen do gleby, powodujgc
tworzenie lokalnych mikrostref tlenowych
wokoét podziemnych czesci roslin (Szpindor
iinni, 1999).
Rownoczesne wystepowanie wokot korze-
ni mikrostref tlenowych (z O, i NO,), bez-
tlenowych (bez O,, z NO,) i redukcyjnych
(bez O, i bez NO,) powoduje zwigkszong
efektywnos¢ oczyszczania. W mikrostre-
fach tych ma miejsce intensywny rozwoj
mikroorganizmoéw tlenowych, wzglednie
beztlenowych mikroorganizmow heterotro-
ficznych. Formujace sie mikrostrefy charak-
teryzujg sie réznymi wartosciami potencja-
tow utleniajgco-redukcyjnych, powodujgc
m.in. rozktad substancji organicznej, elimi-
nacje zwigzkdéw azotu (przede wszystkim
w wyniku procesu amonifikacji, nitryfika-
cji i denitryfikacji). Mikrostrefy o najniz-
szym potencjale utleniajgco-redukcyjnym
sg korzystne przy usuwaniu metali cigz-
kich, ktore wytrgcajg sie w strefie korzenio-
wej w postaci nierozpuszczalnych siarcz-
kow (Reddy i inni, 1996).
Systemy hydrofitowe ze wzgledu na kie-
runek przeptywu sciekbw mozna podzieli¢
na (rys. H):
a) systemy z powierzchniowym przepty-
wem Sciekow,
b) systemy z podpowierzchniowym prze-
ptywem Sciekow.
Do zalet systeméw hydrofitowych nale-
z3: prosta obsfuga, odpornosc¢ na nierow-
nomierny doptyw Sciekéw, konkurencyj-

luty 2011 (3)

Oczyszczalnie
hydroponiczne

Hydroponika polega na bezglebowej upra-
wie roslin. W Polsce w ostatnich latach
wprowadzono do produkcji nowy typ re-
aktoréow hydroponicznych zwanych fitore-
aktorami. Oczyszczalnia zbudowana jest

z centralnie usytuowanego zbiornika i kon-
centrycznie rozmieszczonych kanatow.
Scieki przeptywajg w kanatach pod ztozem
z duzg predkosciag. Przeptyw dynamiczny

I napowietrzanie zapewniajg pompy mamu-
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6 Oczyszczalnia hydroponiczna
z nasadzona rosllnnosma (Papls 2006)

cie potgczone z dmuchawami. Ztoze jest
napowietrzane od dofu przez szybko pty-

nacg ciecz. Osad nie sedymentuje na dnie,
zawiesina flotuje ku gorze. Nad dolng stre-

fg przeptywu Sciekéw znajduje sie wielo-
funkcyjne ztoze biologiczne. Konstrukcje
nosng ztoza stanowi szkielet, wykonany

z pofgczonych wzajemnie pionowych azu-
rowych rur plastikowych. Wypetnienie zto-

za stanowi keramzyt. Gérna czes¢ war-
stwy granulatu obsadzona jest roznymi

ne koszty, mozliwos¢ wkomponowania
oczyszczalni w naturalny krajobraz, niska
energochtonnos¢. Wsrod wad nalezy wy-
mieni¢ potrzebe wiekszego terenu, trudno-
$ci zwigzane z adaptacjg roslin, mozliwos¢
wystepowania zmian sezonowych w efek-
tywnosci oczyszczania.

Ztoze biologiczne

/toza biologiczne sg urzgdzeniami do tle-
nowego rozkfadu biochemicznego zanie-

gatunkami roslinnosci wodnej i bagienne,;.
W korzeniach roslin bytujg bakterie i pier-
wotniaki. W dolnej czesci granulatu rozwija
sie bfona biologiczna (Papis, 2006).

Do zalet tego rozwigzania zaliczy¢ nalezy
utrzymanie réwnomiernego, dynamiczne-
go przeptywu przez ztoze, zapewnienie wa-
runkéw tlenowych, mata powierzchnia zaj-
mowana przez oczyszczalnie.

czyszczen organicznych zawartych w Scie-
kach. Podstawowym elementem ztoza jest
materiat, na powierzchni ktérego rozwija
sie Sluzowata btona biologiczna, sktadaja-
ca sie z mikroorganizmow — gtownie bakte-
rii. Organizmy tworzgce btone biologiczng
absorbujg i zuzywajg do swoich proceséw
zyciowych rozpuszczone zwigzki organicz-
ne. Dominujg tu bakterie tlenowe, wykorzy-
stujgce tlen z powietrza przeptywajgcego
przez wypetnienie ztoza (Heidrich, 1999).
Towarzyszy temu przyrost masy bfony oraz
usuniecie zanieczyszczen ze Sciekow.
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/toza biologiczne stosowane w przydomo-
wych oczyszczalniach sciekéw sg to naj-
czesciej urzadzenia zblokowane z osadni-
kiem gnilnym. W matych oczyszczalniach
zastosowanie znajdujg ztoza zraszane. Zto-
ze zraszane to szczelny zbiornik najczescie]
o przekroju kotowym, budowane w opar-
ciu o laminaty i tworzywa sztuczne. Scie-
ki doprowadzane sg ponad ztoze do zra-
szacza obrotowego lub specjalne] dyszy
rozbryzgowej. System zraszania zfoza roz-
prowadza scieki rownomiernie po powierz-
chni ztoza. Wypetnienie zt6z biologicznych
stanowig najczescie| ksztattki z tworzyw
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sztucznych, a niekiedy inne materiaty, kt6-
re na ogot sg tajemnicg firmy. Oczyszczone
Scieki zbierane sg pod ztozem i odprowa-
dzane do osadnika wtérnego. Napowietrza-
nie sciekdw odbywa sie poprzez kontakt
Sciekdw z powietrzem atmosferycznym
podczas zraszania ztoza. Z doswiadczen
wynika, ze procesy zachodzgce wewngtrz
ztoza powodujg zasysanie powietrza do
jego wnetrza.

Na polskim rynku dziata wielu producen-
tow oferujgcych ztoza biologiczne do zasto-
sowania w przydomowych oczyszczalniach
Sciekow. Korzyscig stosowania tych roz-
wigzan jest duza buforowo$¢ oczyszczal-
ni, co zapewnia niewrazliwos¢ na chwilowe
wysokie doptywy Sciekdw, oraz odpornosc¢
na zwiekszenie fadunkdéw zanieczyszczen.

Komora osadu czynnego

W komorze osadu czynnego nastepuje
mieszanie i napowietrzanie sciekéw oraz
ktaczkowatych skupisk zywych mikroor-
ganizmow, ktére wykorzystujg zanieczysz-
czenia zawarte w sciekach jako pozywke.
W wyniku tlenowego rozktadu biochemicz-

dr inz. Katarzyna Umiejewska
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Zaktad
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzanla Sciekow
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nego zanieczyszczen zawartych w scie-
kach w komorach napowietrzania nastepu-
je przyrost masy osadu. Z komory odptywa
mieszanina Sciekéw oczyszczonych i osa-
du. W celu oddzielenia osadu od oczysz-
czonych sciekéw stosuje sie sedymentacje
w osadnikach wtérnych. Oddzielony osad
recyrkuluje do komory napowietrzania, a je-
go nadmiar usuwa sie z uktadu oczyszcza-
nia | poddaje procesom unieszkodliwiania

I przerébki (Heidrich i inni, 2008).
Oczyszczanie sciekdw metodg osadu czyn-
nego realizowane jest z zastosowaniem
dwoch podstawowych urzgdzen, tj. komo-
ry osadu czynnego (komory napowietrza-
nia) oraz osadnika wtérnego. Urzgdzenia te
pracujg w uktadzie przeptywowym. Trze-
cim elementem catego uktadu powinny
by¢ urzgdzenia do recyrkulacji czesci osadu
z osadnika wtoérnego do komory napowie-
trzania (Heidrich, 1998).

Technologia osadu czynnego umozli-

wia osiggniecie bardzo wysokich efek-
tow oczyszczania, dlatego stosowana jest
W przewazajgcej wiekszosci miejskich
oczyszczalni. W przypadku oczyszczania
matych ilosci Sciekéw i nierbwnomiernego
ich sptywu, bardzo wazne jest zapewnienie
statych, optymalnych warunkéw oczysz-
czania. Najwyzsze parametry oczyszczania
uzyskuje sie przy zastosowaniu systemow
rownomiernego dozowania oraz petnej
recyrkulaciji.

W poréwnaniu ze ztozami biologicznymi
komory osadu czynnego sg pozbawione
much i zapachoéw, sg tez odporniejsze od
nich na zmiany temperatur, a dodatkowo
uzyskane stopnie czystosSci sg wyzsze niz
w przypadku ztoza biologicznego lub tra-
dycyjnego drenazu rozsgczajgcego. Ujem-
nymi cechami tego rozwigzania jest trudna
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‘Jartykut techniczny [EESRRENESNEENN

obstuga, koniecznos¢ intensywnego napo-

wietrzania, wrazliwos¢ na nierdbwnomier-

ny doptyw tadunku zanieczyszczen (Szpin-
dor, 1992), dlatego oczyszczalnie pracujgce

w technologii osadu czynnego powinny

by¢ wyposazone w systemy automatyczne-
go sterowania oraz uktady dozowania i re-

cyrkulacji. ™
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