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Dlaczego Vaillant?

=-:,-;: Bo niemiecka technologia to nie tylko samochody. i‘ ’i
R _ | L

Niemiecka technologia oznacza, ze nasze urzadzenia sg niezawodne i gotowe
na prace przez dtugie lata. Pompy ciepta, kolektory stoneczne i kotty grzewcze
firmy Vaillant taczg w sobie estetyczny design, wysokga jakosc i oszczednosc
energii. Jestesmy liderem w zakresie kompletnych rozwigzan z dziedziny
ogrzewania i przygotowania cieptej wody z jednoczesng dbatosciag o srodowisko.
Rozwijamy techniki grzewcze w oparciu o wykorzystanie ,,zielonej energii".
Zawsze o krok wyprzedzajgc typowe rozwigzania - wybiegamy w przysztosc.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat technologii Made in Germany zadzwon
na infolinie: 801 804 444 |ub wejdz na www.vaillant.pl

8 Ogrzewanie B8 Chtodzenie B Energia odnawialna

&
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aktualnos$ci

Od redakcyi

Od pierwszego wydania InstalReportera w
biezgcym 2011 roku wprowadziliSmy sporo
zmian w funkcjonalnosci naszego e-czasopi-
sma, ktére majg na celu utatwienie Panstwu
lektury i rownoczesnie wykorzystujg mozli-
woscli, jakie niesie ze sobg magazyn interne-
towy opracowywany w formacie PDF.

1. Aktywny ,SPIS TRESCI” — klikajac na
dany tytut artykutu w spisie, automatycznie
przechodzicie Panstwo do wybranej przez
siebie publikacji.

2. Powrét ,,DO SPISU TRESCI” — na kazdej
stronie, w gornej paginie zostafta zamiesz-
czona ramka umozliwiajgca szybkie przenie-
sienie z powrotem do spisu tresci.

3. ,ARTYKULY O PODOBNEJ TEMATYCE
W INSTALREPORTERZE" — na koncu niekto-
rych artykutow zamieszczamy spis publikacii,
ktére juz ukazaty sie w danej tematyce na fa-
mach InstalReportera. Kazdy artykut jest pod-
linkowany i umozliwia pobranie go w wersji
PDF ze strony www.instalreporter.pl. Dzieki
te] opcji mozecie Pahnstwo zapoznac sig sze-
rzej z tematykg Was interesujgcg, praktycz-
nie z poziomu jednej publikacj.

4. Oktadka zamykajgca — mata zmiana gra-
ficzna, strona zawiera informacje o reklamo-
dawcach i redakcji.

Od samego poczatku stawiali$my na inte-
raktywne czytelnictwo, czyli zapewnialismy
mozliwos¢ uzyskania szerszej informacji na
dany temat dzieki przejsciu na podlinkowa-
ne strony producentdéw, portali branzowych,
instytucji czy stowarzyszen. Te opcje utrzy-
malismy, rozszerzajgc jedynie jej zakres.
Zachecamy gorgco do korzystania ze wszyst-
kich opcji czasopisma opracowywanego

w PDF-ie internetowym, opcji juz Panstwu
znanych i tych wtasnie wprowadzonych.

Seminarium dot. Krajowego

Planu Dziatania dla Energii z OZE

24 lutego br. w Novotelu
na ul. Pszennej 1 w Gdan-
sku odbedzie sie semina-
rium ,Krajowy Plan Dzia-
fania dla Energii ze Zrédet
Odnawialnych — znaczenie
dziatan regionalnych dla

wac na biezgco.

Dziewigta edycja Forum Wentylacja
— Salon Klimatyzacja

Krzysztof Zmijewski (se-
kretarz Spotecznej Rady
NPRGC) oraz prof. Lutz
Mez (dyrektor ds. Badan
Freie Universitat Berlin,
Niemcy).
www.bape.com.pl

osiggniecia celdow Dyrekty-
wy 2009/28/WE".

W czasie seminarium wy-
gtoszg swoje referaty m.in.
Edmund Wach z BAPE SA,
Mats Johansson z KanE-
nergi Sweden AB, prof.

Jedyna w kraju wystawa w branzy poswiecona wytgcznie tematyce wentylacji
I klimatyzacji w tym roku odbedzie sie w dniach 29-30 marca (wtorek—s$roda),
tradycyjnie juz w Centrum Kongresowo-Hotelowym ,Gromada” przy ul. 17 Stycz-
nia 32 w Warszawie. Swoj akces w wystawie zgtosito juz 91 wystawcow (stan
na 26 stycznia). Informacje o przygotowaniach do wystawy bedziemy przekazy-

Nowy
oddziaf
firmy Aircon

Firma Aircon Sp. z o.0.
otworzyfa nowe biuro
handlowe w Szczecinie.
Nowy oddziat funkcjonu-
je od stycznia 2011 pod
adresem:

Aircon Sp. z 0. o.

Biuro Handlowe Szczecin
ul. Dgbrowskiego 38
lok. 305

07-100 Szczecin

KIMQO zaprasza

na cykl szkolen

Firma KIMO zamiescit harmonogram szkolen z po-
miaréw instalacji HVAC na rok 2011 na swojej stro-
nie internetowe] www.kimo.pl. Najblizsze z nich to
szkolenia o tematyce ,Zcentralizowane Systemy
Pomiarowe”: 15.02 — Katowice; 16.02 — Wroctaw;
22.02 —-tomna Las; 12.04 — Katowice; 13.04 — Wro-
ctaw; 19.04 —tomna Las

Repcorter

Centralne
Nagradzanie — finat
loterii Immergas

21 stycznia br. w siedzibie Im-
mergas w todzi odbyt sie finat
loterii Centralne Nagradzanie,
trwajgce| przeszto 3 miesigce
od wrzesnia ubiegtego roku.
Przez ten czas mozna byto ob-
serwowac zmagania instala-
torow z catej Polski, walczgcych o nagrode
gtbwng — samochdd osobowy Renault Kan-
goo, jak rowniez o nagrody |l stopnia netto-
py Asus. W loterii nie byto przegranych, kaz-
dy kto wziagt w nie| udziat wygrywat nagrody
gwarantowane w postaci kosmetykow i ak-
cesoriow samochodowych. Wystarczyto je-
dynie zakupi¢ w okresie promocyjnym kociot
kondensacyjny i wysfa¢ sms z jego numerem
seryjnym pod wskazany w regulaminie nr te-
lefonu. Wszystkie niezbedne dla uczestni-

kow loterii informacje zostaty umieszczone na

specjalnie stworzonej stronie internetowe;j
www.centralnenagradzanie.pl.

20 grudnia pod okiem specjalnie powotanej
komisji oraz kontroli z Izby Celnej odbyto sie
losowanie. Sposréd kilkuset zgtoszen, wyto-
nionych zostato 21 laureatow, w tym nagroda
gtowna. Organizatorzy zorganizowali uroczy-
stosc¢ rozdania nagrod w nowej siedzibie Im-
mergas przy ul. Dostawcze] 3a w t.odzi. Na
ceremonig zostali zaproszeni wszyscy laure-
aci, gtéwny partner loterii firma Jaszpol, me-
dia branzowe, jak rowniez kierownicy po-
szczegolnych dziatow Immergas.

ﬁ wentylacja.biz
4 WIELKIE zmiany,
» katalog produktow

+ bezptatne ogloszenia
+ wiadomosci

klimatyzacjabiz

nowe MOILIWOSCI!

chiodnictwobiz

Kontakt
st werhyiocko b
= - BE-Tis Bycinarcs
baza firm WL Fordorieko 393
* ksiggarnia bel: 052 343 7335
+ reklama eckakcirEweniock b

REKLAMA


http://www.kimo.pl
http://www.bape.com.pl/News/tabid/55/language/pl-PL/Default.aspx
http://www.instalreporter.pl
http://www.centralnenagradzanie.pl
www.chlodnictwo.biz
www.klimatyzacja.biz
www.wentylacja.biz

aktualnos$ci

Zapisy na szkolenia

z fotowoltaiki wcigz aktualne

Nadal mozna zapisac sie na
ogolnopolski cykl specjali-
stycznych szkolen z zakresu
fotowoltaiki.

Szkolenia prowadzone sg
w ramach realizowane-

go projektu ,,Podniesienie
kwalifikacji zawodowych

w zakresie ekologicznych

i efektywnych rozwigzan
elektro-energetycznych.
Systemy fotowoltaiczne”
wspotfinansowanego przez
Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej. Projekt obejmu-
je dwa cykle szkoleniowe
prowadzone we wszystkich
wojewodztwach w Polsce.
Organizatorem szkolen jest
Politechnika Warszawska.
Szkolenia sg skierowane

do os6b zawodowo zwig-
zanych z budownictwem

I energetyka, m.in. do pro-
jektantow, instalatoréw,
zarzgdcow sieci energe-
tycznych, przedstawiciell
samorzgdow terytorialnych,
studentéw studiow tech-
nicznych. Szkolenia sg prze-
prowadzane we wszystkich
wojewoddztwach w Pol-
sce. Kazdy z uczestnikéw
po odbyciu szkolenia otrzy-
ma od organizatora stosow-
ny certyfikat. Szkolenia sg

czesciowo dofinansowa-
ne ze srodkow krajowych
NFOSIGW.

Kluczowym zatozeniem
szkolen jest podniesienie
kwalifikacji zawodowych
uczestnikdw poprzez prze-
kazanie wiedzy praktycz-
nej, ktérg przedsiebiorcy
bedg mogli wykorzystywac
w swojej dziatalnosci. Efek-
tem ma byC zwiekszenie
ilosci inwestycji fotowolta-
icznych w Polsce, zmniegj-
szenie emisji do atmosfe-
ry, jak rowniez zmierzanie
w kierunku wypetniania dy-
rektyw odnos$nie udziatu
energii odnawialne] w bilan-
sie energetycznym kraju.
Ze wzgledu na ogolno-
polski charakter projektu,
szkolenia sg organizowa-
ne w réznych instytucjach.
Szkolenia odbywajgce sig
w Warszawie poszerzone
sg o dodatkowe warsztaty
praktyczne odbywajgce sie
na Politechnice Warszaw-
skie] ze wzgledu na jej za-
plecze techniczne (m.in.
zainstalowane i monitoro-
wane systemy fotowolta-
iczne, stacje meteorologicz-
ng, aparature pomiarowsg,
bazy danych itp.). Szkole-
nia sktadajg sie z wyktaddéw

I warsztatéw dotyczacych
zastosowan, projektowa-
nia, instalacji oraz monitoro-
wania i obstugi systemow
fotowoltaicznych. Prak-
tyczne zajecia bedg uzupet-
nieniem wiedzy zdobytej
na wykfadach oraz umoz-
liwig zdobycie umiejetno-
$ci obstugi podstawowych
elementéw systemoéw foto-
woltaicznych. Wiele uwagi
bedzie poswiecone przed-
stawieniu najnowszych roz-
wigzan stosowanych w fo-
towoltaice | praktycznym
mozliwosciom instalacji
systemow energii odna-
wialnej] na budynkach uzy-
tecznosci publicznej oraz
domach prywatnych. Poru-
szane bedg rowniez kwe-
stie ekonomiczne stoso-
wania takich rozwigzan. Na
zakonczenie szkolen uczest-
nicy bedg przygotowywac
rzeczywiste projekty syste-
mow fotowoltaicznych, wy-
korzystujgc zdobytg wiedze
I umiejetnosci praktyczne.

Najblizsze szkolenia:

* Wroctaw: 07/02/2011
e t6dz: 24/02/2011

* Bydgoszcz: 17/03/2011
* Gdansk: 24/03/2011
www.pv.pl

Efektywne wykorzystanie

Reporter

energii w przedsiebiorstwach — program NFOSIGW

EFERTYWHNE
WTYKORZYSTANIE
ENERGII

Progr am kif D50

10 stycznia br. oficjalnie
uruchomiono nowy pro-
gram finansowy NFOSIiGW,
majacy na celu poprawe
efektywnosci energetycz-
nej w polskich przedsiebior-
stwach.

Polska do 2020 roku po-
winna zwiekszy¢ efektyw-
nos¢ energetyczng 0 20%.
Powinna réwniez zmniej-
szy¢ emisje gazow cieplar-

- /nane sg |uz szczegoty egzaminu

nianych o co najmniej 20%
w poréwnaniu do 1990 roku
— to zobowigzania nasze-
go kraju w ramach podpi-
sanego pakietu energetycz-
no-klimatycznego. Mamy
spory niewykorzystany po-
tencjat — efektywnosc¢ ener-
getyczna naszej gospodar-
ki jest dwukrotnie mniejsza
w stosunku do srednigj

w krajach UE | 3 razy mnigj-
sza niz w najbardziej rozwi-
nietych krajach Europy.
Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej, wtaczajgc sie do
realizacji polskich zobowia-
zan, wprowadza na poczga-
tek na rynek ponad 800 min
zt dotacyjno-pozyczkowego
dofinansowania dedykowa-

na uprawnienia do sporzgdzania
Swiadectw energetycznych

nego najwiekszym przed-
sigbiorstwom w kraju.
Program ma pomaéc produ-
centom i wielkim wytwor-
com zwiekszy¢ ich efektyw-
nosc¢ energetyczng o co
najmniej 7%. Wykorzystu-
jac wsparcie publiczne, za-
interesowani — oprocz pla-
nowanych efektéow prosro-
dowiskowych — zwiekszg
rentownos¢ polskich przed-
siebiorstw oraz swojg kon-
kurencyjnosé na rynku
Swiatowym.

Petna tres¢ programu
.Efektywne wykorzysta-
nie energii w przedsiebior-
stwach” znajduje sie pod
adresem:
www.nfosigw.gov.pl/ef-en

Whnioski o przystgpienie do egzaminu mozna sktadac¢ do dnia 20 lutego 2011 r.
Czes¢ pisemna egzaminu odbedzie sie w dniu 23 marca 2011 r., natomiast cze$¢ prak-
tyczna egzaminu odbedzie sie w dniu 6 kwietnia 2011 r. Egzamin zostanie przeprowa-
dzony w Warszawie. Doktadna lokalizacja zostanie podana w pdzniejszym terminie.
Wysokosc¢ opfaty za pierwszy etap postepowania egzaminacyjnego wynosi 160 zto-
tych, dodatkowo wysokosc¢ optfaty za egzamin to 640 ztotych.

Wiecej informacji na: www.mi.gov.pl
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Wcigz budujemy energochtonnie

Daktualnoéci DO SPISU TRESCI

—wyniki badan BuildDesk

W 2010 roku firma Build-
Desk przeprowadzita bada-
nia dotyczgce certyfikacji

i efektywnosci energetycz-
nej budynkoéw wsrdod kilku
grup spofecznych, w tym
projektantéw, architektéw,
deweloperéw oraz inwe-
storéw indywidualnych. Fir-
ma przygotowata réwniez
raport — stan energetycz-
ny budownictwa w Polsce,
oparty na danych z ponad
40 000 certyfikowanych

w latach 2009-2010 budyn-
kow. Zarowno wyniki ba-
dan, jak i dane pochodzg-
ce z raportu potwierdzajg,
ze WCIgz jeszcze mamy Spo-
ro do zrobienia w zakresie
efektywnosci energetycz-
nej i oszczednosci energii
W naszym kraju.

Tylko 6% ankietowanych
jest zdania, ze sposobem
na zaoszczedzenie ener-

gii jest ocieplenie budynku
czy racjonalne korzystanie

z cieptej wody. Tymczasem
obecny poziom projekto-
wania i wznoszenia budyn-
kow mieszkalnych zuzywa-
jacych az 30% catkowitej
energii wykorzystywanej
w gospodarce, wcigz pozo-
stawia wiele do zyczenia.
Jednak az 59% ankietowa-
nych uwaza, ze efektyw-
nosc¢ energetyczna budyn-
kow bedzie miata wptyw na
jego cene.
www.builddesk.pl

Podziat zapotrzebowania na energie w Europie i Polsce

IX Ogdlnopolska konferencja

Zuzycie w Europie w 2007 % Zuzycie w Polsce w 2007 %
Przemyst 28% | Przemyst 29%
Transport 33% | Transport 24%
Gospodarstwa domowe 25% | Gospodarstwo domowe 30%
Rolnictwo 2% Rolnictwo 6%
Ustugi, etc. 12% | Ustugi, etc. 1%

styczen 2011 (2) | InstalReporter
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Program edukacji ekologiczne|
przedszkolakédw — inicjatywa firmy Kostrzewa

Firma Kostrzewa realizuje obecnie pro-
gram edukacji ekologicznej przedszkola-
kow pt. ,Wszystkim wesoto, gdy czyste
powietrze wokoto”.

Losowo wybrane przedszkola zosta-
ty w pazdzierniku zaproszone do udziafu
W programie i otrzymaty niezbedne mate-
riaty i informacje. Przez 2 miesigce przed-
szkola miaty czas na doksztatcenie nauczy-
cieli i zaplanowanie zaje¢ ekologicznych.
W okresie przedswigtecznym rozestano do
przedszkoli upominki — zestawy zawierajgce opowiadania, kolorowanki, kredki, puzzle
wszystkie tematycznie dopasowane do potrzeb programu.

W ramach realizacji programu przewidziano konkursy, m.in.:

turniej wiedzy ekologicznej dla dzieci piecio- lub szescioletnich na temat ,,Czyste
powietrze wokot nas”,

konkurs plastyczny z wykorzystaniem postaci Peletka,

przeglad teatrzykdw ekologicznych,

konkurs dla rodzicoéw dzieci przedszkolnych pod kierunkiem nauczyciela na skonstru-
owanie gry dydaktycznej z watkiem opowiadania ,Czyste powietrze wokoét nas”.
Pierwsza edycja programu zakonczy sie w czerwcu, jednak juz teraz firma planuje
nowe atrakcje na przyszty rok.

KLIMOR

szkoleniowa , Kanalizacja terenow niezurbanizowanych”

W dniach 10-11 marca
2011 r. w Ostrowie WIkp.
odbedzie sie konferencja
dot. inwestycji zbiorowej

I indywidualnej gospodar-
ki Sciekowej (w tym kanali-
zacje). Ostatnia tego typu
konferencja byfa dwa lata
temu. Tegoroczna konfe-

rencja ma na celu omowie-
nie systemu kanalizowania
terendw niezurbanizowa-
nych w kontekscie Krajo-
wego Programu Oczyszcza-
nia Sciekéw Komunalnych.
Prezentacja praktycznych
aspektow projektowania

I budowy instalacji, zasa-

dy doboru oczyszczalni oraz
nowych trendéw technolo-
gicznych to gtéwne tematy
obrad. Waznym elementem
spotkania bedzie przedsta-
wienie mozliwosci finan-
sowania przez gminy przy-
domowych oczyszczalni
Sciekdbw z uwagi na ponow-

w KLIMA-THERM

KLIMA-THERM doszta do porozumienia z gtéwnym
udziatowcem spotki KLIMOR, Gdanskg Stocznig Re-
montowa, w kwestii przejecia przez KLIMA-THERM
catego obszaru dziaftalnosci firmy KLIMOR. Przejecie
firmy KLIMOR to czesc¢ strategii KLIMA-THERM zakta-
dajgcej rozszerzenie aktywnosci w zakresie dostawy
urzgdzen klimatyzacyjnych, chtodniczych, a po zakupie
udziatow spoétki KLIMOR — takze wentylacyjnych.

ne uruchomienie gminnych
i powiatowych funduszy
ochrony srodowiska.

Na zakonczenie konferen-
cji odbedzie sie wyjazd

do Oczyszczalni Sciekdw
w Rabczynie obstugujgcej
Ostrow Wielkopolski i gmi-
ny przylegte.
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Reporter

Aktualnosci z PKN:

1. Nowa strona internetowa PKN i utatwienia dla oséb niedowidzacych

Specjalne wersje dla niedowidzgcych (w jezykach polskim i angielskim) sg generowa-
ne przez system i zintegrowane z podstawowymi serwisami w taki sposdb, by automa-
tycznie pobiera¢ nowe tresci. Wersje te sg opracowane w stylu odpowiadajgcym potrze-
bom osdb niedowidzacych. Bazujg na kontrastowych kolorach, majg dopasowane pod
wzgledem komunikacyjnym etykiety nawigaciji, tytuty i nagtowki. Sg tez dostosowane
pod katem ograniczenia liczby elementdéw nawigacyjnych i linkéw na stronie.

2. Do 28 lutego 2011 r. trwa przeglad norm ISO 9000

W opracowywaniu tych norm uczestniczg eksperci z zakresu zarzgdzania jakoscig z ca-
tego Swiata, pracujgcy w Komitecie Technicznym ISO/TC 176. Podkomitet Techniczny
ISO/TC 176/SC2 prowadzi aktualnie kolejny przeglagd norm dotyczgcych systemoéw za-
rzgdzania jakoscig (norm z rodziny ISO 9000) i zwraca sig z prosbg do wszystkich uzyt-
kownikéw tych norm o wziecie udziatu w przeglgdzie. Jest on dostepny na stronie in-
ternetowej: www.iso.org/tc176/sc2/ISO9000UserSurvey

sy
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Ministerstwo Gospodarki zamierza

zmniejszyC¢ wsparcie dla OZE

Polska spdzni sie nawet rok
z przyjeciem prawa o od-
nawialnych zrédtach ener-
gil, poniewaz rzad chce
zmniejszy¢ subwencje dla
tego sektora. Unijna dyrek-
tywa o odnawialnych zro-
dtach energii powinna zo-
sta¢ wdrozona do b grudnia
2010 roku. Ministerstwo
Gospodarki w najblizszych
miesigcach nie skonczy
jednak pracy nad nowa
ustawa.

Polskie firmy dostajg za pro-
dukcje zielonej energii do-
datkowy certyfikat kosz-

tujgcy na rynku ponad

270 zt za 1 MWh. Rynek
zielonych certyfikatéw wart
jest juz 3 mid zt i jesli nic
nie zostanie zmienione, to
w 2020 roku jego wartosé
wyniesie ok. 9 mld zt. Te
koszty zaktady energetycz-
ne przerzucajg na odbior-
céw energii. Dlatego MG
chce, by elektrownie, ktére
moggq juz zarabiac¢ na pro-
dukcji zielonej energii na ko-
mercyjnych zasadach, nie
otrzymywaty dodatkowych
subwencji. Ministerstwo
nie planuje zmieni¢ syste-

mu certyfikatéw na system
statych taryf za prad, ale
zréznicuje ceny certyfika-
tow za poszczegolne zrédta
energii. Z tego systemu be-
dzie wytgczona prawdopo-
dobnie energetyka stonecz-
na, poniewaz certyfikaty

za takg energie bytyby zbyt
drogie. Zamiast tego rzad
moze przyznac wieksze do-
finansowanie do budowa-
nia elektrowni fotowoltaicz-
nych, podobnie jak przyznat
dotacje do zaktadania kolek-
torow stonecznych.
www.rp.pl

NIBE-BIAWAR zaprasza

na otwarte szkolenia z tematyki
pomp ciepta | systemow solarnych

NIBE-BIAWAR oferuje jednodniowe szkolenia regionalne, prowadzone na terenie ca-
tej Polski. Szkolenia nie ograniczajg sie tylko do przedstawienia oferty produktowej
NIBE-BIAWAR, lecz traktujg temat kompleksowo. Obejmujg m.in. budowe i zasade
dziatania pomp ciepta i systemow solarnych, zasady doboru poszczegdlnych urzadzen,
praktyczne wskazowki, przyktadowe problemy i wiele innych informacji o wymiarze
nie tylko teoretycznym, ale i praktycznym. Skierowane sg do wtascicieli oraz pracow-
nikdw firm zwigzanych z technikg grzewczg oraz odnawialnymi zrédtami energii.

Do wyboru sg nastepujgce terminy szkolen:

21-23 luty 2011 r. (pompy ciepfa + systemy solarne)

21 luty 2011 r. (systemy solarne)

22-23 luty 2011 r. (pompy ciepta)

NIBE-BIAWAR zapewnia: materiaty szkoleniowe, prospekty, cenniki, ptyte CD z ma-
teriatami szkoleniowymi, dokumentacjg techniczng i programem doboru pomp cie-
pta oraz wyzywienie.

Dodatkowe informacje, terminarz szkolen, szczegétowy program szkolenia oraz karta
zgtoszenia dostepne sg pod adresem: www.biawar.com.pl
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artykut techniczny

P Marta Chludzinska

Wentylacja grawitacyjna, czy
mechaniczna — odwieczny dylemat
inwestorow indywidualnych

Dom z ,,hatasujacy”

wentylacjg mechaniczng
— 7 ekspertyzy przypadku

Dotychczas wentylacja mechaniczna nieodtgcznie
towarzyszyta obiektom komercyjnym. Biurowce,
lokale ustugowe, gastronomia, przemyst nie
mogty funkcjonowac bez skutecznej 1 wydajne;j
wentylacji, co determinowato systemy
mechaniczne. Budownictwo mieszkaniowe,
zwlaszcza jednorodzinne, bazowato na wentylacji
grawitacyjnej. Obecnie coraz czesciej podczas
budowy domoéw jednorodzinnych realizowana
jest wentylacja mechaniczna. Nie tylko jako
lokalne wspomaganie w zespotach sanitarnych
czy kuchniach, ale jako peilna instalacja
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepia,
zapewniajaca wymiane powietrza we
wszystkich pomieszczeniach domu.

entylacja.com.pl

GRUPA MARKETEO.COM

www.wentylacja.com.pl

REKLAMA

Wentylacja mechaniczna w domach

Reporter

>

jednorodzinnych - studium przypadku

System wentylac;ji

Budowa domu jednorodzinnego rozpo-
czeta sie od zlecenia projektu budow-
lanego pracowni architektonicznej. Ta,
chcac zrealizowac nowoczesny obiekt
lub zapewni¢ wiekszg swobode w aran-
zacji wnetrza, bez konsultacji z przy-
sztym uzytkownikiem, postanowita, ze
bedzie on wyposazony w wentylacje
mechaniczng. Poniewaz byt to projekt
budowlany, nie wymagat on nawet kon-
cepcji projektu branzowego, a zagadnie-
nie wentylacji w budynku zostato jedy-
nie ujete w opisie technicznym krétkim
sformutowaniem méwigcym o koniecz-
nosci wykonania w obiekcie wentyla-

cjl mechaniczne] nawiewno-wywiew-
nej z gruntowym wymiennikiem ciepta.
Na tym etapie prac inwestor, koncentru-
jac sie bardziej na aranzacji wnetrza, nie
zwracat uwagi na zagadnienia zwigzane
z wentylacjg 1 rozpoczat procedure urze-
dowg zwigzang z pozwoleniem na budo-
we. W czasie, gdy wylewano pierwsze
fundamenty inwestor zlecit wykonanie
projektu wentylacji. Pomimo projektu
budowlanego zaktadajgcego gruntowy
wymiennik ciepta zdecydowano sie na
nieco tansze rozwigzanie z wykorzysta-
niem centrali wentylacyjne] wyposazo-
nej w krzyzowy wymiennik ciepta zloka-
lizowany na poddaszu. Poniewaz projekt
budowlany nie przewidywat przestrze-
ni technicznych do prowadzenia kana-
tow wentylacyjnych, konieczne byto wy-
danie i wykonanie otworow w stropach
budynku, ktére zmieniaty jeszcze kil-

kakrotnie swojg lokalizacje... wraz ze
zmiang koncepcji na wnetrza wtascicieli.
W efekcie wykonano instalacje wentyla-
Cji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
realizowang za pomocg markowej cen-
trali z krzyzowym wymiennikiem ciepfa,
zlokalizowanej na poddaszu, skad popro-
wadzone zostaty przewody do pomiesz-
czenh na pierwszym pietrze | parterze.
Instalacja wyposazona zostata w ttumi-
ki akustyczne, sterowniki itp. Dodatko-
WO zastosowano niezalezne wentylato-
ry wywiewne zapewniajgce okresowg
intensywniejszg wentylacje w pomiesz-
czeniach fazienek, pralni, czy salonu.

Jakich btedow unikac?

Po krotkim okresie uzytkowania obiek-
tu pojawity sie pewne niedogodnosci,
cho¢ drobne, okazaty sie dokuczliwe dla
uzytkownika.

Pierwszy z nich zwigzany byt ze sterowa-
niem. Pomimo, ze centrala przewidziana
byta na prace ciggfg, a okresowa inten-
sywniejsza wymiana powietrza realizo-
wana byfa przez niezalezne, oddzielnie
sterowane wentylatory wywiewne uzyt-
kownik czesto sam zmieniat biegi cen-
trali lub jg catkowicie wytgczat. Chcac
zmieni¢ parametry pracy systemu
zmuszony byt siegac do sterownika
wbudowanego w centrale, a tym sa-
mym wchodzi¢ na poddasze, co byto
dos¢ ktopotliwe. Problem ten udato sig
rozwigza¢ w prosty sposob, wyprowa-
dzajac sterowanie w miejsce dogod-
niejsze, wskazane przez inwestora.


www.wentylacja.com.pl

Wentylacja mechaniczna w domach jednorodzinnych - studium przypadku

Jednak wielokrotne przetgczanie i wyfgczanie

centrali miato dwie przyczyny:

— wytaczenie odbiornika prgdu;

— zbyt wysoki poziom cisnienia akustyczne-
go, czyli najproscie] méwigc szum, ktéry
okazat sie bardziej ktopotliwy.

Mimo ze spetnione byty wymagania dotycza-

ce dopuszczalnego cisnienia akustycznego

pochodzgcego od instalacji i w dzien styszalny
byt jedynie nieznaczny szum, kiedy w domu
panowata cisza, zwfaszcza wieczorem okazat
sie on dosc¢ ucigzliwy dla mieszkancéow. Do-
tyczyto to zardbwno hatasu rozprzestrzeniajg-
cego sie kanatami wentylacyjnymi, jak i gene-
rowanego przez centrale do otoczenia, ktory
styszalny byt przy wejsciu na poddasze, w ko-
rytarzu pierwszego pietra. Dom zbudowany

w bardzo cichej okolicy, minimalistycznie

wykonczony nie miat duzych wtasciwosci

ttumiacych. Wieczorem, kiedy dzienny gwar
cicht mozna byto ustyszec¢ delikatny szum
przeptywu powietrza o statym natezeniu.

Hatas, ktory rozprzestrzeniat sie kanatami wen-

tylacyjnymi mozna dodatkowo zredukowac,

instalujgc kolejne ttumiki akustyczne lub sto-
sujgc odcinki preizolowanych kanatéw elasty-
cznych, ktére majg podobne wtasciwosci
ttumigce. Jednak hatas generowany do oto-
czenia i styszalny w korytarzu przy wejsciu na
poddasze w tym przypadku jest trudniejszy
do wyeliminowania. Mozna prébowac¢ obudo-
wac centrale wentylacyjng, biorgc pod uwage
koniecznosc¢ okresowego jej serwisu. Jednym
ze sposoboéw rozwigzania problemu moze by¢
takze wyciszenie stropu i/lub wejscia na pod-
dasze np. warstwg wetny mineralnej. Trzeba
to jednak tak zrealizowac, by nie zmniejszy¢
funkcjonalnosci wejscia na poddasze.

Przyktad ten pokazuje, ze projektujgc

I wykonujgc instalacje wentylacji me-
chanicznej w domach jednorodzinnych
duzo uwagi nalezy poswiecic aku-
styce, poniewaz systemy te wymaga-
]a duzo wiekszego wyciszenia niz wy-
nikatoby to ze stosowanych przepiséw,
szczegolnie w czasach, gdy projektu-
je sie minimalistycznie wykonczone po-
mieszczenia, wnetrza praktycznie bez
zaston, dywanoéw, szaf. Zrédto hata-

su (wentylatory, centrala rekuperacyjna
itp.) muszg tez by¢ zamontowane w po-
mieszczeniu bardzo dobrze odizolowa-
nym akustycznie od reszty domu.
Takze inwestor powinien zdawac so-
bie sprawe, ze wentylacja, aby spetniac
swoje zadanie musi pracowac przez
caty czas rowniez noca. Zastosowane
urzgdzenia mechaniczne — wentylatory
sg zrodtem hatasu, nie mozemy ich jed-
nak wytaczyc¢, przerywamy bowiem
wymiane powietrza.

styczen 2011
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Wentylacja mechaniczna np. z rekupe-
ratorem krzyzowym zdaje doskonale eg-
zamin w domach jednorodzinnych pod
warunkiem zapewnienia wtasciwego jej
wykonania ze szczegbélnym zwrdéceniem
uwagi na poziom cisnienia akustycznego
w domu (wyciszenie hatasu wytwarzane-
go przez wentylatory)

¥ -

!
:

(2) | InstalReporter

B Wozrost popularnosci wentylacji mecha-
nicznej w budownictwie jednorodzinnym
to czesto efekt propagowanych juz od wie-
lu lat haset zwigzanych z ekologig, redukcija
zuzycia energili, odzyskiem ciepta, budow-
nictwem pasywnym oraz podejscia archi-
tektow projektujgcych tego typu obiekty.
ldea domu pasywnego, obiektu tak ener-
gooszczednego, ze nie potrzebna jest

w nim tradycyjna instalacja centralnego
ogrzewania, gdzie zredukowane do mini-
mum straty ciepta pokrywane sg przez we-
wnetrzne zyski ciepfa pochodzgce z aktyw-
nosci mieszkancow, z nastonecznienia oraz
z instalacji grzewczej realizowanej przez,
niezbedng w tym przypadku, wentylacje
mechaniczng z odzyskiem ciepfa, staje sie
bardzo atrakcyjna dla przysztego inwestora.
Niejednokrotnie tez decyzje za inwestora
podejmuje architekt, nie projektujgc muro-
wanych kanatéw wentylacji grawitacyjnej,
a jedynie wprowadzajgc zapis w projekcie
budowlanym o np. zastosowaniu wentyla-
cji mechanicznej z rekuperacja.

Wybierajgc system wentylacji, niezaleznie
od tego czy bedzie to wentylacja grawita-
cyjna czy mechaniczna nalezy pamietac o pew-
nych wtasciwosciach — wadach | zaletach
nieodtgcznie towarzyszagcym obydwu roz-
wigzaniom. W artykule tym w formie stu-
dium przypadku przedstawiono najwazniej-
sze elementy, o ktérych warto pamigtac,
decydujgc sie | projektujgc wentylacje me-
chaniczng w domach jednorodzinnych oraz
kilka cech wentylacji grawitacyjnej.

Wentylacja grawitacyjna

Alternatywg dla wentylacji mechanicznej
jest tradycyjne rozwigzanie tj. wentylacja

7 ©



Wysokosé | Predko$é po- Wymiary murowanego kanatu wentylacji grawitacyjnej
kanatu wietrza w kana-
le We“tyt"cyr""": 0,14%0,14m | 0,14%0,20m | 0,14x0,27m | 0,2x0,2m | 0,27 x0,27m
;{v warun at;‘ ob- przekroj przekroj przekroj przekroj przekroj
Iczeniowyc 0,02 m? 0,028 m? 0,0378 m? 0,04 m? 0,0729 m?
m m/s Strumien objetosci powietrza [m3/h]
1 0,21 14,82 2117 28,58 30,24 55,08
2 0,6 25,38 36,29 48,99 51,84 94,46
3 0,48 33,87 48,29 65,32 69,12 125,99
4 0,60 42,34 60,48 81,65 86,40 157,46
5 0,68 47,98 68,54 92,53 97,92 178,46
6 0,77 54,33 77,62 104,78 110,88 202,08
7 0,83 58,56 83,66 112,95 119,562 217,83

Przyblizone wartosci przeptywu powietrza w kanatach murowane] wentylacji grawitacyjne;

w warunkach obliczeniowych [1]

grawitacyjna. Czesto uwazana za nieskute-
czng i niewydajng. Ideg je| dziatania jest wy-
korzystanie roznicy gestosci powietrza o roz-
nej temperaturze i wytworzenie ciggu komi-
nowego. To sprawia, ze wentylacja grawita-
cyjna najbardziej wydajna jest w okresach
zimowych. W lecie, kiedy temperatura we-
wnatrz i na zewnatrz sg zblizone, nie jest wy-
twarzany odpowiedni cigg kominowy.
Jednak wraz ze wzrostem temperatury na
zewngtrz chetniej otwierane sg okna, co po-

B

Autor:

Politechniki Warszawskiej.

dr inz. Marta Chludzinska )
Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Wydziat Inzynierii Srodowiska

zwala na proste przewietrzanie pomieszczen.

Zarzut braku wydajnosci nawet zima
moze wigzac sie ze ztym projektem wen-
tylacji grawitacyjnej. W budownictwie
jednorodzinnym wentylacje grawita-
cyjna projektujg architekci. Najczesciej
ograniczajg sie do wrysowania kanatéw
o najmniejszych, dopuszczalnych wymia-
rach (14 x 14 cm) w pomieszczeniach ta-
zienek, toalet i kuchni.. Zapominajg, ze

przekroje tych kanatéw nalezy... obliczyc,

Wspotautorka podrecznika ,,Materiaty pomocnicze do projektowania instalacji
wentylacyjnych”. Projektant, cztonek stowarzyszen naukowo-technicznych .
ASHRAE, ISIAQ, PZITS. Autorka rozprawy doktorskiej pt. ,,Komfort cieplny czto-
wieka w warunkach wentylacji indywidualnej w pomieszczeniach biurowych™.

kierujgc sie wymaganym strumieniem ob-
jetosci powietrza wentylacyjnego oraz wy-
sokoscig komina. Im nizsza jego wysokos¢,
tym wiekszy przekréj kanatu wentylacyjne-
go zapewniajgcego okreslony przeptyw po-
wietrza. Podczas obliczen przyjmuje sig, ze
swojg nominalng wydajnosc¢ kanat bedzie
uzyskiwat, gdy temperatura zewnetrzna
wynosi 12°C. Wraz ze wzrostem tempera-
tury cigg kominowy, a tym samym wydaj-
nosc¢ bedzie sie zmniejszac.

W tabeli powyze| przedstawiono zestawie-
nie przyktadowych wysokosci komina i wy-
dajnosci wentylacji w zaleznosci od prze-
kroju kanatu wentylacyjnego. Jak widac¢
murowany kanat wentylacyjny projekto-
wany dla sypialni na ostatniej kondygnacji,
gdzie wysokos¢ komina jest stosunko-

wo mata ok. 2-3 m kanat powinien mie¢
wymiary 14 X 27 cm, a nie zwyczajowe

14 x 14 cm.

Nie nalezy ponadto zapominac, ze wentyla-
cja grawitacyjna to system wywiewny. Do
witasciwego dziatania konieczny jest kom-
pensacyjny nawiew powietrza. Kiedys za-
pewniata go nieszczelna stolarka, w chwili
obecnej konieczne jest celowe rozszczel-
nienie okien przez stosowanie napowie-
trzakdw, czy ich uchylanie. Duzy wptyw na
ten system ma rowniez wiatr, dlatego cze-
sto stosowane sg nasady kominowe ogra-
niczajgce jego oddziatywanie lub wykorzy-
stujgce go do wspomagania wentylacji. To
niewtasciwe wymiary kanatéw oraz brak
kompensacji powietrza ogranicza wydaj-
nos¢ wentylacji grawitacyjnej zimg.
Warto rowniez przewidzie¢ kanaty wentyla-
cyjne w innych pomieszczeniach tj. sypial-
niach, spizarniach, gabinetach.

Do niewatpliwych zalet tego rozwigzania
mozna zaliczy¢ bardzo niskie koszty inwe-

REKLAMA

@ rekuperatory spiralne
przeciwprgdowe

@ centrale wentylacyjne
z odzyskiem ciepta

Z hami
odzyskasz
najwiece)

www.bartoszwentylacja.com.pl

BART@®S2

Firma Bartosz Sp. j., ul. Sejnenska 7, 15-399 Biatystok
tel. 85 745 57 12 wew. 38, 39, 70, fax 85 745 57 11
www.bartoszwentylacja.com.pl, wentylacja@bartosz.com.pl
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DO SPISU TRESCI

klikasz

stycyjne, w porownaniu do wentylacji me-
chanicznej, bardzo cichg prace z uwagi na
brak jakichkolwiek urzgdzen mechanicz-
nych, co dodatkowo pozwala na funkcjo-
nowanie bez zasilenia elektrycznego.

Grawitacyjna czy mechaniczna
— kazdy musi sam zdecydowac¢

Wentylacja grawitacyjna to niskie koszty in-
westycyjne, bezgtosna, ciggta praca niewy-
magajgca energii elektrycznej. Odpowied-
nio zaprojektowana gwarantuje ciggtg wy-
miane powietrza, bez koniecznosci ser-
wisu, wymiany filtréw powietrza i nieco wyz-
szych rachunkow za prad, zwtaszcza zima.
Wymaga jednak zapewnienia nawiewu
kompensacyjnego i zmniejsza sie jej wydaj-
nosc¢ w okresie letnim. Wtedy pomoc mo-
ga nasady kominowe napedzane wiatrem
oraz przewietrzania przez otwarcie okien.
Wentylacja mechaniczna to system, kto6-

ry zapewnia statg wymiang powietrza, nie-
zaleznie od pory roku. Wptyw wiatru jest
znikomy i nieodczuwalny dla uzytkownika.

Decydujgc sie jednak na ten system, war-
to zwroci¢ uwage na cisnienie akustycz-

ne wytwarzane przez urzgdzenia, jakos¢

I liczbe zamontowanych elementéw ttumia-
cych oraz sprawnos$¢ zastosowanego odzy-
sku ciepfa. Bedzie to jedyny sposob na wy-
miane powietrza w przysztym domu, poza
otwieraniem okien. Nie bedzie wiec wska-
zane wyfgczanie go na noc z powodu ha-
tasu lub kosztownego poboru pradu przez
nagrzewnice elektryczng zima. A w na-
grzewnice takg wyposazona jest znakomita
wiekszos¢ central wentylacyjnych dedyko-
wanych do domoéw jednorodzinnych, ponie-
waz zadne z urzgdzen nie zapewni 100%
sprawnos$ci w odzysku ciepfa. &

LITERATURA:

1. PN-64/B-03430. Wentylacja w budynkach mieszkalnych,

zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Niniejsza praca jest wspdtfinansowana
przez Unie Europejskg w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spofecznego, projekt
. Program Rozwojowy Politechniki War-
szawskiej”.
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Problem zalania profesjonalnie

rozwigzany

Przeptyw zwrotny

| urzgdzenia przeciwzalewowe

Zasuwa burzowa Staufix
z dwiema klapkami

Automatyczny zawor zwrotny Staufix FKA
Komfort — nowosé

Krotkotrwate, lecz
intensywne opady deszczu
czy gwaltownie topniejacy
Snieg czesto powodujg
przeciazenie kanalizacji

1 prowadzg do lokalnych
podtopien. Napierajgca

woda zamiast swobodnie
sptywac¢ do kanatu, cofa sie

1 wdziera do piwnic oraz
innych nisko usytuowanych
pomieszczen, powodujac ich
zalanie. WiasSciciele domow
powinni zdawac sobie sprawe
z tego, ze profilaktyczne
zabezpieczenie tego typu
pomieszczen jest mniej
kosztowne, niz pdzniejsze
usuwanie skutkow zaistniatego
przeptywu zwrotnego.
Najwlasciwszym rozwigzaniem
w tej sytuacji jest zakup
odpowiedniego urzadzenia
przeciwzalewowego.


http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2010/09/IR6_Dysze.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2010/11/IR5_Wentylacja.pdf
http://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2010/11/IR5_Wentylacja.pdf
http://instalreporter.pl/prenumerata/#formularz
www.klimatyzacja.pl
www.ogrzewnictwo.pl

M Kryteria doboru

Urzgdzenia przeciwzalewowe stosuje sig
wytgcznie w kanalizacji grawitacyjnej, gdy
nie ma spadku do kanatu, konieczne jest
zastosowanie przepompowni.

Wybor wtasciwego urzgdzenia przeciwza-
lewowego zalezy od wielu réznych czyn-
nikéw. Szczegdlnie nalezy uwzglednic ce-
chy obiektu odwadnianego, usytuowanie
kanatu, rodzaj Sciekdéw oraz obowigzuja-
ce normy i przepisy. Czesto wybor wtasci-
wego urzgdzenia jest kompromisem po-
miedzy pewnoscig zabezpieczenia a ceng
urzgdzenia.

Rozrdéznienie rodzajow Sciekow

Rodzaj sciekdw jest znaczgcy z punktu wi-
dzenia doboru wtasciwego urzgdzenia
przeciwzalewowego. Zasadniczo wyrdznia
sie dwa rodzaje Sciekéw:

— zawierajgce fekalia (,,Scieki czarne”) — Scie-
ki naptywajgce z przewoddw rurowych
podtgczonych do toalet lub pisuaréw;

— bez fekaliow (,,$cieki szare”) — zawiera-

Zawor

Z pomp3
Pumpfix

F Komfort
— nowosé

jace wode brudng wolng od fekaliow.

Takim Sciekiem jest na przyktad woda

z prysznicow lub pralek.
Na przewodach, ktére odprowadzajg scieki
zawierajgce fekalia, zaleca sie stosowanie
automatycznych zaworéw zwrotnych (np.
Staufix FKA/ Staufix FKA Komfort). W tego
typu urzgdzeniach klapy zwrotne sg w nor-
malnym trybie zawsze otwarte a Scieki
swobodnie przeptywajg przez rure. W mo-
mencie wystgpienia przeptywu zwrotne-
go nastepuje zamkniecie klap, dzieki cze-
mu Scieki nie przedostajg sie z powrotem
do budynku. Mechaniczne zawory zwrotne
(zasuwy burzowe) ze swobodnie zawieszo-
nymi klapami nie sg zalecane do Sciekdw
zawierajgcych fekalia.

Typy urzadzen przeciwzalewowych

Wprowadzona w 2004 roku PN-EN 13564-
-1:2002 ,Urzadzenia przeciwzalewowe

w budynkach, Cz. 1: Wymagania” wyroz-
nia 6 typow urzgdzen przeciwzalewowych.
Zatgcznik informacyjny tej normy dotyczg-
cy zasad doboru i zastosowania, nie zawie-
ra niestety wytycznych dla Polski.
Podstawowym zabezpieczeniem przeciw-
zalewowym jest zawor ze swobodnie za-
wieszong klapkg umozliwiajgcy przeptyw
w strone kanatu, zamykajgcy sie samoczyn-
nie w momencie wystgpienia cofki (typ 0).
Udoskonalenie te] wersji stanowig zawo-
ry wyposazone w dodatkowa klapke i/lub

z zamykaniem awaryjnym (typ 1i 2). Tego
typu rozwigzania spetniajg swojg funkcje
pod warunkiem, ze odprowadzane sg Scie-
ki bez fekalidw. Ryzyko przytkania klap-

ki, a tym samym przedostania sie sciekow
z powrotem do budynku w momencie wy-

styczen 2011 (2) | InstalReporter

Kilka stéw o przeptywie zwrotnym

Przecigzona do granic mozliwosci kanalizacja nie jest w stanie odbiera¢ i odprowa-
dzac¢ ponadprzecietnej ilosci wody. W rezultacie podczas silnego opadu deszczu po-
ziom wody, zgodnie z zasadg naczyn pofgczonych, wzrasta powyzej poziomu zale-
wania, rozumianego najczesciej jako powierzchnia drogi (jezdni, chodnika, pobocza).
Wszystkie pomieszczenia lezgce ponizej tego poziomu zostajg automatycznie zalane.
Przecigzenie kanalizacji nie jest jedyng przyczyng wystgpienia przeptywu zwrotne-
go. Zatkany lub uszkodzony kanat czy peknieta rura réwniez moze spowodowac cof-
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System odwadniania z zabezpieczeniem przeciwzalewowym i bez zabezpieczenia

stgpienia cofki, jest tutaj minimalne. Je-
zeli chcemy takie mechaniczne zawory
zwrotne stosowac do sciekéw zawierajg-
cych fekalia, powinnismy wybra¢ przynajm-
niej urzadzenie dwuklapowe. Takie zabez-
pieczenie daje nam chociaz pewnosc¢, ze
mimo przyblokowania jednej klapki, w sy-
tuacji przeptywu zwrotnego zadziata dru-
ga. Decydujgc sie na to rozwigzanie, warto
zwro6ci¢ uwage na ochrone przed gryzonia-
mi. Zastosowanie klapki ze stali nierdzew-

nej uchroni nas przed wizytg ,,nieproszo-
nych gosci”.

Catkowicie spokojny sen moze zagwaranto-
wac wytgcznie urzgdzenie zasilane energig
zewnetrzng (typ 3). Stosowanie tego typu
rozwigzan zaleca sie przede wszystkim

w sytuacji, kiedy straty wynikte z ewen-
tualnego zalania szacuje sie na bardzo
wysokie.

Przyktadem takiego wtasnie urzadzenia
jest automatyczny zawor zwrotny Staufix®



FKA, wystepujgcy w srednicach DN 100,
25, 150 oraz dwdch mozliwych wariantach
zabudowy: w ptycie podtogowej oraz na
swobodnym przewodzie kanalizacyjnym.
Staufix® FKA ma dwie klapy zwrotne, kt6-
re w normalnym trybie pracy sg zawsze

)

)

Poziom zalewania

Przyktad wtasciwego | btednego zainsta-
lowania urzgdzenia przeciwzalewowego

otwarte i gwarantujg swobodny odptyw
sciekdw. W momencie wystgpienia cofki
nastepuje automatyczne domknigcie klapy
za pomocy sitownika sterowanego sonda
umieszczong w kanale. Dzieki temu prak-
tycznie nie istnieje ryzyko przyblokowania
klapki przez zanieczyszczenia znajdujgce
sie w Sciekach. Przeptyw zwrotny zosta-

je rozpoznany przez sondg, w momencie
80% wypetnienia kanatu. Informacja o wy-
stgpieniu przeptywu zwrotnego zgtaszana
jest za pomocg alarmu na szafce sterowni-
czej, ktéra powinna by¢ zamontowana w fa-
two dostepnym miejscu, suchym i nienara-
zonym na dziatanie mrozéw. Po ustgpieniu
cofki, nastepuje automatyczne podniesie-
nie sie klapy. Od stycznia 2011 Staufix®
FKA dostepny jest rowniez z szafkg sterow-
niczg Komfort z wyswietlaczem i funkcja
konserwacji zdalnej.

Kolejnym urzgdzeniem przeznaczonym do
Sciekow zawierajgcych fekalia jest zawor

z pompa Pumpfix® F. Zaletg tego rozwigza-
nia jest mozliwos¢ korzystania z przyboréow
sanitarnych, takze w sytuacji przecigze-

nia kanalizacji, a wiec podczas wystepowa-
nia cofki. Pumpfix® F wyposazono w kla-
pe swobodnie zawieszong. W momencie
wystgpienia cofki, klapa zamyka sig i nie
dopuszcza do przedostania sie Sciekdw do
wewnatrz budynku. Jesli jednak przy za-
mknietej klapie, scieki naptywaja, wow-
czas po osiggnieciu okreslonego poziomu
za pomocg sondy wtgcza sie pompa, kto-
ra zasysa Scieki, rozdrabnia elementy sta-
te i ttoczy je w kierunku przeciwnym do
przeptywu zwrotnego. Nalezy jednak pa-
miegtac, ze takie urzgdzenie nie zastepuje
przepompowni i mozna je stosowac tyl-

ko w kanalizacji grawitacyjnej. Od stycz-
nia 2011 Pumpfix® F dostepny jest z szaf-

styczen 2011
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Studzienka przeciwzalewowa

kg sterowniczg Komfort z wyswietlaczem

i funkcjg konserwacji zdalnej. W odréz-
nieniu od standardowej wersji wykona-

nie Komfort ma motoryczng blokade klapy,
dzieki czemu zagwarantowane jest jesz-
cze wieksze bezpieczenstwo podczas prze-
ptywu zwrotnego. W przypadku zabudowy
w powierzchni podfogi, urzgdzenie petni
réwniez funkcje wpustu.

Czesto dzieje sie tak, ze na etapie projek-
towania nie wiadomo jeszcze, jakiego typu

(2) |
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Schemat dziatania zaworu z pompa

Pumpfix F. Zabudowa na przewodzie
swobodnym

InstalReporter

urzgdzenie wybrac¢. Rozwigzaniem w tej
sytuacji jest zamontowanie wersji mechani-
cznej, np. zaworu Staufix® SWA, ktéry

w dowolnym momencie i bez naruszania
instalacji mozna przezbroi¢ w urzadzenie
typu 3.

Inne typy urzadzen przeciwzalewowych
to zabezpieczenia wmontowane we wpu-
sty podtogowe lub ksztattki kanalizacyjne
(typ 5).

Urzgdzenia przeciwzalewowe nie muszg
by¢ wytgcznie instalowane w budynku. Cie-
kawym rozwigzaniem jest montaz zaworu
zwrotnego w studzience przytgczeniowe;j
umiejscowionej na zewnatrz budynku.
Umiejscowione w ten sposob urzgdzenia
pracujg cicho, umozliwiajg dostep w celu
wykonania prac konserwacyjnych. Zaletg
takiego rozwigzania jest rowniez uzyska-
nie dodatkowej powierzchni uzytkowej

W piwnicy.

Zabudowa i montaz

Zabudowujgc wybrany zawor zwrotny, na-
lezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na
to, aby podtgczone zostaty do niego wy-
tacznie przybory potozone ponizej poziomu
zalewania. Zainstalowanie zaworu zwrotne-
go bezposrednio na gtownym przewodzie
odprowadzajgcym, mogtoby w sytuacji wy-
stgpienia cofki, doprowadzi¢ przypadkowo
do wewnetrznego zalania.

Poza odpowiednim doborem urzgdzenia
oraz jego wtasciwym usytuowaniem waz-
nym elementem eksploatacji jest od-
powiedni staty i regularny dozér urzgdzen.
Jest on wymogiem utrzymania gwaran-

cji I warunkiem skutecznego dziatania
urzadzen. M

1 Q
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Wyniki badan z ponad 200 systemow

Sprawnosc pomp

clepta w realnych warunkach

uzytkowania

M 2 rodine projekty

W latach 2006—- 2010 Instytut Fraunhofera
ISE przeprowadzit pomiary duzej ilosci sys-
temow grzewczych opartych na pompach
ciepfa w ramach dwoéch duzych projek-
tow. W ich trakcie mierzono i zapisywano

z duzg czestotliwoscig (co minute) warto-
Sci temperatury, przeptywow, ilosci energii
termicznej oraz zuzycia energii elektrycznej
wszystkich komponenetdw instalacji. Reje-
strowane dane wysytane byty raz dziennie
do Instytutu poprzez sie¢ komorkows, a na-
stepnie zapisywane | poddawane wstepnej
analizie oraz sprawdzeniu poprawnosci da-
nych. Na ich podstawie obliczano spraw-

nosc¢ instalacji, badano dziatanie systemow
oraz korelacje poszczegdlnych wartosci.

Projekt 1 — , WP-Effizienz” w nowych
domach

Pierwszy z projektéw nosit nazwe ,WP-
-Effizienz” (Sprawnos¢ Pomp Ciepta) i do-
tyczyt 110 instalacji w nowo wybudowa-
nych domach jedno- i dwurodzinnych.
Partnerami w tym projekcie byto siedmiu
znaczgcych europejskich producentéw
pomp ciepta oraz dwoch dostawcow ener-
gii, wspierajgcych projekt merytorycznie

i finansowo. Dodatkowo projekt zostat do-
finansowany przez niemieckie Minister-
stwo Gospodarki i Technologii.

Pompy ciepta zdobywajg coraz wieksze udzia-
ty na rynku systemoéw grzewczych w budyn-
kach nowo budowanych. Odgrywajg one
rowniez coraz wiekszg role przy termomoder-
nizacji oraz wymianie starych instalacji grzew-
czych, opartych na surowcach kopalnych. In-
westorzy wydajg sie darzy¢ pompy ciepta
coraz wiekszym zaufaniem.

Aby méc oceni¢ systemy grzewcze z pompa-
mi ciepta zarobwno pod wzgledem ekologicz-
nym, energetycznym, jak i ekonomicznym,

niezbedna jest wiedza na temat realnej ich
sprawnosci. W tym celu Instytut Fraunhofe-
ra ISE z Fryburga Bryzgowijskiego (Freiburg
am Breisgau, Niemcy) przeprowadzit dwa pro-
jekty monitoringowe badajgce szczegoto-

WO prace oraz sprawnosc¢ okoto 200 syste-
mow grzewczych z pompami ciepfa. Niniejszy
artykut przedstawia wyniki obydwu projek-
tow, opisuje gtéwne spostrzezenia oraz poru-
sza kwestie zwigzane z przysztym rozwojem
pomp ciepta na rynku instalacji grzewczych.

styczen 2011

Projekt 2 — stare domy przed termomo-
dernizacja, ale z pompami ciepta

W drugim projekcie, finansowanym wytacz-
nie przez dostawce energii E.ON Energie
AG, badaniom poddanych zostato ponad
70 domoéw, w ktorych nie zostata jeszcze
przeprowadzona termomodernizacja. We
wszystkich tych domach pompy ciepta
zainstalowano jako alternatywe dla instacji
na olej opaftowy. Instytut przeprowadzit ba-
dania dotyczace sprawnosci tych urzadzen,
zapewnienia zaopatrzenia cieplnego oraz
przeprowadzit poréwnanie pomp ciepfa

z kottami olejowymi pod wzgledem eko-
nomicznym oraz ekologicznym.

Charakterystyka badanych
budynkdéw oraz systemoéw
grzewczych

W przypadku obu projektéw starano sie
wzig¢ pod uwage pompy ciepfa wykorzy-
stujgce rézne typy podstawowych dolnych
zrodet ciepta. Cel ten udato sie osiggngc¢
dla zrodet ciepta w postaci gruntu i powie-
trza zewnetrznego. Pompy ciepta wykorzy-
stujgce wody gruntowe odgrywaty jedynie
poboczng role. Systemy rozprowadzenia
ciepfa odpowiadaty charakterystyce bada-
nych budynkow:

— w budynkach nowych okoto 95% stano-
wito ogrzewanie podtogowe (preferowa-
ne dla systemow z pompami ciepta),

— w budynkach starszych ponad 95% to

‘Hibernatue Znamy Sig
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tradycyjne systemy grzejnikowe.
Sposoéb rozprowadzania ciepfa determinuje
wysokos¢ temperatury, jakg trzeba osiggngc,
aw konsekwencji sprawnosc caftego systemu.
Srednia powierzchnia grzewcza badanych
budynkéw w obu projektach wynosita
okofo 190 m?2.
W budynkach nowych roczne zuzycie ener-
gii grzewczej wyniosto srednio 70 kWh na
metr kwadratowy. Wartosci te wahaty sie
od ok. 30 do 150 kWh/m?a.
Dla 28 obiektdéw przeprowadzono porowna-
nie zapotrzebowania obliczeniowego z real-
nym zuzyciem. W przypadku 60% obiek-
tow réznice byty mniejsze niz 12%. Dla sze$-
ciu obiektow wartosci obliczeniowe byty
znacznie wieksze niz realne zuzycie, $red-
nio 0 40%. W przypadku pieciu byto od-
wrotnie — zuzycie przewyzszato zapotrze-
bowanie obliczeniowe $rednio 0 20%.
Srednie zapotrzebowanie w domach star-
szych, obliczone na podstawie zuzycia
oleju opatowego z pieciu lat, wyniosto
150 kWh/m? na rok powierzchni grzewczej.

Analiza danych

Metodologia

Przedstawiane wyniki dotyczg danych

z trzech lat w przypadku projektu domoéw
nowo wybudowanych (lipiec 2007 r. do
czerwca 2010 r.) oraz dwoch lat w projekcie
ze starszymi budynkami (2008 r. i 2009 r.).
W przewazajgcej czesci badanych syste-

- 94
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SPF gruntowe pompy ciepla
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1 Miesieczne, roczne oraz catoSciowe wartosci wspotczynnika SPF dla gruntowych pomp

ciepta (budynki nowo budowane)
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2 Miesieczne, roczne oraz catosciowe wartosci wspotczynnika SPF dla gruntowych pomp

ciepta (budynki stare)

mow pompa ciepfa odpowiedzialna jest
zarOwno za ogrzewanie, jak i cieptg wode
uzytkowg. Wspodtczynniki opisujgce spraw-
nos¢ systemow — SPF (sezonowy wspof-
czynnik sprawnosci) obliczone zostaty dla
obydwu projektow wedtug takiej samej me-
todologii. Po stronie zuzycia energii elek-
trycznej wzieto pod uwage samg pompe
ciepta (sprezarka oraz sterowanie), pompe
solankowg w przypadku gruntowych pomp
ciepfa lub wentylatory dla pomp powie-
trze/woda oraz grzatke elektryczng. Ener-
gia cieplna mierzona byta bezposrednio za
pompg ciepta, a wiec nie wzigto pod uwa-
ge strat ciepfa zbiornikéw buforowych.
Wartosci srednie wspotczynnikdw spraw-
nosci obiczono dla pomp ciepta z jednako-
wym dolnym zrodfem ciepta.

Pompy ciepta typu solanka/woda

Rys. [ obrazuje miesieczne, roczne oraz
catosciowe (trzyletnie) wartosci wspofczyn-
nika SPF dla guntowych pomp ciepfa.

Dane pochodzg z projektu ,WP-Effizienz",

a wiec dotyczg budynkéw nowo budowa-
nych. W okresie od lipca 2007 r. do czerw-
ca 2010 r. wartosc¢ srednia wspotczynnika
SPF wyniosta 3,9. Liczba badanych obiek-
tow wzrastata od 10 na poczgtku badan az
do 56 w pazdzierniku roku 2009. Niebieskie
I czerwone stupki na miesiecznych warto-
$ciach SPF symbolizujg ilo$¢ energii dostar-
czonej przez pompe ciepta dla celdow grzew-
czych (kolor czerwony) lub ciepte] wody
uzytkowej (kolor niebieski). Sredni udziat
c.w.u. w badanym okresie wyniést 18%.
Wartosc¢ srednia temperatury fadowania
zbiornika buforowego na c.w.u. wynosifa
52°C. Srednia temperatura obiegu grzew-
czego wynosifa 36°C. Te réznice dobrze
wyjasniajg duze rozbieznosci miesiecznych
wartosci SPF w okresie letnim oraz zimo-
wym. Rzeczywista roznica temperatury
miedzy dolnym i gérnym zrédtem ciepta
prowadzi do wysokich wartosci wspoétczyn-
nika SPF w zimie i stosunkowo niskich

w okresie letnim. Szczegdlnie wysokie
wartos$ci mozna zaobserwowac w miesig-
cach jesiennych. Wigze sie to ze stosun-
kowo wysokimi wartosciami temperatu-

ry dolnego zrédta ciepta, czyli gruntu, oraz
jednoczesnie stosunkowo niskg temperatu-
rg w systemie grzewczym. Ten ,jesienny
trend” wyrazny jest szczegdlnie w instala-
cjach z poziomymi (meandrycznymi) wymien-
nikami ciepfa. Stanowig one jednak mnigj-
szo$¢ badanych instalacji— 27%, az 73% sta-
nowig instalacje z wymienikami pionowymi.
We wrzesniu 2008 roku zaczeto instalo-
wac pompy ciepta nalezace do drugiej fazy
projektu. Wyniki pokazujg, ze wziete pod
uwage wnioski z pierwszej fazy projektu,
wptynety korzystnie na zwiekszenie wy-
dajnosci badanych systemoéw. Szczegol-

ng uwage poswiecono starannej instalacji
catego systemu i poprawnemu doborowi
jego poszczegdlnych elementow. Czescio-
WO instalowano réwniez pomy ciepfa now-
szej generacji.

Gtowng réznicg instalacji w projekcie z bu-
dynkami starszymi sg wyzsze wartosci
temperatury gornego zrédta ciepta, czyli
obiegu grzewczego. W okresach zimowych
temperatura ta wynosi od okoto 45°C do
55°C, w pojedynczych instalacjach nawet
65°C. Temperatura cieptej wody uzytko-
wej nie rézni sie od tej z wczesniej opi-
sywanego projektu i wynosi okoto 51°C.
Udziat c.w.u. w catosciowe] produkcji
energii grzewczej to w przyblizeniu 13%,

a wiec 0 5% mniej niz w budynkach nowo
budowanych.

Z powodu wyzej wymienionych réznic,
Srednie wartosci wspotczynnika SPF wyno-
szg dla budynkéw starszej daty 3,3. Okres
zbierania danych obejmowat w tym wypad-
ku nie trzy, a dwa lata — 2008 i 2009 rok.
Przebieg miesiecznych wartosci wspoéfczyn-
nika SPF jest zblizony do wczesniej opi-
sywanych wynikow z projektu budynkow
nowych. Réznice pomiedzy okresem let-
nim i zimowym sg jednakze w tym wy-
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ciepta (budynki nowo budowane)

padku mniej widoczne. Opisywane wyniki
obrazuje rys. H.

Pompy ciepta typu powietrze/woda

Rys. H przedstawia wyniki dla powietrz-
nych pomp ciepta dla domoéw nowo budo-
wanych. Podobnie jak w przypadku pomp
gruntowych, podczas obliczania wspot-
czynnikéw SPF wzieto pod uwage réwniez
grzatke elektryczna.

Powietrzne pompy ciepta charakteryzu-

ja sie —w poréwnaniu do wczesniej opisy-
wanych gruntowych pomp ciepta — innym
przebiegiem sprawnosci miesiecznej w Cig-
gu roku. W przeciwienstwie do nich, naj-
WYZzSzg sprawnosc¢ zaobserwowacé moz-

na w miesigcach wiosenno-jesiennych oraz
czesciowo w miesigcach letnich. Podob-
nie jak w przypadku solankowych pomp
ciepta, duzy udziat cieptej wody uzytkowej
skutkuje wysokg temperaturg, jakg musi
zapewni¢ pompa ciepta, a to z kolei znacz-
nie niweluje korzysci z wysokie] temperatu-
ry dolnego zrédta ciepta, czyli powietrza ze-
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3 Miesieczne, roczne oraz catosciowe wartosci wspoétczynnika SPF dla powietrznych pomp

wnetrznego. W przeciwiehstwie do pomp
gruntowych, pompy powietrzne majg do
dyspozycji w miesigcach zimowych najniz-
sze temperatury zrédta, a co za tym idzie
réwniez najnizszg sprawnosé. Poniewaz za-
potrzebowanie na energig cieplng budyn-
kow nie zalezy od zastosowanego zrodta
ciepta dla pompy ciepta, rozktad wyprodu-
kowanej na cele grzewcze energii (czerwo-
ne i niebieskie stupki) jest w obu przypad-
kach bardzo podobny. Rezultatem tego
jest duzy wptyw sprawnosci z miesiecy zi-
mowych (negatywnych dla powietrznych
pomp ciepta) na sprawnos$¢ srednig z cate-
go okresu badawczego. Ostatecznie war-
tos¢ wspodtczynnika SPF dla tych pomp wy-
niosta 2,9 dla budynkéw nowych i 2,6 dla
budynkéw starych. Najnizsze wartosci mie-
sieczne zaobserwowano w miesigcu stycz-
niu lat 2009 1 2010. Koreluje to jednoznacz-
nie z bardzo niskg temperaturg powietrza
w tych miesigcach.

Rys. B obrazuje poréwnanie wszystkich
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Nowa pompa ciepfa Vitocal 200-S

— clepfo lezy w naszej naturze
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Godto ,Teraz Polska”

za ustuge 24-godzinny
program opieki technicznej
firmy Viessmann
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dla firmy Viessmann przyznany

w kategorii ,Urzadzenia i systemy
grzewcze"”

Pompa ciepta Vitocal 200-S ekonomicznie
wykorzystuje ciepto z otoczajacego nas
powietrza. Nadaje sie zarbwno do obiektow
nowych, jak i modernizowanych. Mozna ja

z tatwoscia faczy¢ z istniejacymi urzadzeniami
i systemami grzewczymi. Pompa ciepta
Vitocal 200-S dostepna jest jako czysty,
alternatywny system grzewczy, lub tez jako
instalacja do ogrzewania i chtodzenia.
Kompaktowe wymiary pozwalaja montowacd
ja na $cianach zewnetrznych lub jako
urzadzenie wolnostojace, obok domu czy
na dachu ptaskim. Jednostke wewnetrzna
instaluje sie, jak kazde inne urzadzenie
grzewcze, w kottowni lub pomieszczeniu
gospodarczym domu.

Zapraszamy Panstwa na nasza strone inter
netowa www.viessmann.pl gdzie mozecie
Panstwo ztozy¢ zapytanie ofertowe

i uzyskac¢ fachowa porade techniczna.

Indywidualne rozwiazania z efektywnymi
systemami grzewczymi wykorzystujacymi
wszystkie nosniki energii
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artykut techniczny

Jak osiggng¢ wysoka sprawnosc¢ systemu?

Oba projekty stworzyty wyjatkowg mozliwos¢ zbadania pracy pomp ciepta w realnych
warunkach dziatania, zarowno w budynkach nowych, jak i starszych. Podczas analizy ze-
branych danych zaréwno potwierdzono zaleznosci znane z teorii, jak i uzyskano wiele no-
wych informacji.

Systemy w budynkach nowszych uzyskaty wyzszg sprawnos¢ — czesto spotykane

W nich ogrzewanie podtogowe wymaga nizsze| temperatury niz konwencjonalne grzej-
niki. Z tego powodu wazne jest dgzenie do redukcji temperatury systemu grzewczego
takze w budunkach starszych. Zamiana grzejnikdw na ogrzewanie podtogowe rzadko
wchodzi w gre, ale temperature zredukowa¢ mozna poprzez wymiane grzejnikow na bar-
dziej odpowiednie lub poprzez powiekszenie ich powierzchni.

W trakcie badan stwierdzono wiele btedéw instalacyjnych. Niedowymiarowane dolne
zrodto ciepta, brak przeprowadzenia wyréwnania hydraulicznego, btedna strategia fadowa-
nia zbiornika buforowego (w szczegdlnosci dotyczy to zbiornikow typu ,.kombi”, przejmu-
jacych odpowiedzialnos$¢ zarowno za buforowanie c.w.u., jak i energie przeznaczong do
ogrzewania pomieszczen), btednie ustawiona temperatura solanki oraz wody grzewczej,
brak izolacji termicznej, nieczyszczone filtry w pompach ciepta typu powietrze/woda, czy
chocby btednie ustawione parametry sterowania, sg btedami stosunkowo tatwymi do
wyeliminowania, a jednoczes$nie niestety czesto wystepujgcymi. Staranna i bezbtedna in-
stalacja pompy ciepta jest najlepszg przestankg dobrej sprawnosci catego systemu.
Czesto spotykane sg proby polepszenia sprawnosci przez wyjatkowo ,pomystowe”

I skomplikowane instalacje. Przeprowadzone badania nie potwierdzajg jednak skutecz-
nosci takich zabiegow.

Proste i sprawdzone schematy dajg najczesciej najlepsze rezultaty!

W przypadku instalacji z wieloma komponentami, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ naich
poprawne wspofdziatanie. Brak poprawnej komunikacji (lub jej brak) pomiedzy poszczegol-
nymi elementami instalacji powoduje nieuchronnie spadek sprawnosci catego systemu.

uzyskanych warosci Srednich wspdtczynni-
ka SPF dla obu projektéw i zrodet ciepta.

Praca grzatek elektrycznych

Komponenty niezbedne do dziatania dol-
nego zrodta ciepta, wentylatory lub pompy
solankowe, wykazujg w obu typach pomp
ciepta bardzo podobny udziat procento-
Wy zuzycia energii elektrycznej. Sytuacja

wyglgda podobnie réwniez w przypadku
sprezarek. Interesujgcy | zarazem pocie-
szajgcy jest fakt, ze rowniez udziat grza-

tek elektrycznych pozostaje na podobnym,

a co wazniejsze — bardzo niskim poziomie.
W przypadku gruntowych pomp ciepta

grzatka elektryczna ma pracowac jedynie
w sytuacji awarii pompy ciepta lub w trak-

cie Swiadomego wymuszenia tej pracy np.
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W czasie osuszania nhowo wybudowanych
budynkow. Te zaplanowane funkcje w pet-
ni potwierdzajg przeprowadzone badania.
Jedynie w ok. 30% badanych instalacji za-
rejestrowano relewantng prace grzatek.
Najczesciej dotyczyto to krétkotrwatych
problemdéw z pompg cieptg. Nie stwier-
dzono przy tym typie instalacji rowniez ko-
relacji okresu pracy grzatek z temperatu-
rg zewnetrzng. Odmiennie ma sie sytuacja
w powietrznych pompach ciepta: tu rela-
cja ta jest jednoznacznie widoczna. W pra-
wie wszystkich instalacjach zarejestrowano
prace grzatki elektrycznej w miesigcach

z najnizszg temperaturg zewnetrzng. Po-
twierdza to Swiadomie wybrang strategie
w instalacjach powietrznych pomp ciepta
oraz wskazuje na poprawny dobér mocy
pomp oraz ich wtasciwg prace.

Aktualne tematy

Pompy ciepta odgrywajg coraz wiekszg
role na rynkach instalacji grzewczych wie-
lu europejskich krajow. Ciggta poprawa ja-
kosci i sprawnosci poszczegdlnych ele-
mentow pomp ciepta oraz wysitki majgce
zapewnic ich coraz lepszg instalacje, po-
zwalajg mie¢ nadzieje na rosngcg spraw-
nosc¢ tych systemow. Zwiekszajgcy sie
udziat odnawialnych zrédet energii przy

Autor:
mgr inz. Marek Miara
Instytut Fraunhofera

produkcji energii elektrycznej podnosi jed-
noczesnie korzysci ekologiczne ptyngce

z te] technologii.

W Niemczech dyskutowana jest aktual-
nie rola pomp cieptfa w inteligentnych sie-
ciach energetycznych — ,Smart Grid”. In-
stalacje te mogg przejg¢ w przysztosci role
stabilizujgca sieci energetyczne — podobnie
jak samochody z napedem elektrycznym.
Mozliwos$¢ magazynowania ciepta i dzie-
ki temu kontrolowania zuzycia energii elek-
trycznej wydaje sie by¢ bardzo atrakcyjna

| jest obecnie badana.

Nowy projekt ,WP Monitor”
(Monitor Pomp Ciepta) oraz
wizualizacja online

W ramach kolejnego projektu rozpocze-
tego na poczgtku 2010 roku, przeprowa-
dzone zostang niezalezne badania blisko
100 kolejnych instalacji z pompami ciepfa.
Do dyspozycji i badan w ramach projektu
tym razem zostaty przeznaczone produk-
ty 12 niemieckich i austriackich producen-
tow. Kazda z instalacji badana bedzie przez
okres co najmniej 30 miesiecy, co gwaran-
tuje uwzglednienie minimum dwaoch okre-
séw grzewczych.

Na stronie internetowej projektu
(http://wp-monitor.ise.fraunhofer.de, za-

Pracownik naukowy i Head of Team ,,Pompy Ciepla” w Instytucie
Fraunhofera ISE we Freiburgu, dziat: ,Thermal Systems and
Buildings”, szef projektéw (miedzy innymi) ,WP-Effizienz", ,WP
Monitor” oraz ,,SEPEMQO" — projekt unijny poswiecony monitoringowi
pomp ciepta w Europie, cztonek gremiow normowych , VDI 4650
i,VDI 4645", przedstawiciel Niemiec w Annex 32 i Annex 39

w ramach International Energy Agency (IEA) Heat Pump Programme
(HPP). Doktorant Politechniki Wroctawskiej z zakresu metod oceny
efektywnosci pomp ciepfa.

styczen 2011

ktadka ,, Auswertung und Messdaten”) zna-
lez¢ mozna anonimowg wizualizacje wielu
systemow. Obok podstawowych informa-
Cjl 0 objekcie oraz systemie grzewczym,
dostepne sg rowniez dane pomiarowe oraz
wyniki ich analiz. Realne i zawsze aktualne
dane pozwalajg lepiej poznac prace pomp
ciepfa w rzeczywistych warunkach.

Podsumowanie

Systemy grzewcze oparte na pompach
ciepta sg zdolne pracowac ze sprawnoscig
pozwalajgcg uzyskiwac korzysci ekono-
miczne | ekologiczne w poréwnaniu z sys-
temami bazujgcymi na tradycyjnych zro-
dtach kopalnych. Wysoka sprawnos$c¢ nie
jest jednakze automatycznie gwarantowal-
na. Podczas przeprowadzonych badan mo-
nitoringowych zidentyfikowano zaréwno
bardzo dobre, jak i stabe instalacje. Istnie-
]a jednoznaczne aspekty, ktére juz podczas
wyboru systemu z pompa ciepfa wptywa-
ja na jego przysztg sprawnosc. | tak, dolne
zrodto ciepta oraz system rozprowadzenia
ciepta w budynku wptywa bezposrednio na
oczekiwang sprawnos¢ pompy ciepta. Nie
tylko jednak wspomniane aspekty decydu-
ja o je] sprawnosci. Czy mieszkancy bedg
zadowoleni ze swojej pompy ciepfa zalezy
obok producenta pompy ciepfa w pierw-

’(".kasgc
| Wieszi
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gruntowe pompy ciepla
mm = SPF = 3,9 budynki nowe
Fi ] 33 budynki stare
powistrzne pompy ciepla
i 2.9 budynki nowe
. 2,6 budynki stare

4 Poréwnanie wartosci srednich SPF dla obu

projektéw i zrédet ciepta

Komponent Wenty- | Pompa | Spre- Grzat-
latory |solan- | zarka ka elek-
kowa tryczna
Pomy ciepta 7% 89% 4%
powietrze/woda
Pompy ciepta 6% 92% 2%
solanka/woda

Tabela. Procentowy udziat zuzycia prgdu
poszczegolnych komponentéw systemow

z powietrznymi lub gruntowymi pompami ciepta
(projekt ,WP-Effizienz")

szej linii od 0s6b planujgcych i instaluja-
cych dang instalacje oraz ostatecznie od
zachowan | przyzwyczajen grzewczych

samych uzytkownikéw.

ARTYKULY O PODOBNEJ TEMATYCE W INSTALREPORTERZE

Wptyw btedow w doborze instalacji z pomp3a ciepta na wartos¢ SPF

Pordwnanie ekologiczno-ekonomiczne roznych technologii ogrzewania
Wptyw pomp ciepta na wzrost efektywnosci energetycznej, udziatu energii
odnawialnej i redukcje emisji CO,

Sposoby promowania technologii pomp ciepfa

Pompy ciepta — uwarunkowania rozwoju w Europie i Polsce
Pompy ciepta a udziat energii odnawialnej i SPF

Sondy geotermalne — wydajnos¢ cieplna

Gaz ziemny z wiatru - rewolucja tuz za progiem!!!
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DIMPLEX

¥ Dwie pompy ciepta w domu
jednorodzinnym w Inowroctawiu

O inwestycji: inwestor prywatny, dom par-
terowy z poddaszem uzytkowym. Budy-
nek o powierzchni 180 m2. W obiekcie
pracuje niskotemperaturowe ogrzewanie
podfogowe o maksymalnej temperaturze
zasilania 35°C na parterze oraz na podda-
szu uzytkowym. Dom zamieszkujg 3 0so-

by, a wiec dla nich tez obliczono zuzycie
wody i dobrano pompe ciepfa na cele
c.w.u. W instalacji ciepte] wody stosowano
cyrkulacje.

Przedstawiany obiekt to nowy budynek, in-
westor zdecydowat sie na instalacje pomp
ciepta juz na etapie projektowania domu,
dzieki czemu mozliwe byto dostosowanie
systemu ogrzewania do pracy pompy cie-
pta. Miafo to réwniez wptyw na tatwe wy-
konanie (utozenie) systemu dolnego zrédfa
pompy ciepfa wokdét budynku i umozliwi-
to bezkolizyjne zagospodarowanie ogrodu

I podjazdow.

Catkowity koszt instalacji z urzgdzeniami

i wykonawstwem to b1 tys. zt netto (w tym
koszt odwiertow okotfo 18 tys. zf).

Dwie pompy ciepta:

1. pompa grzewcza typu solanka/woda
Dimplex SI 11TE:

COP BO/W35: 4,4,

— moc BO/W35: 11,8 kW;

instalacja: wewnetrzna;

dolne zrédto: grunt;

kompletna automatyka oraz zestaw czuj-
nikdw w zakresie dostawy, zdalne stero-
wanie przez sie¢ Ethernet.

Jako dolne zrédto wykonano dwa od-
wierty pionowe o gtebokosci okofo 110 m,
z rury PE 40 mm, jako $rodek przeciw-
zamrozeniowy zastosowano roztwor gli-
kolu polipropylenowego. Odwierty wyko-
nano w ogrodzie, w niedalekiej odlegtosci
od garazu. Poniewaz sg to dwa odwier-

ty, rozdzielacz dolnego zrddtfa zostat zain-
stalowany w kotfowni, w miejscu insta-
lacji pompy ciepta.

Dzieki temu, ze pompa ciepta wspotpracu-
je z ogrzewaniem niskotemperaturowym,

styczen 2011

byto mozliwe uzyskanie wysokich warto-
$ci wspodtczynnikéw COP oraz SPF. Nie
byto rowniez koniecznosci montazu dodat-
kowego zrédta ciepta w postaci kotta,
grzatek elektrycznych lub kominka, urzg-
dzenie pracuje w systemie monowalet-
nym (bez wspomagania drugim zréd-

tem ciepta).

2. pompa ciepta do cieptej wody uzyt-
kowej Dimplex BWP 30HLW typu powie-
trze/woda:

— moc grzewcza 1870 W;

— moc sprezarki max 615 W;

— COP 3,5;

— moc dodatkowej grzatki 1,5 kW,

— dolne zrédto: powietrze wewnetrzne lub
zewnetrzne;

— zasobnik 300 I;

— dodatkowa wezownica do podtgczenia
2 generatora ciepfa (kociot grzewczy,
pompa ciepta).

Instalacja: wewnetrzna.

Pompe ciepta zainstalowano w pomiesz-

czeniu technicznym. Powietrze zasysa-

ne dostarczane jest do urzadzenia poprzez

przewody powietrzne. Latem urzgdzenie

poza grzaniem c.w.u. spetfnia rowniez role
klimatyzacji, schtadzajgc powietrze we-
wnetrzne, zimg natomiast pobiera energie

z pomieszczenia technicznego oraz garazu.

Osobng pompe do cieptej wody zastoso-

wano ze wzgledu na:

* wymuszong wentylacje pomieszczen,

* mozliwos¢ schtadzania powietrza we-
wnetrznego latem,

* niezalezne zrodto podgrzewania c.w.u.,
* brak obcigzenia dolnego zrédta do przy-
gotowania c.w.u. Catkowita regenera-
cja dolnego zrodta w okresie letnim,

umozliwia uzyskanie wysokich wartosci

(2) |
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wspoétczynnikow (COP, SPF) w sezonie
grzewczym,
* niewyczerpalne dolne zrédto,
* bardzo niski koszt przygotowania c.w.u.,
miesiecznie okofo 40 zt.
Dodatkowe zrédto ciepta w postaci grzat-
ki elektrycznej nie jest uzywane, gdyz pom-
pa BWP 30HLW pracuje z powietrzem
wewnetrznym, ktére przez caty rok ma
temperature wyzszg niz minimalna granicz-
na temperatura pracy (+8°C).

Dane z eksploatacji

System na chwile obecng pracuje okoto
2,5 roku. Poniewaz nie zainstalowano
urzgdzen pomiarowych dedykowanych
tylko pompie ciepta, nie jest mozliwe pre-
cyzyjne wyliczenie wartosci takich wspot-
czynnikdw, jak SPF czy COP. Niemnigj
jednak z zdanych parametréw pracy infor-
macje te mozna oszacowac.

SI11TE - Srednioroczny czas pracy pom-
py ciepta to okoto 1800 godzin. Poniewaz
pompa ciepta wspoftpracuje jedynie z ni-
skotemperaturowym ogrzewaniem podto-
gowym, wartos¢ COP jest wysoka w kaz-
dych warunkach pracy i wynosi przez caty
rok powyzej 4,0. Wynika to z prawidto-
wo dobranej i wykonanej instalacji dolne-
go oraz gornego zrodta. Koszty eksploata-
cji dodatkowego zrddta ciepta nie istnigjg,
gdyz nie byto koniecznosci jego zainsta-
lowania. Poniewaz klient wystgpit o insta-
lacje licznika dwutaryfowego, w zwigzku
z czym eksploatacja pompy ciepta jest
jeszcze tansza i wyniesie:

1800 h x 2,66 kW = 4788 kWh

2,66 kW — pobor mocy elektrycznej przy
BO/W35

Taryfa dzienna — szczytowa: 0,3766 zt/kwh
netto
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Taryfa pozaszczytowa: 0,2575 zt/kwh netto
Udziat taryf to 7:17 (30%/70%)

Koszt catkowity to: 1404 zt netto za caty
rok, czyli x 1,23% z VAT = 1727 zt brutto
Koszt eksploatacji pompy do c.w.u., czyli
BWP30HLW to okoto 40 zt miesiecznie.
Koszty awarii, serwisu oraz przeglgdéw nie
wystgpity. Pompy ciepfa pracujg bezob-
stugowo, wiec nie wymagajg okresowych
przegladow.

Hotel z pomp3g ciepta w Kruszwicy

W prezentowanym hotelu zainstalowano
pompe ciepfa Dimplex LA 60TU, pom-

pe typu powietrze/woda. Pompa pracuje
w hotelu na potrzeby ogrzewania oraz przy-
gotowania c.w.u. Zamontowano jg w ra-
mach modernizacji obiektu. Gtéwnym po-
wodem zastosowania wtasnie pompy
ciepta byty wysokie koszty ogrzewania,
opartego na kotle olejowym. Koszt moder-
nizacji kottowni wyniést okoto 100 000 zt
netto. Wykorzystano istniejgcy juz kociot
jako zrédto szczytowe zatgczane w razie ko-
niecznosci dogrzania obiektu, np. gdy tem-
peratura zewnetrzna spada ponizej —10°C.
Oszczednosci w eksploatacji wyniosty
okoto 60% w stosunku do poprzednich
kosztow analogicznego okresu. Pompa
ciepta zasila instalacje ogrzewania podto-
gowego na parterze oraz instalacje grzejni-
kowa na pierwszym pigtrze. Ciepta woda
jest przygotowana w podgrzewaczu pojem-
nosci 500 litréow. W kottowni wykorzysta-
no istniejagcy juz instalacje ¢.o. oraz c.w.u.,
jedynym nowym elementem systemu byta
pompa ciepta wraz z pompg obiegowa.
Parametry zainstalowanej pompy ciepfa
LAGOTU:

moc grzewcza A2/W35: 50 kW;

COP A2/W3b: 3,7,

— moc grzewcza A7/W35b: 60,1 kW,

— COP A7/W3b: 41;

— zakres temp. pracy: od —20°C do +35°C;
— max temp zasilania: 65°C.

Zintegrowany pomiar energii grzewczej
oraz SPF. Praca drugiego zrodta ciepta jest
sporadyczna, gdyz sama pompa ciepta do-
starcza wymaganej mocy do okofo -10°C,
nie zastosowano dodatkowych grzatek
elektrycznych.

styczen 2011 (2)

P Malgorzata Smuczynska

NIBE

¥ Dom jednorodzinny z gruntowg
pompa ciepta NIBE F1150

Gruntowa pompa ciepta NIBE F1150 zostata
zainstalowana w 2009 roku, w nowo wybu-
dowanym budynku mieszkalnym jednoro-

Instalacja pompy ciepta NIBE F1150 wraz
z 300- -litrowym zasobnikiem c.w.u. NIBE
VPA 300/200 i modutem wentylacyjnym
NIBE FLM 30

InstalReporter
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dzinnym, o konstrukcji murowanej (pustak
ceramiczny 25). Urzgdzenie jest wyposazo-
ne w inwerterowo sterowang sprezarke,
dzieki czemu w ptynny sposéb dostosowu-
je swojg wydajnos¢ do aktualnego zapotrze-
bowania na ciepfo w danym momencie. Do-
datkowo urzadzenie ma wbudowang grzat-
ke elektryczng o mocy 9 kW. Pompa ciepta
F1150 zapewnia ogrzewanie powierzchni
200 m? budynku i wspdtpracuje ze zbiorni-
kiem NIBE VPA 300/200, w ktérym przygo-
towuje cieptg wode uzytkowq dla 4-osobo-
wej rodziny. W celu zapewnienia komfortu
cieplnego budynku, dodatkowo zastosowa-
no modut wentylacyjny NIBE FLM 30, ktéry
zapewnia wentylacje wywiewng budynku,
a odzyskane ciepto dodatkowo wspomaga

i regeneruje dolne zrédto. Dolne zrédto stano-
wi pionowy kolektor gruntowy, natomiast
goérne zrédto to ogrzewanie podtogowe oraz
grzejnik ptytowy w garderobie i fazience.

Moduf wentylacyjny FLM 30 wspéftpracu-
jacy z gruntowg pompa ciepta NIBE F1150



t gczny koszt eksploatacji urzgdzenia

w sezonie grzewczym 2009/2010 (okres
od 17 lipca 2009 do 3 lipca 2010) wynioést
2882,60 zt przy catkowitym zuzyciu energii
elektryczne] 5730 kWh i catkowitej ilosci
ciepta zuzytego na potrzeby c.o. i c.w.u.

o

Jednostka wewnetrzna NIBE SPLIT
ACVM 270

Jednostka zewnetrzna pompy ciepta
NIBE SPLIT AMS 10

83,94 GJ (licznik prgdu wskazuje zuzycie
energii elektrycznej sprezarki pompy cie-
pta wraz z automatyka sterujgcg i pompa-
mi obiegowymi: dolnego zrddta i uktadu
grzewczego).

Przez wiekszg czes$¢ roku pompa ciepta nie
musi pracowac¢ swojg petng moca. NIBE
F1150 moze dziata¢ w pasmie wydajnosci
od 4,5 do 16 kW.

Koszt urzgdzen wynidst 39 900 zt brutto,
a koszt wykonania kolektora gruntowego
pionowego 25 900 zt brutto.

Pompa ciepta na powietrze
zewnetrzne NIBE SPLIT

W 2010 roku w wolno stojgcym budynku
mieszkalnym jednorodzinnym o powierzch-
ni uzytkowej 200 m?, potozonym w matej
miejscowosci w okolicach todzi (Il stre-

fa klimatyczna), zainstalowano pompe cie-
pta NIBE SPLIT, ktéra jako zrodto ciepta wy-
korzystuje powietrze zewnetrzne. NIBE
SPLIT stanowi kompletny energooszczedny
system do ogrzewania, chtodzenia i przy-
gotowania ciepte] wody uzytkowej dzie-

ki zintegrowanemu ogrzewaczowi wody

0 pojemnosci 270 litréw. Urzgdzenie skfa-
da sie z jednostki wewnetrznej ACVM 270
oraz jednostki zewnetrznej AMS10. Pompa
wyrodznia sie modulowang mocg grzewczg
w zakresie od 3,5 do 12 kW (przy 7/45°C
zgodnie z EN 14511), bardzo szerokim za-
kresem warunkéw pracy: od —20 do 43°C,
a takze mozliwoscig podtgczenia dodatko-
wych zrédet ciepta.

W okresach szczytowego poboru ciepfa,
gdy temp. otoczenia spada ponizej —9°C,
zainstalowang pompe ciepta wspomaga
wbudowany w jednostce wewnetrzne|

styczen 2011

Gruntowa pompa ciepta NIBE F1245 — 8kW

modut elektryczny. Poniewaz jest to nowy
model w ofercie powietrznych pomp ciepta
NIBE, realny koszt eksploatacji bedzie moz-
na podac¢ dopiero w 2012 roku, ze wzgledu
na to, ze budynek nie jest jeszcze zamiesz-
kany i jest to pierwszy sezon grzewczy.
Pompa ciepta ma osobny licznik energii
elektrycznej, ktory po 3 miesigcach eksplo-
atacji (pazdziernik—grudzien) wskazuje zu-
zycie 2900 kWh. Szacunkowo mozemy jed-
nak obliczy¢ (wyliczenie w programie NIBE
VP DIM), ze roczny koszt energii do zasila-
nia pompy ciepta wyniesie okofo 3600 zt
przy catkowitym zuzyciu energii elektrycz-
nej 7200 kWh.

Koszt urzgdzehn wynidst 36 500 zt brutto.

(2) |
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Dwufunkcyjna gruntowa pompa
ciepta NIBE F1245

Dwufunkcyjna gruntowa pompa ciepta
NIBE F1245 o mocy 8 kW zostata za-
instalowana w lipcu 2010 roku, w domu
jednorodzinnym o powierzchni 142 m?
potozonym w miejscowoséci Zuki (woj. pod-
laskie). Urzgdzenie ma zintegrowany
wezownicowy zbiornik c.w.u. 0 pojemno-
Sci 180 litréw, dzieki czemu oprécz
ogrzewania budynku zapewnia miesz-
kancom cieptg wode uzytkowa. Pompa
ciepta NIBE F1245 standardowo wypo-
sazona jest w energooszczedne pompy
obiegowe kolektora gruntowego i syste-
mu grzewczego (klasa energooszczed-
nosci A), zawor 3-drogowy rozdziela-

jacy przeptywy miedzy c.o. a c.w.u.

oraz grzewczy moduf elektryczny 9 kW

(3 x 3 kW), ktory okresowo przegrzewa
cieptg wode, co zapobiega rozwojowi
bakterii typu Legionella Pneumonia. Mo-
dut elektryczny szczytowo wspomaga tez
prace pompy ciepta.

Dolne zrodto instalacji stanowi pionowy
kolektor gruntowy (2 odwierty po 100 m),
natomiast gorne zrodfo to ogrzewanie
grzejnikowe.

t gczny koszt eksploatacji urzgdzenia

w okresie od 1 lipca do 31 grudnia 2010
wyniost 528 zt (licznik dwutaryfowy), przy
catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
1530 kWh.

Instalacja pompy ciepta NIBE F1245,

w miejsce wczesniej funkcjonujgcego ko-
tta elektrycznego, pozwolita na czterokrot-
ng redukcje kosztéw ogrzewania budynku.
Koszt urzgdzenia wynidst 34 038 zt brut-
to, a koszt wykonania kolektora piono-
wego 21 900 zt brutto.



P Marek Skupinski
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Zaktad Pielegnacyjno-Opiekunczy w Ciezkowicach
— widok ogdlny

Pompy ciepta firmy Hibernatus
pracuja w wielu obiektach nie
tylko mieszkaniowych, ale — co
istotne — budynkach uzytecznosci
publicznej, gminach, zakiadach
ustugowo-przemystowych,
szkotach, bankach, obiektach
stuzby zdrowia. To wtasnie

z mySla o tym segmencie
budownictwa Hibernatus
wyspecjalizowat swojg oferte
pomp ciepta oraz poswiecit duzo
czasu i sit, by wypracowac
SWO0jg Pozycje.

BERNATUS

M Zaktad Pielegnacyjno-
Opiekunczy w Ciezkowicach
k/Jaworzna

Osrodek ten przeznaczony jest dla osob,
ktérych stan zdrowia wymaga udzielania
catodobowych lub catodziennych $swiad-
czen zdrowotnych w odpowiednim statym
pomieszczeniu.

Dane obiektu:

* kubatura taczna 7163 m3;

* zapotrzebowanie ciepfa dla ogrzewania
obiektu 117,18 kW;

* zapotrzebowanie ciepte] wody uzytko-
wej: dobowe — 4,2 m3/h, maksymalne
godzinowe — 0,6 m?/h.

Opis instalacji:

Koncepcja zastosowania pomp ciepfa po-
Jawifa sie w momencie poszukiwania
oszczednosci w technologii wytwarzania
ciepta dla obiektu. Podczas doboru pomp
ciepta kierowano sie zasadg, ze powin-

ny pokry¢ one ~70% potrzeb centralnego
ogrzewania oraz grzania cieptej wody uzyt-
kowej. Kotty olejowe, jako biwalente zrédto
ciepfa, pracuje gtownie na uzupetnienie do-
grzewu. Zarowno kotty olejowe, jak i pom-
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py ciepta dostarczajg ciepto do sprzegta
cieplnego (jest to specjalny zbiornik podzie-
lony na 3 strefy temperaturowe), natomiast
z niego jest pobierane ciepto na potrzeby
instalacji centralnego ogrzewania oraz cie-
ptej wody uzytkowej. W ramach moderni-
zacji zrodtfa ciepta dobrano pompe ciepta
firmy Hiberantus model W14W3x2E o mo-
cy grzewcze] 80 kW. Dolnym zrodtem cie-
pta dla tego urzadzenia jest woda studzien-
na. Dwie studnie gtebinowe, biorcza oraz
zrzutowa, wykonane zostaty na terenie
przylegtym do budynku (gtebokosc¢ kazdej
studni to ~50 mb).

Opis inwestycji:

* data realizacji 2005,

» koszt inwestycji 268 000 zt brutto,

w tym zawiera on:

— petng dokumentacje technologiczng,

— dostawe | montaz urzgdzen maszy-
nowni pomp ciepfta,

— wykonanie studni gtebinowych oraz
ich uzbrojenie,

— wykonanie przytgczy poziomych stud-
ni gfebinowych z maszynownig pomp
ciepta.

* zapotrzebowanie na ciepfo zaktadu wy-
nosi ~898 GJ,

* roczne koszty ogrzewania obiektu odno-
szgce sie do ceny oleju opatowego oraz
energii elektycznej oraz oszczednos¢ wy-
nikajgce z zastosowania pomp ciepta.

Do kosztéw nie zostaty dodane wydatKki

zwiazane z obstugg urzadzen. Pompy cie-

pta sg urzgdzeniami bezobstugowymi.

(2) |

2006 2007 2008 2009 2010

Koszt oleju opatowego 7841812zt | 77 119,81zt | 9114159zt | 7504251z | 89 064,29 zt
przed modernizacjg
Koszt oleju opatowego po
modernizacji 15 980,53 zt 15 715,95 zt 18 573,40 zt 15 292,63 zt 18 150,07 zt
Koszt energii elektrycznej

o modernizacji 17 378,61 zt 19 364,74 zt 20 854,33 zt 23 833,62 zt 28 798,84 zt
COP 4, dwutaryfowa)
Roczne oszczednosci 45 058,98 zt 42 039,12 zt 51 713,86 zt 35916,36 zt 42 115,38 zt
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Jedna ze studni (dolne zrédto dla pompy
ciepta) usytuowana na terenie placowki

W okresie gwarancji wymagany jest prze-
glad serwisowy dwa razy w roku.

Suma oszczednosci w okresie 5 lat wy-
niosta 216 843,69 zi, cata inwestycja po-
winna sie juz zwrdci¢ w okresie nastep-
nego roku.

Pomieszczenie z kottami olejowymi, pompg ciepta
Hibernatus W14W3x2E i sprzegtem ciepfa




p Dawid Pantera

VIESSMANN

@ Dom jednorodzinny
w Wodzistawiu Slgskim

Prezentowany obiekt to dom jednorodzin-
ny z lat 90., wolno stojgcy o powierzchni
uzytkowej 142 m?. Instalacje grzewczg sta-
nowig tu grzejniki oraz ogrzewanie podfo-
gowe w stosunku 70% do 30%. Budynek
zamieszkany jest przez rodzing: 2 osoby
doroste i 2 dzieci.

W 2006 roku przeprowadzono moderniza-
cje systemu grzewczego i wymieniono ko-
ciof olejowy o mocy 15 kW na kompaktowg
pompe ciepfa typu solanka/woda Vitocal
242-G o mocy 9,7 kW (BO/W35 EN255).
Dodatkowo inwestorzy zdecydowali sie na
montaz dwoch ptaskich kolektorow sto-
necznych Vitosol 200-F do wspomagania
ogrzewania wody uzytkowe.

Dolne zrédto dla pompy ciepta stanowig
dwa odwierty o gtebokosci 82 m kazdy,

w ktore wprowadzono sondy z pojedynczej
U-rury o $rednicy @40, a catos¢ wypet-
niono czynnikiem niezamarzajgcym. Gor-
ne zrodfo poczatkowo nie byto przygotowa-
ne do bezposredniej wspdtpracy z pompa
ciepta, dlatego koniecznym byto zamonto-
wanie elementu uzupetniajgcego instalacje
w postaci bufora wody grzewczej Vitocell
100-E. Jego pojemnos¢ dobrana zostata
dla zapewnienia wyréwnowazenia hydrau-
licznego i wynosi 200 litrow.
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Pompa ciepta Vitocal 242-G i 2 kolektory Vitosol 200-F zamontowane

w domu jednorodzinnym w Wodzistawiu Slaskim

O kosztach...

Przed modernizacjg na cele grzewcze oraz
na potrzeby przygotowania wody uzytko-
wej kociof olejowy zuzywat rocznie 2250 li-
trow oleju. Przyjmujgc srednig cene litra
oleju 2,77 zt, generowato to koszt roczny
ogrzewania na poziomie: 6232 zt.

Po roku pracy pompy ciepfa koszty ogrze-
wania zamknety sie kwotg 2753 zt. Cata in-
stalacja grzewcza osiggneta wspotczyn-
nik efektywnosci o wartosci 3,6, natomiast
pompa ciepta wspotczynnik 4,78. Roczne
oszczednosci wynoszg niemal 3500 zt.
Koszt inwestycji zamknat sie kwotg w oko-
licy 55 000 zt. Jesli zatozymy roczny wzrost
cen energii oleju i energii elektrycznej na
poziomie 5%, to zwrot cate] inwestycji
wyniesie okoto 11 lat — po tym czasie in-

westycja bedzie juz tylko przynosita zyski.
Co zadecydowato o modernizacji systemu

i montazu pompy ciepta? Brak hatasu pra-
cujgcego urzagdzenia, brak zapachu paliwa
(zapach oleju niestety byt troche wyczuwal-
ny), bezpieczenstwo instalacji, nizsze kosz-
ty eksploatacyjne.

Zespot sanatoryjny w Kamieniu
Slgskim

Zespot turystyczno-wypoczynkowo-rekre-
acyjny z zapleczem sanatoryjnym, hotelo-
wym i konferencyjnym. Catos$¢ zostata odbu-
dowana z ruin do nowoczesnego komplek-
su. Ogrzewanie czesci budynkdéw stanowi-
ty dwa kotty olejowe o mocy 225 kW kazdly.

Budowa wewnetrzna pompy Vitocal
242-G o mocy 6 kW

Podczas odrestaurowywania obiektu zde-
cydowano si€ na inwestycje w pompy cie-
pta solanka/woda oraz montaz ptaskich
kolektorow stonecznych. Na potrzeby cen-
tralnego ogrzewania oraz przygotowa-

nia wody uzytkowej pracuje fgcznie piec
pomp ciepta Vitocal 300 w uktfadzie kaska-
dowym o tgcznej mocy 406 kW. Trzy zbior-
niki buforowe magazynujgce wode grzew-
czg o pojemnosci 1500 litréw kazdy, oraz
dwa zbiorniki wody uzytkowej po 1000 li-
trow mieszczg sie tym samym pomieszcze-
niu co i pompy ciepta.

Dolne zrodto stanowi 45 odwiertdw piono-
wych po 180 m kazdy, co daje w sumie po-
nad 8 km wymiennika. Instalacje kottow
olejowych zabudowano w taki sposéb, aby
stanowity tzw. zrodto szczytowe na wypa-
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dek duzego zapotrzebowania ciepta.
Woda uzytkowa ogrzewana jest dodat-
kowo przez baterie 60 ptfaskich kolekto-
row stonecznych Vitosol 100-F o fgcznej
powierzchni czynnej absorbera niemal
140 m?. Podgrzewajg one wode w trzech
zbiornikach wstepnych o pojemnosci
1500 litréw kazdy.

lle kosztuje eksploatacja?

Instalacja jest w petni opomiarowana,
dzieki czemu mozliwe jest obliczanie mie-
siecznych kosztéw eksploatacji. W ro-

ku 2009 oszczednosci wyniosty nieco po-

nad 54 000 zt, a w roku 2010 juz 66 440 zt.

Dwie pompy ciepta Vitocal 300 i kolektory Vitosol 100-F pracujgce w Kamieniu Slaskim

Bardzo ciekawe zestawienie uzyskuje sie
miesigcach letnich, gdzie wyraznie widac
prace kolektorow stonecznych. W lipcu
ogrzewanie wody uzytkowej tylko olejem
to koszt 20 000 ztf, podczas gdy pracujgca
instalacja solarna obniza ten koszt niemal
osmiokrotnie do kwoty bliskiej 2500 zt.

Co zadecydowato o instalacji z pompami
ciepfa? Jest to sanatorium, wiec otoczenie
musi by¢ czyste i wolne od dymow i py-
tow, koniecznos¢ budowania zbiornikéw
na paliwo, brak szczegdélnym wymagan od-
nosnie pomieszczen, gdzie mogg praco-
wac pompy ciepta, oraz niskie koszty
eksploatacyjne.

styczen 2011 (2)

» Jerzy Grabek

JUNKERS

¥ Pompa ciepta? Jak najbardziej!

Pompy cieptfa sg w Polsce coraz popular-
niejszym urzadzeniem, jednak wielu inwe-
storéw wcigz boi sie tej formy ogrzewania,
ttumaczac sobie, ze rozwigzania te sg zbyt
nowe na rynku, niesprawdzone i mogg oka-
zac sie mato trwate. Nic bardziej mylnego!
Wiekszos¢ producentéw sprzedaje swo-

je technologie na rynku polskim juz od wie-
lu lat, cho¢ do tej pory byty one po prostu
mato popularne.

Rynek skandynawski, a w szczegolnosci
szwedzki jest dobrym przyktadem dla tych
wszystkich, ktérzy nie wierzg w trwatosc¢
rozwigzah z pompami ciepfa. Sg one stoso-
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wane tam juz od wielu lat, a w 2006 roku
zainstalowano w Szwecji, w nowo budo-
wanych budynkach ponad 120 000 pomp
ciepta, co wskazuje, ze zostaty one za-
montowane w 90% nowo wybudowa-
nych domoéw! W Europie Zachodniej sprze-
daz tego typu urzadzen wzrasta z roku na
rok dwukrotnie. Przeciez instalacja pom-
py ciepfa w budynku to nie tylko oszczed-
nosci w eksploatacji, ale takze brak za-
potrzebowania na gaz czy olej opatowy,
brak emisji dwutlenku wegla do otoczenia,
czy trwatos¢ i bezusterkowos¢ instalacji
przez wiele lat.

W chwili obecnej ograniczenia, jakie na-
potykat inwestor podczas wyboru instala-
cji wewnetrznej takze zostaty ograniczone
do minimum. Natomiast jeden fakt pozo-
staje niezmienny: pompy ciepta uzyskuja
najwiekszg efektywnosé pracy we wspot-
pracy z niskotemperaturowymi systema-
mi grzewczymi (temperatura zasilania c.o.
okoto 40°C). Istniejg juz w te] chwili syste-




my pozwalajgce na instalacje podtogowe-
go ogrzewania w podtodze z drewna. Nie
ma zatem przeszkdd, aby montowacé pom-
py w budynkach wybudowanych z drew-
nianych bali lub po prostu w domach, gdzie
uzytkownik planuje drewniang podtfoge.
Coraz popularniejsze stajg sie takze insta-
lacje scienne, w ktorych nie ma potrze-

by podnoszenia temperatury zasilania c.o.
powyzej 40°C. Zatem nie tylko posadzki

z ceramiki pozwalajg na montaz instalacji
z pompg ciepfa.

Gruntowa pompa ciepta
w podwarszawskim Grzymkowie

W miejscowosci Grzymek pod Warszawg
Dariusz Wrotniak zdecydowat sie na wy-
konanie ogrzewania domu pompg ciepta

z wymiennikiem gruntowym. Jest to dwu-
pietrowy budynek o powierzchni uzytkowej
170 m?, gdzie na parterze jest okoto 80 m?
ogrzewania podtogowego + 8 grzejnikow,
a na pietrze jest rowniez uktad z ogrzewa-
niem podtogowym + grzejniki. Maksymal-
na temperatura pracy instalacji to 55°C.

Do ogrzewania zastosowano dwufunkcyj-
ng pompe ciepta Junkers TM 75-1, jako dol-
ne zrodto wykonano wymiennik gruntowy.
Do wspomagania ogrzewania ciepte] wody
zastosowano z kolei dodatkowy zasobnik
c.w.u. z 2 kolektorami serii Excellence
marki Junkers.

O pracy instalacji opowiadajg sami wtas-
ciciele...

Co sktonito Pana do inwestycji w pompe
ciepta?

Stawiajgc dom poza miastem, wiedziatem,
ze mogg by¢ problemy z ogrzewaniem. Po-

Miejsce po odwiertach

Pompa ciepta TM 75-1 marki Junkers +

zasobnik solarny

i et
Ptaskie kolektory stoneczne Excellence
marki Junkers
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niewaz koszty doprowadzenia gazu ziemne-
go do budynku byty bardzo wysokie, zacza-
tem rozwazac rézne alternatywy — kociof

na gaz ptynny, pellet. Nie bez wptywu na
moj wybor byt tez fakt, iz od 25 lat pracuje
w zawodzie instalatora i chcac by¢ uczciwy
wobec moich klientoéw i... aby sprawdzi¢
rzeczywistg ich prace, zdecydowatem sig
na montaz pompy ciepfa u siebie.

Rozumiem, ze montazu dokonywat

Pan sam?

Alez, oczywiscie! Nie wyobrazam sobie,
abym pierwszej pompy ciepta nie monto-
wat u siebie! Montaz pompy ciepfa i podta-
czenie do instalacji zajeto nam jeden week-
end, uruchomienie nastgpito 15 grudnia
2008 i na swieta miatem ciepto w domul!
Na dzien dzisiejszy mam juz kilku zadowo-
lonych klientéw z zamontowang u siebie
pompg ciepta. Swoj uktad budowatem row-
niez z myslg o mozliwosci pokazywania jej
moim przysztym klientom i dlatego dodat-
kowo zamontowatem elektroniczny mier-
nik zuzycia energii tylko na pompie ciepfa,
umozliwiajgcy mi staty monitoring zuzycia
pragdu w sezonie grzewczym.

Jakie wrazenia?

Aby doktfadnie sprawdzac¢ koszty, zamonto-
watem osobny licznik energii elektryczne;
tylko dla pompy ciepta. Staratem sie doko-
nywac odczytdéw systematycznie, by moéc
dysponowac¢ wiarygodnymi danymi. Od

10 listopada 2009 do 31 lipca 2010 zuzytem
tylko 3990 kWh — to méwi samo za sie-
bie! A dodam, ze utrzymujemy w budynku
temperature pomiedzy 20 a 22°C i mamy
za sobg wyjgtkowo mrozng zime. Zwracam
uwage na odczyty pomiedzy styczniem

a marcem — miesigce te byty bardzo zimne

(2) |
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(w styczniu 2010 wahania temperatury byty
nawet miedzy 2°C a -25°C).

Data odczytu llos¢ kWh
1. 2009.10.15 1947
2. 2009.11.15 2 517
3. 2009.12.19 3188
4. 2010.01.09 3 807
5. 2010.02.16 4 874
6. 2010.03.06 5503
7. 2010.04.10 5690
8. 2010.05.10 5823
9. 2010.07.31 5937
Roznica 3990 kWh

A jak sprawuje sie solarny system wspo-
magania ogrzewania cieptej wody?

Nie mam zastrzezen, nawet w pochmur-
ne grudniowe dni na wstepnym zasobniku
byta temperatura 30-40°C.

Rozwazat Pan inne mozliwosci ogrze-
wania?

Naturalnie! Najpierw zastanawiatem sig
nad kottem kondensacyjnym i kolektorami
sfonecznymi, nastepnie nad pompg ciepta
powietrzng i kolektorami stonecznymi. Ze
wzgledu na usytuowanie mojego budynku
na dziatce, méj wybor padt jednak na pom-
pe gruntowa.

Jak wygladata sprawa z dofinanso-
waniem?

W jednym z bankéw byta oferta promocyj-
na na odnawialne zrédfa energii, ale szcze-
rze mowigc — nie miatem czasu na za-
tatwianie wszystkich formalnosci. Cata
inwestycja zostata zrealizowana z moich
srodkéw wtasnych.

Dziekuje za rozmowe...
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P Pawel Lachman

VAILLANT

M ,Szewc w butach chodzi” — dom
fana pomp ciepta oczywiscie...
z pompa ciepta (przyp. redakcji)

Dom jednorodzinny, w ktérym mieszkam
od blisko dwdch lat wraz z mojg 4-osobo-
wag rodzing, ma ok. 250 m? powierzchni
ogrzewanej. W typowym, architektonicz-
nym projekcie budynku, zaprojektowano
kociot gazowy o mocy 27 kW, cho¢ wyma-
gana moc na c.o. wynosita 17 kW. Zwigk-
szenie mocy kotfa o 10 kW byto zwigza-
ne z dodatkiem na podgrzewanie wody
uzytkowej w zasobniku. Rzeczywiste pro-
jektowe straty ciepfa w budynku zgodnie

z PN EN 12831 wynoszg ok. 9,6 kW i ze
wzgledu na akumulacyjnosc¢ cieplng budyn-
ku dobrane zostato urzgdzenie grzewcze

o mocy 10 kW (plus 6 kW wbudowanej
grzatki elektrycznej), bez dodatku na ciep-
ta wode uzytkowa.

Dlaczego pompa ciepta?

Na naszej dziafce jest gaz ziemny. Nie by-
toby problemu z jego podtgczeniem, a jed-
nak... wybraliSmy sprezarkowg pompe cie-
pta. Postawienie na to rozwigzanie byto
podyktowane réznymi wzgledami. Wybra-
liSmy najbardziej niezawodny i najmnigj
awaryjny system grzewczy. Nie jest to jed-
nak tylko moja opinia. Przekonato sie o tym
wielu uzytkownikdéw pomp ciepta. Poka-
zujg to tez wyniki réznych badan przepro-

Wyglad placu budowy podczas wiercenia
otwordéw pod sondy i... wizja przysztego
pomieszczenia technicznego z pompa
ciepta — kontrast duzy, ale wszystko to
tylko kwestia czasu

wadzonych w Europie.

Nasze analizy wykazaty, ze pompa ciepfa
zapewni najnizsze koszty eksploatacji i naj-
nizsze mozliwe catkowite koszty roczne.
Miata by¢ to rowniez w pewnym sensie in-
westycja w przysztg emeryture, wydaje
sie by¢ bowiem pewniejsza od aktualnego
systemu emerytalnego.

Dodatkowy koszt kredytu zwigzany z tg in-
westycjg zwraca si€ na biezgco w nizszych
kosztach eksploatacji i obstugi w stosunku
do kosztéw np. kotta gazowego.

Byt jeszcze jeden wazny powdd. W miegj-
scowosci, w ktérej mieszkamy (ok. 10 km
od granic Krakowa), z komindéw wszyst-
kich domow czesto wydobywa sie ciemny,
z reguty brunatny dym. Inwestycja w pom-
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pe ciepfa jest to tez nasz rodzinny wkfad

w ochrone srodowiska.

Wybdr padt na pompe ciepta typu solanka/
woda geoTHERM VWS 103/2 marki Vaillant
z dolnym zrédtem w postaci dwéch sond
gruntowych o gtebokosci 108 m z pojedyn-
czg u-rurkg PE 100 o $rednicy zewnetrznej
40 mm. Przestrzen pierscieniowa otworu
zostata wypetniona specjalng masg Cali-
dutherm® (wspodtczynnik przewodzenia

A = 2,0 W/mK). Jako ptyn niezamarzajgcy (ni-
skokrzepliwy) zastosowano gotowy wodny
roztwor glikolu propylenowego 33% (temp.
krystalizacji 15°C). O poprawnym dobo-
rze dolnego zrédta Swiadczy fakt, ze nawet
W najwieksze mrozy, temperatura dolnego
zrodta nie spadta ani razu ponizej 0°C.
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Sredni czas pracy sprezarki wynosi

ok. 1700 h na rok, z tego 1300 h to czas
pracy sprezarki na potrzeby c.o. i ok. 400 h
na c.w.u.

Waznym dodatkowym atutem przemawia-
jacym za wyborem tej akurat pompy ciepfta
byt fakt, ze w 2008 jedna z pomp tej serii
byta zwyciezcg testu niemieckiego czasopi-
sma Test, niemieckiej fundacji konsumen-
tow Warentest.

Moj wybor mozna by potraktowac jako
ekstrawagancije, ale... w przeciwienstwie
do wielu znajomych, nie chodzi tu prze-
ciez o wydatek np. 50 tys. zt na kamienny
mur czy ufozenie ptytek w tazience po

500 zt/m?. Jestem przekonany, ze wiek-
sz0S$¢ 0sbb, ktore pierwszy raz budujg
dom, nie zdajg sobie sprawy, jak wazne

sg instalacje w budynku, a juz szczegdlnie
centralne ogrzewanie.

Koszt dodatkowej izolacji a wielkos¢
pompy ciepta i dolnego zrodta

W moim przypadku grubos¢ izolacji na
podtogach na gruncie wynosi min.12 cm,
izolacja Scian zewnetrznych — 15 cm,
poddasza — 30 cm. Izolacje Scian

I poddasza wykonaty dwie rézne ekipy
budowlane i kazdej trzeba byto ,ttuma-
czyc¢”, dlaczego stosujemy tak grubg
izolacje cieplna.

Wielu inwestoréw nie wie, albo zapomi-
na, ze dofozenia np. 5 cm izolacji na
Sciany na etapie poczatkowym budowy,
to dodatkowy wydatek rzedu zaledwie
ok. 1000 zt, ktéry zwraca sie wielokrotnie
I to juz po paru miesigcach, dzieki
zastosowaniu mniejszej pompy ciepta
czy je] dolnego zrodta. Polecam réwniez
zastosowanie okien w wariancie trzy-
szybowym.
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Optymalne rozwigzanie — bez bufo-

ra, ogrzewanie podtogowe i chtodzenie
pasywne

Ostatecznie wybraliSmy pompe ciepta

z wbudowanym zasobnikiem c.w.u. o po-
jemnosci 175 |, wykonanym ze stali szla-
chetnej i z funkcjg pasywnego chtodze-

nia z wykorzystaniem instalacji ogrzewania
podtogowego. W instalacji nie zastosowa-
no bufora wody grzejnej, lecz bezposred-
nie zasilanie obiegu ogrzewania podtogo-
wego z wykorzystaniem funkcji regulatora
bilansujgcego. Pojemnos¢ cieplna warstwy
wylewki cementowej i catego systemu
grzewczego jest poréwnywalna z pojem-
noscig cieplng okoto 800 | wody w buforze.
Dziatanie regulatora bilansujgcego ener-

gie przekazywang do instalacji c.o. polega
na ciggtej analizie wartosci deficytu ener-
gii grzewczej i ilosci energii dostarczanej
do ukfadu, co znacznie redukuje liczbe zatg-
czen sprezarki.

W dobrze zaprojektowanych uktadach z bez-
posrednim zasilaniem ogrzewania podfogo-
wego, liczba zaftgczen sprezarki jest mnigj-
sza niz 15 razy na dobe. W przypadku mo-
jej instalacji wynosi ona jedynie 12 na dobe.
W pordéwnaniu z typowymi systemami z bu-
forem c.o. jest to wielokrotnie mniej. Sred
ni czas pracy jednego cyklu zatgczenia spre-
zarki to 40 min, wczesng wiosng ok. 30 min.,
przy duzych mrozach przekracza 80 min.

W domu nie ma kominka z ptaszczem wod-
nym, lecz zwykty (do celéw gtéwnie rekre-
acyjnych). Mozna nim jednak ogrza¢ wigk-
szo$¢ pomieszczen w budynku. W 2010 r,,
kiedy drzewa obcigzone szadzig obrywaty
linie wysokiego napiecie, kominek spetnit
swoja funkcje wysmienicie.

W catym budynku zastosowano instalacje
ogrzewania podtogowego. Zaktadane (proje-

Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

Roczne koszty zuzycia energii w ostatnim roku w taryfie

G11 wynosit ok. 2550 zt.

W przypadku zmiany taryfy na taryfe G12w koszt wyniesie
ok. 2200 zt. Rdéznica w inwestycji w stosunku do instalacji
z dobrej klasy kottem gazowym wynosifa ok. 25 000 zt. Po-
ziom oszczednosci wynosi ok. 2200 zt w przypadku taryfy
G12w i okoto 2000 zt dla taryfy G11. Oznacza to, ze prosty
okres zwrotu inwestycji wynosi ok. 11-13 lat. Dla porowna-
nia typowy okres uzytkowania pompy ciepta wynosi 20 lat,
zas typowy okres uzytkowania dolnego zrodta wynosi po-
nad 50 lat. Jezeli uwzgledni¢ dodatkowo zastosowang
funkcje chfodzenia pasywnego to prosty okres zwrotu wy-

nosi ponizej 9 lat.

ktowe) parametry pracy (zasilanie/powrét)
wynosity 30/25°C dla temp. zewnetrznej
—20°C, rzeczywiste wyniosty ok. 27/22°C.
Bardzo dobrze sprawdzito sie zastosowanie
chtodzenia pasywnego z wykorzystaniem
instalacji ogrzewania podtogowego. Przecie-
tnie przez okoto 30 dni w roku zafgczatem
funkcje chfodzenia pasywnego (nazywana
tez ,natural cooling”). Roczny koszt eksplo-
atacyjny chtodzenia pasywnego wynosit ok.
100 zt i byt ponad 5-6-krotnie nizszy niz koszt
dziatania typowej klimatyzacji typu Split.

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci
SPF i SEER

W wiekszosci projektéow badawczych prze-
prowadzonych przez rozne osrodki badawcze
wspotczynnik SPF dla pomp ciepta typu solan-
ka/woda w nowych budynkach wynosi ok. 4,0.
W przypadku systemu grzewczego z pom-
pg ciepta w moim budynku wartos¢ rocz-
nego wsp. SPF wynosi ok. 4,5. W obli-
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Purdwnanie kuszlow eksplualacji

czeniu uwzgledniona zostata energia
roczna grzatki elektrycznej, pompy dolne-
go zrbodta, regulatora. Na tak wysokg war-
tos¢ SPF wptywajg niskie parametry pro-
jektowe temperatury zasilania/powrotu

0. (27/22°C), niski udziat energii dla pod-
grzania cieptej wody w catosci systemu
grzewczego (ok. 20%), funkcja chtodze-
nia pasywnego zwiekszajgca efektywnosé
pompy ciepfa zarbwno dla podgrzewania
wody w lecie, jak i efektywnosé ogrzewa-
nia c.0. na poczgtku sezonu grzewczego.
Wg moich obliczeh sezonowy wspotczyn-
nik efektywnosci chfodzenia SEER przekra-
cza wartos¢ 15, co znaczgco przewyzsza
typowe wartosci dla klimatyzacji (ok. 3,3).

Internetowy system zdalnego sterowa-
nia i nadzoru vrnetDIALOG

Niezwykle przydatny okazaf sie system nadzo-
ru i sterowania internetowego pompg ciepfa.
Bedac w dowolnym miejscu Swiata za po-

Zaz. aloktr,

Elakir.

Fropan

4 Pordéwnanie kosztow eksploatacyjnych program k. WP-OPT)

mocg przeglgdarki internetowej, moge
sprawdzi¢ stan pompy ciepta, nastawic pa-
rametry takie jak np. temperatura pomiesz-
czen, czy program czasowy. Za pomocg
specjalnych funkcji moge odczytywac cy-
klicznie 20 dowolnych parametrow syste-
mu, co 2 minuty przez 7 dni.

Co roku otrzymuje raport o zuzyciu energii
przez pompe ciepta. Na biezgco otrzymu-
je komunikaty o sugerowanych zmianach
w ustawieniach automatyki, pozwalajgcych
0siggng¢ maksymalng efektywnosc¢ syste-
mu grzewczego lub najnizsze koszty eks-
ploatacyjne. Rowniez w przypadku np. bra-
ku pradu otrzymuje stosowny komunikat
SMS-em, mailem lub faksem.

Czy byto warto?

Moja odpowiedz brzmi: zdecydowanie tak
I jest zblizona do tej, ktorej udzielajg tysia-
ce zadowolonych klientow posiadajgcych
pompy ciepta... I
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DANFOSS

M Dom Panstwa Chotys
z powietrzng pompg ciepta

W 2009 roku Panstwo Chotys postawili wy-
marzony dom. Majgc na uwadze swoj wiek
emerytalny | zwigzane z tym nastepstwa,
takie jak niskie przychody i coraz stabsze
zdrowie zdecydowali sie na pompe ciepfa.
Dla matzenstwa byfa to nietatwa decyzja.

Z jednej strony mato znana w Polsce tech-
nologia ogrzewania domu i nietania inwe-
stycja z koniecznoscig positkowania sie

kredytem, z drugiej zachecajgco wyglgda-
jaca projekcja kosztéw za ciepto na pozio-
mie popularnego ,.ekogroszku”.

Istotnym elementem sktaniajgcym do zaku-
pu pompy ciepta byt takze niski koszt pod-
grzewania cieptej wody uzytkowej. Szcze-
go6lnie w okresie letnim stosujgc np. kociot
na wegiel, mamy powazny problem nad-
produkcji energii i zwigzanych z tym strat
zmuszajgcy do poszukiwania na ten okres
alternatywnych zrodet ciepta (np. solary),
ktorych zakup tez przeciez kosztuje.
Panstwo Chotys mieli oczywiscie duze
obawy, tym bardziej, ze w 80% zakup zo-
stat sfinansowany przez preferencyjny kre-
dyt BOS. Dzi$ zgodnie twierdzg: ,Uznali-
$my, ze warto byto zainwestowac¢ w tego
rodzaju system ogrzewania domu. Jeste-
Smy z niego bardzo zadowoleni”.

Jednak oprécz aspektdéw ekonomicznych

styczen 2011

Wtasciciel domu przy jednostce
centralnej pompy DHP-A

najwazniejszym kryterium decydujgcym

0 wyborze zrédta ciepta stata sie jego bez-
obstugowos$¢ (ludziom starszym jest duzo
trudnie] wykonywac¢ wszystkie czynnosci
zwigzane np. z opalaniem weglem). Pan-

(2) |

Dane dotyczace inwestycji i koszty eksploatacyjne

1. Powierzchnia catkowita budynku
285 m?, w tym powierzchnia ogrzewa-
na na dzien dzisiejszy 151 m? z klatkg
schodowa.

2. Liczba lokatorow: 2 osoby doroste.

3. Zapotrzebowanie na: ciepto 10,9 kW;
c.w.u. 3000 kWh/rok.

4. Instalacja grzejnikowa zmieniona na
ogrzewanie podtogowe.

Czy pompa sie optaca?

Od poczatku korzystania z pompy ciepta
Panstwo Chotys skrupulatnie prowadzi-

li statystyki pracy urzgdzenia. Zapisy do-
tyczyty nie tylko zuzycia energii, ale takze
temperatury wewnatrz i na zewnatrz bu-
dynku. Zima byta mrozna z temperaturg
—10°C w dzien i ponize] —20°C w nocy. Ta-

kie spadki temperatury utrzymywaty sie
nawet przez tydzien. Dzieki zastosowaniu
systemu ogrzewania podtogowego sred-
nie temperatury zapewniajgce komfort
cieplny uzytkownikom oscylowaty w grani-
cach 20,5°C w dzien i 19°C w nocy. Koszty
ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej wyniosty 3600 zt w skali roku,
co daje srednio 300 zt miesiecznie. Dla po-
réwnania przecietne rachunki za ogrza-

nie gazem ziemnym cieptej wody uzytko-
wej I nowego, dobrze izolowanego domu
0 powierzchni 151 m?, z ktérego korzysta-
]a 2 osoby doroste to koszt rzedu ponad
6000 zt rocznie.

Sama inwestycja w powietrzng pompe cie-
pta jest porownywalna do inwestycji w ko-
ciof kondensacyjny (instalacja, dodatko-

we, wydzielone pomieszczenie, komin,

przytacze gazowe).

Rzeczywiste koszty ogrzewania domu

I wody uzytkowej wg licznika energii, za-

montowanego przy pompie ciepta DHP A

10 kWh dla pierwszego roku uzytkowania

budynku:

— okres 20.09.2009 do 01.04.2010 — zuzy-
cie 6069 kWh, koszt 2852,43 zt;

— okres 01.04.2010 do 06.09.2010 — zuzy-
cie 1049 kWh, koszt 493 zt;

— okres 06.09.2010 do 16.11.2010 — zuzycie
1400 kwh, koszt 658 zt.

W sumie, do 16 listopada 2010 r., czyli przez

okres 13 miesigcy zuzyto 8518 kWh. Sred-

nie roczne miesieczne rachunki to 300 zt.

Dla porownania, w przypadku korzystania

z gazu ziemnego bytoby to ok. 550 zt.
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Jednostka zewnetrzna ustawiona tuz przy domu

stwu Chotys pozostato juz tylko wybranie
miedzy powietrzng pompa ciepfa a pompa
ciepta z wymiennikiem gruntowym. Znéw

z uwagi na koszty zdecydowali sie na powie-
trzng pompe ciepta. Jedyna obawa towa-
rzyszaca tej decyzji zwigzana byta ze znacz-
nym spadkiem efektywnosci tego rozwia-
zania w temperaturze ponizej —15°C.

Dlaczego pompa Danfoss?

Na koncu trzeba byta wybra¢ producenta
pompy. Rozwigzanie Danfoss'a, pompe po-
wietrzng DHP A, polecit zaufany instalator —
firma Danpol. | juz dzi$, po 13 miesig-

cach pracy instalacji panstwo Chotys wie-
dzg, ze byfa to trafna decyzja. Zarowno, je-
Sli chodzi o pompe, jak i firme instalacyjna.
.Firma Danpol podfgczyta pompe w 2 dni.
Jedyne serwisowanie miafo miejsce na eta-
pie regulowania krzywej grzania, co byfo
wliczone w ceng instalacji. Pompa dziata
bardzo dobrze. Moduft jest ledwie styszalny
I tylko w przypadku intensywnej pracy
pompy stycha¢ szum w odlegtosci 4-b m
pod warunkiem absolutnej ciszy na podwor-
ku — méwi Eugeniusz Chotys. ,Ow szum



zwigzany jest z pracg wentylatora na naj-
wyzszych obrotach”. — komentuje instalator
z firmy Danpol.

Dwufunkcyjna pompa ciepta Danfoss

w wersji DHP-A jest innowacyjnym rozwia-
zaniem wykorzystujgcych darmowe ciepfo
zawarte w powietrzu zewnetrznym. Skfa-
da sie z dwdch elementéw — jednostki cen-
tralnej I modutu zewnetrznego. Umieszcze-
nie jednostki centralnej wewngtrz budynku
chroni jg przed wptywem warunkdéw at-
mosferycznych, co zwieksza je| trwatosé

I niezawodnos$c¢, eliminuje straty ener-

gii do otoczenia | utatwia obstuge pane-

lu sterowania. Umiejscowienie modutu ze-
wnetrznego poza budynkiem gwarantuje
zachowanie statego przeptywu powietrza
podczas normalnej czy wzmozonej pracy
jednostki centralnej. Taka lokalizacja jest
rozwigzaniem optymalnym, bowiem unika-
my wprowadzania do budynku zimnego
powietrza, a co za tym idzie strat ciepta.

W celu utrzymania wysokiej sprawnosci
modufu zewnetrznego Danfoss zaprojekto-
wat automatyczny system odszraniania,

co dodatkowo minimalizuje zuzycie energii
elektrycznej, a takze pozwala na skutecz-
ng prace nawet do —20°C. Pompa ciepta
DHP-A jest catkowicie bezobstugowa. Caty
rok w zaleznosci od potrzeb dostarcza cie-
pto na potrzeby c.o. lub podgrzewa wode
uzytkowg w 180-litrowym zasobniku ze sta-
li nierdzewnej. Nad wszystkimi procesami
czuwa sterownik pompy z wbudowanym
regulatorem pogodowym z wieloma para-
metrami, ktérych zmiana pozwala uwzgled-
ni¢ indywidualne potrzeby uzytkownikéw

i ich budynku. Oczywiscie wszystkim tym
elementom przyswieca jeden cel — opty-
malizacja zuzycia energii.

p Pawel Lachman

styczen 2011 (2)

Symulacyjny

program komputerowy WP-OPT®

1 Symulacja przeprowadzona za pomocg
programu WP-OPT

Il Zastosowanie komputerowego progra-
mu symulacyjnego WP-OPT® zapewnia
wiekszg jakosé i pewnosé projektowania
oraz optymalizacje systemow grzewczych
z pompami ciepta. Umozliwia praktyczne,
szybkie i przyjazne projektowanie instalacji
z pompami ciepfa. Twdrcg programu kom-
puterowego WP-OPT® jest niemiecka fir-
ma WP-SOFT. Firma WP-SOFT ma ponad
10-letnie do$wiadczenie w zakresie tworze-
nia oprogramowania dla pomp ciepta. Pro-
gram WP-OPT® przeznaczony jest dla pro-
jektantow, urzednikow, producentéw pomp
ciepta, doradcow energetycznych, jak row-
niez dla zainteresowanych inwestorow.

Wraz z nieustajacym wzrostem
cen energii wzrasta rowniez
zapotrzebowanie na alternatywne
rozwiazania zapewniajgce niskie
koszty eksploatacji i pozwalajace
na duzy udziat przekazywania
energii odnawialnej. Sg nimi
systemy grzewcze korzystajace

z pomp ciepta.

Wsrod instalatorow,
projektantow i inwestorow
wystepuje czesto niepewnosé

co do przewidywanych kosztow
eksploatacyjnych, wielkosci
zrodet ciepta, doboru mocy pompy
ciepta, itp. Niestety, w praktyce
zbyt czesto mamy do czynienia

z btedami prowadzgacymi, np.

do zamrozenia dolnego Zrodta
lub zbednego zataczania grzatki
elektrycznej lub pracy pompy
ciepta z niska efektywnoSscia.

Parametry systemu z pompg ciepta, takie
jak: temperatura dolnego zrédta, wyma-
gania temperaturowe instalacji grzewczej,
wptywajg na siebie wzajemnie w taki spo-
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sob, ze trudno jest poprawnie prognozo-
wac warunki pracy oraz przeprowadzic¢
kompleksowg analize ekonomiczng insta-
lacji bez uzywania symulacji komputero-
wych. Za pomocg programu komputero-
wego WP-OPT®, po wprowadzeniu danych
dot. systemu grzewczego, mozna zasymu-
lowac¢ wazne parametry pracy, takie jak:
roczny wspoétczynnik efektywnosci SPF,
przebieg temperatury dolnego zrédta i in-
stalacji grzewczej oraz roczne koszty
eksploatacji.

Dla inwestora bardziej istotny
SPF niz COP!

Decydujgcym aspektem podczas wybo-

ru przez inwestorow systemu grzewcze-
go z pompag ciepta jest duza niezawodnos¢
pracy i najnizsze mozliwe zuzycie enerqgii,

a co za tym idzie najnizsze koszty eksplo-
atacji. Wzajemny wptyw na siebie parame-
trow technicznych pompy ciepta, tempe-
ratury w zrodle i wody grzewczej utrudnia
projektowanie i prognozowanie kosztow
eksploatacyjnych. Program umozliwia obli-
czenie wspoéfczynnika SPF (sezonowego
wspotczynnika efektywnosci pompy ciepfa).
Wspotczynnik COP to stosunek przekazy-
wanej do instalacji mocy grzewczej przez
pompy ciepfa do pobieranej przez pompe
ciepfa mocy elektrycznej. Wartos¢ COP 4
oznacza, ze moc uzytkowa (grzewcza)
pompy ciepfa jest czterokrotnie wyzsza niz
pobrana moc elektryczna. Im wyzsza jest
wartos¢ COP, tym wyzsza efektywnosc¢
pompy ciepfa. Wspotczynnik efektywnosci
COP odnosi sie do jasno okreslonych wa-
runkéw brzegowych. Np. dla pompy cie-
pta typu solanka/woda, temperatura so-
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3 Roczny przebieg temperatury gruntu w stanic | ———————

ciepta typu so-

lanka/woda A O SRy bt A S S ! : B pe ciepfa zalezy od temperatury zasilania nej lokalizacji geograficznej. Ma to wptyw
Wartodt: dredriac pad - kwi['C] | 156 ogrzewania i temperatury zrodta (rys. H). na temperature dolnego Zrodta ciepta, na
Rowniez temperatura w dolnym zrédle i wo-  okreslony pobdr energii elektrycznej przez
lanki (glikolu) wynosi 0°C, a temperatura wiekszg niz 2,63, przekazuje energie odna-  dy grzewczej podlegajg znacznym zmia- sprezarke oraz czas pracy pompy ciepfa.
zasilania ogrzewania 35°C. Wartos¢ COP wialng do instalacji grzewczej (ilos¢ ener- nom podczas pracy pompy ciepta (rys. ). Przez pobor energii z dolnego zrédta naste-
jest chwilowg wartoscig i moze by¢ poréw-  gii odnawialnej stanowi pow. 62% cato- Mozna préobowac¢ samemu przeprowa- puje zmiana temperatury dolnego zrodta,
nywana w tych samych warunkach pracy Sci energii grzewczej przekazywanej przez dzi¢ obliczenia, pamietajgc jednak, ze tem-  co powoduje réwniez zmiane poboru ener-
I dla tego samego typu urzgdzen. pompe ciepta). peratura zasilania wody grzewczej pompy gii elektrycznej... Wykonanie obliczen sa-
Wspatczynnik efektywnosci SPF jest to Odpowiednie zuzycie energii elektrycznej ciepta jest zalezna od temperatury ze- memu wymagatoby poniesienia niezwykte
stosunek przekazanej energii grzewczej | przekazywane] mocy grzewczej przez pom-  wnetrznej, ktéra zalezy z kolei od wybra- duzego naktadu pracy! Program kompute-

przez pompe ciepta do pobranej przez nig
energii elektrycznej w dtuzszym okresie
czasu (np. miesigca lub roku). Wspotczyn-
nik SPF nie jest wartoscig chwilowg, a okre-
sowa. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE
(tzw. Dyrektywa OZE) w przypadku, w kt6-
rym pompa ciepfa osigga wartos¢ SPF

Fardsmasin &oorkrs stuplodsci | z Pm_l_“lqml h-|_.l_r- -.r'c
S s oy L e

I T E LT i

A

-

-

=
CELEEEEEEEE R &
gennnardooriy &

b T | Th [af WN Fed W Cos Lip §8 AE PR LS

Wérmpi s [T as Peipin  Jad el [T o apErEh gl Pt Fyemana L
Flass paie- e - b by | 1 An

temme) | Lommmrl [

ARty stiplhili BTy i e e ITI Fr=s [ proe vpia | ] ]

Tovroo-shse 1Eemii

o dsrhis moraMop i 40
wariadd el al e 0T | R

5 Przyktad wynikdw obliczen programem komputerowym WP-OPT®




rowy WP-OPT® zdejmuje te prace z barkéw
uzytkownika.

Ogolna zasada obliczen symulacyjnych
realizowanych przez program

Program WP-OPT® oblicza $rednig miesie-
czng temperature zewnetrzng dla wybra-
nej lokalizacji budynku i zapotrzebowania
na ciepto w budynku, wymagang ilos¢ cie-
pta i chwilowe wartosci temperatury zasi-
lania wody grzewczej. Uwzgledniany jest
rowniez wspofczynnik korekcyjny zwigzany
z zastosowaniem taryfy elektrycznej z blo-
kadg czasowg. W przypadku cieptej wody
uzytkowej uwzgledniany jest w oblicze-
niach rodzaj zasobnika c.w.u. oraz wyma-
gania temperaturowe.

Istotne parametry techniczne pompy ciepta
wyliczane sg na podstawie metody itera-
Cyjnej z rozpoczeciem sezonu grzewczego
poprzez wychtodzenie zrédta ciepta. W wy-
miennikach gruntowych (kolektory pozio-
me lub sondy) uwzgledniane sg rodzaje gru-
ntu i geometria utozenia wymiennika.

W wymiennikach z czynnikiem niezamar-
zajacym, podczas wymiany ciepfa brane
sg pod uwage wtasciwosci czynnika nieza-
marzajgcego, rury absorbera i gruntu.

W zaleznosci od chwilowej temperatury
zasilania wody grzewczej i dolnego zrodta
ciepta otrzymuje sie czasy dziatania

i zuzycie energii przez pompy ciepta. Cza-
Sy pracy, zuzycie energii i energia dolne-
go zrddta sg sumowane | wykorzystane

do obliczenia sezonowego wspodfczyn-
nika efektywnosci lub kosztow eksplo-
atacyjnych (rys. @).

Podczas opracowywania nowego projek-
tu mozna wykorzysta¢ wtasne standardy,
ktére pozwolg nam zaoszczedzi¢ czas, na
przyktad typowe lokalne struktury taryfy

energetycznej. Standardy te mozna same-
mu dowolnie rozszerzyc.

Pomoc i bezpieczenstwo projektowania

WP-OPT® zapewnia wszechstronng pomoc

w projektowaniu i mechanizmach kontroli

doboru, np.:

* kontrola wymiennika dolnego zrodta cie-
pta (zrédta ciepta) na dwa sposoby:

— na podstawie pobranej chwilowej
mocy chfodniczej (zgodnie z niemiecka
wytyczng VDI 4640 cz. 2)

— kontrola rocznego poboru energii
z dolnego zrodta (niemieckg wytycz-
ng VDI 4640 cz. 2 i szwajcarskg nor-
mg SIA D0136). Zabezpiecza to przed
oblodzeniem dolnego zrédta, ktore
moze doprowadzi¢ do zaktdécen pra-
cy po wielu latach uzytkowania pom-
py ciepta.

Jezeli z powodu jednego z tych dwdch przy-
padkow dolne zrodto nie jest wystarczaja-
ce, pojawia sie komunikat btedu. W trybie
doboru (wymiarowania) okreslane sg od-
powiednie warunki brzegowe (np. wtasno-
$ci gruntu), co pozwala okresli¢ minimalng
wielko$¢ absorbera (sondy lub poziomego
wymiennika).

* kontrola dobranej mocy pompy ciepfa;

Moc grzewcza pompy ciepta zale-

zy od temperatury dolnego zrodta cie-

pta i wody grzewczej. Nalezy réwniez

uwzglednié, ze istniejg rozne taryfy
energetyczne. W doborze ciepte] wody
muszg by¢ uwzglednione podwyzszo-
ne wymogi dotyczgce temperatury.

W projekcie dobierana jest mozliwie naj-

mniejsza odpowiednia pompa ciepfa

z biblioteki programu WP-OPT®,

Uzytkownik moze tez sam dobra¢ do-

wolng pompe ciepta, z kontrolg wy-

styczen 2011

maganej mocy, energii, temperatury
doboru.

* kontrola zaleznosci predkosci przeptywu
glikolu w wymienniku ciepta;

* kontrola wymagan temperatury.

Uzytkownik moze stworzy¢ szczegoto-

wy wydruk komputerowy z wynikami, kto-

ry moze zawiera¢ witasne teksty i wtasny

uktad.

Ponizej zestawione sg najwazniejsze ce-

chy programu WP-OPT®.

Program symuluje i oblicza nastepujace

wartosci (rys. @):

* roczny wspotczynnik efektywnosci SPF
pompy ciepta;

* koszty eksploataciji (tgcznie z poréwna-
niem z kottami olejowymi, gazowymi,
na zrebki drewna (pelety), elektrycznymi
w wersji przeptywowej i zasobnikowej);

* roczne koszty inwestycyjne i koszty cat-

(2)
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kowite z uwzglednieniem okresow uzyt-
kowania elementéw, odsetek oraz rocz-
nego wzrostu cen nosnikdéw energii
(wraz z poréwnaniem z kottami olejowy-
mi, gazowymi, na pelety, elektrycznymi
w wersji przeptywowej i zasobnikowej);
zuzycie pradu i koszty zuzycia prgdu dla
przyjetych taryf energetycznych z po-
dziatem na centralne ogrzewanie, ciepta
wode uzytkowg oraz na koszty poszcze-
golnych odbiornikéw energii (sprezarki,
pomp obiegowych grzatki elektrycznej,
odmrazania parownika);

przebieg temperatury w dolnym zrédle
ciepfta;

przecietne miesieczne zapotrzebowa-
nie ciepta oraz zwigzane z nim chwilowa
temperatura zasilania i chwilowa moc
grzewcza;

ilos¢ energii pobranej z dolnego zrédta ciepta.

6 Program WP-OPT®© pozwala na symulacje pracy instalacji z pompa ciepta oraz z kolektorami
stonecznymi dostarczajgcymi energie do gruntu/pompy ciepta dla cieptej wody i c.o.

pppp Dane instalacji solarnej
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artykut techniczny

Wymagania systemowe
programu:

komputer PC z Windows 98/NT4/2000/XP
(32 Bit)/Vista (32 Bit)

Koszty: wersja podstawowa, jednostano-
wiskowa WP-OPT w. 4.2 — 395 euro + VAT,
na stronie internetowej istnieje mozliwos¢
pobrania bezplatnej wersji demo

modut solarny do programu WP-OPT —

130 euro + VAT,

modut gruntowego wymiennika ciepta do
programu WP-OPT — 20 euro + VAT
Dystrybucja: Wytgczny dystrybutor pro-
gramu WP-OPT w Polsce: Firma Termosoft
www.wp-opt.pl, info@wp-opt.pl

Program WP-OPT® uwzglednia w symu-

lacjach nastepujace parametry:

* rodzaj dolnego zrédta ciepta (wymien-
nik gruntowy z poziomym lub piono-
wym wymiennikiem ciepta lub kombina-
cjg obydwu wymiennikéw: ciepfa, wodg,
powietrze. Istnieje mozliwos$¢ samodziel-
nego ustawiania przebiegu temperatu-
ry dolnego zrédta), w tym: powierzchnia
I dtugos¢ wymiennika ciepta (absorbe-
ra), bezposrednie/posrednie odparowa-
nie, liczba i gtebokos¢ sond gruntowych,
parametry geologiczne i ich zaleznosci
(wspotczynnik przewodzenia ciepta, po-
jemnosc¢ cieplna, gestosc), zawartosc
wilgoci w gruncie i zwigzana z nim lep-
sza przewodnosc cieplna, jak rowniez
wykorzystanie ciepfa utajonego (ciepfa
zamarzania), przebieg roczny niezaktéco-
nej temperatury gruntu dla danej lokali-
zacjl, zmiana temperatury zrodta poprzez

zmiane mocy chtodnicze] pompy ciepta;
przygotowanie ciepfej wody uzytkowe;:
rodzaj zasobnika (uwarstwowienie, po-
jemnosc¢), temperatura wejsciowa zimnej
wody, zgdana temperatura c.w.u., prze-
cietne dobowe zapotrzebowanie c.w.u.,
ewentualnie wymagane dogrzanie grzat-
kg elektryczng;

techniczne dane pompy ciepta (dane
producenta): pobor mocy elektrycznej,
moc grzewcza | chfodnicza w zalezno-
Sci od temperatury dolnego zrédta i wo-
dy grzewczej, energia pomocnicza

pomp obiegowych c.o. i dolnego zrddfa,
wentylatora lub pompy gtebinowej, ro-
dzaj pompy ciepfa (gruntowe/powietrze/
woda/bezposrednie odparowanie), grani-
ce temperaturowe i mocowe zastosowa-
nia pompy ciepfa, sposdb pracy pompy
ciepfa (monowalentny, monoenergetycz-
ny, biwalentny, alternatywny, rownole-
gty, rownolegto-alternatywny), réznica
temperatury na parowniku i skraplaczu
pompy ciepfa;

dane budynku (moc czesciowa lub zapo-
trzebowanie ciepta wraz z zyskami we-
wnetrznymi i sfonecznymi ciepta w budyn-
ku, zadana temperatura pomieszczen);
parametry klimatyczne (zewnetrzna tem-
peratura projektowa, Srednia temperatura
miesieczna, dobowy przebieg temperatu-
ry w ciggu roku dla wybranej lokalizacji);
rézne taryfy energetyczne dostawcow
energii elektrycznej (taryfy dzienne

I nocne, blokady czasowe, koszty prgdu
dla pomp ciepfa i grzatek elektrycznych);
instalacje grzewczg ciepta w budynku
(ogrzewanie podtogowe i/lub ogrzewanie
Scienne i/lub ogrzewanie grzejnikowe);
regulacje temperatury zasilania c.o.
(zmienno- lub statotemperaturowa);

* wtfasnosci czynnika niezamarzajgcego
I wynikajgce z tego przekazywanie ciepfa;

* termiczng instalacje solarng (rys. @) do
wspomagania regeneracji gruntu, pod-
grzewania zasobnika | wspomagania
ogrzewania (wersja z dodatkowym mo-
dutem solarnym).

Program symulacyjny WP-OPT® zawiera

wbudowang baze danych dla:

* 14 najwazniejszych polskich lokalizacji
klimatycznych (w przygotowaniu sg ko-
lejne lokalizacje),

* 66 rodzajow gruntu (wspoétczynnik prze-
wodzenia, pojemnos$¢ cieplna, gestosé),

* Srodki niezamarzajgce (koncentracja, cie-
pto wtasciwe, gestose, wspotczynnik
przewodzenia, kinematyczny wspotczyn-
nik lepkosci),

* roczny przebieg temperatury gruntu,

* ponad 2500 pomp ciepta (rézne typy:
powietrze/woda, solanka/woda, woda/
woda, bezposrednie odparowanie).

Uzytkownik programu moze samodaziel-

nie rozbudowywac wtasny bank danych

uzytkownikal!

Program symulacyjny kontroluje i spraw-

dza nastepujace parametry:

* wielkos$é/rodzaj wybranej pompy ciepta,

* wymiarowanie dolnego zrédta ciepta,

» zaleznosci przeptywu czynnika w dolnym
zrodle ciepfta,

* wymagania temperatury dolnego i gor-
nego zrodta.

Mozna wytworzy¢ szczegotowy wydruk

obliczen, ktory zawiera teksty | powigzane

z nimi wykresy. Program zawiera rozbudo-

wany plik pomocy oraz szczegdtowy pod-

recznik (plik pdf). W podreczniku znajdujg
sie tresci pliku pomocy i dodatkowe infor-
macje techniczne.

Reporter

Prawo budowlane
W procesie
Inwestycyjnym

Dnia 28.03.2011 r. w siedzibie Wolters Kluwer
na ul. Ptfockiej ba w Warszawie w godzinach
9:00-15:00 odbedzie sie szkolenie ,Prawo
budowlane w procesie inwestycyjnym” pro-
wadzone przez Zbigniewa Dzierzewicza, prze-
wodniczgcego Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Katowicach.
Program szkolenia obejmuje uregulowania
prawne, faze projektowania inwestycji, faze
administracyjno-prawng, faze budowy — reali-
zacja przedsiewziecia inwestycyjnego, faze
oddawania obiektu do uzytku, kwalifikacje
zawodowe, obowigzki i uprawnienia uczest-
nikdw procesu budowlanego, odpowiedzial-
nos¢ cywilng, dyscyplinarng, zawodowg i kar-
ng uczestnikdw procesu budowlanego.
Cena: 738 zt. Za zgtoszenia na 30 dni przed
szkoleniem organizator przewiduje rabat
w wysokosci 10%.
Cena obejmuije:
— indywidualne konsultacje z wyktadowcg
w trakcie szkolenia
— materiaty szkoleniowe
— zaswiadczenie ukonczenia szkolenia
Warunkiem udziatu w szkoleniach jest prze-
sfanie przez uczestnika wypetnionej karty
zgtoszenia pocztg na adres organizatora lub
faksem lub wypetnienie i wystanie karty zgto-
szenia ze strony internetowe] organizatora
pod adresem www.abc.com.pl/szkolenia.
Karty zgtoszenia nalezy ztozy¢ organizatoro-
wi najpozniej do 10 dni roboczych przed roz-
poczeciem szkolenia.
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OPALIA — najnowszy

techniczny

gazowy podgrzewacz wody
markl Saunier Duval

L
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OPALIA C 11 E to doskonale rozwigza-
nie zaréwno do mieszkan i domow, jak tez
np. do domoéw letniskowych, moze by¢ sto-
sowany zarbwno w nowych, jak i moder-
nizowanych obiektach. Urzgdzenie to ze
wzgledu na wydatek do 11 |/min, zapewnia
komfort korzystania z wody nawet w kilku

Nowoczesny przeplywowy
podgrzewacz wiszacy
OPALIA C 11 E to urzadzenie
z otwartg komora spalania
o mocy 8,6-19,2 kW. Bardzo
istotnym atrybutem OPALII
sg je] niewielkie wymiary,
szczegblnie w poréwnaniu

z wczeSnilejszymi wersjami

podgrzewaczy.

OPALIA w krétkim czasie
zapewnia przygotowanie
cieptej wody o wymaganej
temperaturze — wydatek
c.w.u. to 11 I/min dla

At 25°C.

Zakres pracy i parametry techniczne urzadzenia

punktach poboru cieptej wody réwnoczesnie.

Podgrzewacz gwarantuje tez:

» dobrg wspotprace z bateriami mieszajgcymi,
* ptynny zapfon po wykryciu poboru wody,

» krotki czas oczekiwania na dogrzanie
wody do zadane] temperatury,

* cichg prace.

Podgrzewacz ma niewielkie wymiary, jest

wygodny w montazu i tatwy w obstfudze.

Nowoczesny | elegancki wyglad pozwa-

la na wkomponowanie urzgdzenia w kazdy

rodzaj wnetrza.

Pewna praca w réznych warunkach
OPALIA jest nowoczesnym urzgdzeniem,
zapewniajgcym stabilng prace nawet przy
niewielkim przeptywie wody (od 2,5 |/min),
a takze wymaga niewielkiego spadku ci-
$nienia wody potrzebnego do uruchomie-
nia podgrzewacza — od 0,15 bar. Jest to
wazny atut szczegodlnie w przypadku starej
I zuzyte| sieci wodociggowej. Uzytkownicy
docenig takze ptynny start urzgdzenia po
wykryciu przeptywu wody oraz szybkie do-
grzanie wody do zadanej temperatury.

Komfort uzytkowania

Podgrzewacz wyposazony jest w palnik at-
mosferyczny charakteryzujacy sie cichg
pracg, ponadto wymiennik ciepta skonstru-

Repcorter

owano w taki sposéb, aby maksymalnie
ograniczy¢ hatas powodowany przez prze-
ptywajgcg wode.

W urzagdzeniach standardowo zastosowano
elektroniczny zapton palnika. Iskre pomig-
dzy elektrodami zaptonowymi wytwarza
generator zasilany jedng baterig typ D LR20.
Podgrzewacz zostat wyposazony w mecha-
nizm sterujgcy mocg palnika. Rozwigzanie
to umozliwia modulacje ptomienia w zalez-
nosci od ilosci pobieranej wody. W efek-
cie temperatura wody jest stabilna w sze-
rokim zakresie przeptywu. Modulacja mocy
palnika gwarantuje wygode | bezpieczen-
stwo uzytkowania, a takze przyczynia sie
do zmniejszenia zuzycia gazu.

Bezpieczenstwo uzytkownika i urzadzenia
Podgrzewacz wyposazono w szereg zabez-
pieczen: czujnik zaniku ciggu kominowego,
zabezpieczajgcy przed wyptywem spalin
do pomieszczenia; czujnik chronigcy wy-
miennik przed przegrzaniem; uktad kontroli
obecnosci ptomienia na palniku.

W przypadku wykrycia problemow, zabez-
pieczenia te powodujg odciecie doptywu
gazu do palnika podgrzewacza.

Ponadto wbudowane filtry wody i gazu za-
bezpieczajg urzgdzenie przed dostaniem
sie zanieczyszczen.

* Nominalny przeptyw wody przy maksymalnej réznicy * Maksymalne dopuszczalne cisnienie wody:
temperatury miedzy wodg cieptg a zimng — 5,5 I/min. pw max. 13 bar.

* Nominalny przeptyw wody przy minimalnej roznicy tem- ¢ Minimalny spadek cisnienia wody potrzebny do urucho-
peratury miedzy wodg cieptg a zimng: 11 |/min. mienia podgrzewacza: 0,15 bar.

Zuzycie gazu

GZ 50 (G20) zuzycie przy mocy maksymalnej: 2,30 mé/h
Wymiary

Wysokos$¢ 594 mm

* Moc (P min. — P max.): 8,6-19,2 kW. * Minimalny przeptyw wody: 2,5 I/min. Szerokos$¢ 310 mm

* Maksymalna réznica temperatury miedzy wodg ciepfg * Temperatura spalin dla mocy maksymalnej: 180°C. Gtebokos¢ (mierzona wraz z uchwytami) 220 (237) mm
a zimng: AT=50°C. * Temperatura spalin dla mocy minimalnej: 120°C. Srednica rury spalinowej 110 mm

* Minimalna réznica temperatury miedzy wodg ciepta * Przeptyw spalin dla mocy maksymalnej: 13,8 g/s. Waga urzadzenia 8,8 kg

a zimng: AT=25°C. * Przeptyw spalin dla mocy minimalnej: 12,7 g/s. Numer CE 99BU894
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PRZEWODY

WENTYLACYIJNE Z POWLOKA
ANTYBAKTERYJNA

DLA ALERGIKOW

Przewody IZODUCT-HY i ALUDUCT-HY maja
powfoke antybakteryjng, ktéra zapobiega roz-
wojowi plesni, bakterii i grzybow. Wykona-
ne sg z wielowarstwowego aluminium i po-
liestru. Przewody izolowane majg warstwe
wetny mineralnej o grubosci 25 mm. Dodat-
kowo wewnatrz sg zabezpieczone antybak-
teryjnie i wzmocnione spiralnie zwinigtym
stalowym drutem sprezynowym. Przewody
zapobiegajg rozwojowi szkodliwych bakterii,
grzybow i plesni w ciggach wentylacyjnych.
ALAD-HY-L i ALID-HY-L sg odporne na temp.
do 150°C, natomiast ALAD-HY-3 oraz ALID-
-HY-3 do 250°C.

Antybakteryjne wtasciwosci przewodow to
wynik zamkniecia czgsteczek srebra w kap-
sutkach polimeru, ktére aktywowane sg po-
przez mechanizm katalityczny. Jony srebra nie
sg uwalniane na powierzchni, co wptywa na
duzg wydajnos¢ | dtugotrwate wykazywanie
witasciwosci antyalergicznych. Dzieki zasto-
sowanej technologii przewody sg catkowicie
ekologiczne, nietoksyczne, nie majg i nie wy-
dzielajg zapachu oraz nie wywierajg szkodli-
wego wptywu na srodowisko.

© ALNOR

MODNY KOLOR MOONSHINE
| NOWY DEKOR LAROSE:
NOWE ZLEWOZMYWAKI VILLEROY & BOCH

Villeroy & Boch po raz kolejny poszerza swojg palete kolorow dla zlewow ce-
ramicznych. Obecnie dostepnych jest juz 16 barw, wsrdd nich rowniez od-
cienie tematyczne, takie jak Espresso czy Crema.

MoonShine to nowy kolor bazujgcy na bieli, z lekkim efektem masy perto-
wej, ktory wspotgra z produktami ze stali nierdzewnej i frontami mebli wy-
konczonymi na wysoki potysk. Natomiast dekor LaRose zostat ograniczony
do odcienia zamrozonej bieli. Klasyczny wzor przedstawiajgcy pngcze réz tg-
czy sie z minimalistycznym designem zlewozmywakow.

© VILLEROY & BOCH

RADIOWA AUTOMATYKA POKOJOWA — BLUECOMFORT™

Firma Uponor, po wprowadzeniu technologii DEM (Dynamic Energy Management — Dynamiczne Zarzadzanie Energig), ofe-
ruje innowacje techniczng tym, ktdérzy — majgc system ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego — chcg mniej ptaci¢ za

energie, nawet do 12%.

W poréwnaniu z konwencjonalnymi systemami radiowej automatyki pokojowej nie ma potrzeby stosowania hydrauliczne-
go rébwnowazenia ogrzewania podfogowego i sciennego na rozdzielaczu.

Zestaw skfada sie ze skrzynki pofg-
czeniowej radio oraz programatora dla
systemu DEM i stuzy do odbioru oraz
przetwarzania sygnatéw z bezprzewo-
dowych termostatow pokojowych i do
sterowania sitownikami poszczegdlnych
petli grzewczych. Zintegrowane funk-
cje systemu DEM zapewniajg optymal-
ng dystrybucje energii w ptaszczyzno-
wych systemach ogrzewania

I chtodzenia. Oprécz tego wzrasta in-
dywidualny komfort i sprawnosc¢ ener-
getyczna systemu.

©C UPONOR

Uponor

MM comfort™
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CZUJKA MULTISENSOROWA M12

Zasilana napieciem 12V, multisensorowa czujka M12 w ofercie
firmy D+H opiera swoje dziatanie o cztery programowalne
I niezalezne tory detekcji, dajgc uzytkownikowi mozliwos¢
wyboru pomiedzy czterema trybami dziatania. Moze ona petni¢
role detektora optycznego, optyczno-termicznego, nadmiarowo-
rézniczkowego lub nadmiarowego temperatury. Dodatkowo,
czujki M12 zostaty stworzone z myslg o wspodtpracy z systemami sygnalizacji wiamania
I napadu, dzieki czemu sprawdzg sie w domach prywatnych, ktére najczesciej nie sg
wyposazone w zaawansowane technicznie centrale przeciwpozarowe. Dzieki pracy w trybie
impulsowym lub zatrzaskowym istnieje mozliwos¢ dobrania sposobu podania sygnatu tak,
by odpowiadat on wymaganiom systemu, do ktérego czujka ma by¢ podtgczona. Czujke
wyposazono réwniez w dobrze widoczny wskaznik LED informujgcy o stanie pracy urzgdzenia.
Multisensoryczna czujka M12 zostata wyposazona w przepust kablowy moggcy znajdowacd
sie zarobwno z boku, jak i z tytu urzgdzenia oraz w mozliwos¢ zachowania dystansu pomig-
dzy nig a podfozem, do ktérego jest mocowana. Umozliwia to montaz czujki nawet na nie-
rownych powierzchniach bez ryzyka odksztatcenia gniazda. Dodatkowo, zastosowanie me-
chanizmu zapadkowego pozwala tatwo stwierdzi¢ czy czujka zostata poprawnie osadzona
w gniezdzie. M12 zostata réwniez wyposazona w mechanizm blokady czujki, co pozwala
na jej demontaz bez uzycia specjalistycznych narzedzi.

©C D+H

REKUPERATOR Z POMPA CIEPLA AWK

Rekuperator z pompg ciepta typ AWK to kompaktowy ze-
staw nawiewno-wyciggowy z odzyskiem ciepta (chto-

du) na bazie wymiennika krzyzowego oraz ukfadu re-

wersyjnej pompy ciepta. Urzgdzenie przeznaczone jest

do wentylacji i klimatyzacji pomieszczeh uzytecznosSci
publicznej takich, jak: restauracje, bary, biura, sale kon-
ferencyjne, pensjonaty, hotele itp.

Ze wzgledu na gabaryty, pozycje pracy oraz sktadane uchwyty ptyt inspekcyjnych, urzgdze-
nie przystosowane jest do podwieszenia w przestrzeni podstropowej.

Rekuperator AWK standardowo jest jednostkg samodzielng | nie wymaga urzgdzen towa-
rzyszacych.

© KLIMOR
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