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Koncentryczne
systemy

powietrzno-spalinowe
— perspektywy rozwoju
w budownictwie
mieszkaniowym

W ramach jednej z prac statutowych na Akademii Gérniczo-
Hutniczej przeprowadzono badania koncentrycznych przewodow
spalinowych. Uzyskane w trakcie obliczen rezultaty potwierdzity,
ze wstepne podgrzewanie powietrza w koncentrycznym
przewodzie powietrzno-spalinowym ma znaczny wplyw na
efektywnos¢ wykorzystania gazu ziemnego w urzgdzeniach

z zamknietg komorg spalania z zastosowaniem zar6éwno
pojedynczych, jak i zbiorczych systeméw kominowych. O tym
jaki jest jednak wzrost sprawnosci — wiecej w artykule.

M Z kart historii przewodow dowe komindéw otwartych bezposrednio
nad paleniskami, wychodzgcych ponad
dach w formie waskich kanatéw przezna-
czonych do odprowadzania spalin, do kto-
rych obudowy jako materiatu konstruk-

cyjnego stosowano naturalny kamien.

Stosowane w Europie od wielu wiekow
kominy w ostatnich latach ulegty zasad-
niczym przeobrazeniom. W Il i IV wieku
naszej ery w Europie zapoczgtkowano bu-
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W Sredniowieczu rozpoczeto budowe ko-
minoéw wykonywanych z cegty wypalane,;.
Takie konstrukcje kominéw przetrwaty do
poczatkdw XX wieku, tzn. do konca epoki
paliwa statego (drewna i wegla) [1].
Gtownymi czynnikami rozwoju systemow
kominowych stato sie szerokie wykorzy-
stanie gazowych i ciektych paliw weglo-
wodorowych oraz koniecznos$¢ poprawy
bezpieczehstwa uzytkownikow urzgdzen
grzewczych.

W technice kominowej wprowadzono istot-
ne zmiany, od momentu kiedy zaczeto po-
wszechnie stosowac gaz ziemny, gaz ptyn-
ny propan-butan i oleje opatowe. Spalaniu
tych paliw weglowodorowych zawsze to-
warzyszy wydzielanie sie znacznej ilosci
pary wodnej, ktora z innymi sktadnikami
spalin (zwigzki siarki i azotu) tworzy kwasny
kondensat. Spaliny z gazowych urzgdzen
grzewczych silnie oddziatujg termicznie

I chemicznie na strukture kominéw wyko-
nanych z cegty na zaprawie wapienngj,
stgd powstata koniecznos¢ zabezpiecza-
nia struktur konstrukcyjnych komina przed
destrukcyjnym dziataniem kondensatu [2].
W Polsce w latach 70. ubiegtego wieku
zaczeto stosowac zabezpieczenie kominow
poprzez stosowanie wktadéw cementowo-
-azbestowych, pojawity sie tez pierwsze
konstrukcje komindéw wykonanych z rur ce-
ramicznych, czesto glazurowanych,
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Alternatywne rozwigzanie pojawito sie

w latach 50. ubiegtego wieku w Stanach
Zjednoczonych, powstaty tam pierwsze
wktady kominowe wykonane ze stali stopo-
wych kwasoodpornych. Technologia pro-
dukcji metalowych wkfadow kominowych

I komindw zostata szeroko rozpropagowa-
na na przetomie lat 70. 1 80. w krajach euro-
pejskich, w Polsce po roku 1990 powstato
kilkanascie fabryk zajmujacych sie wysoko
wyspecjalizowang produkcjg kominéw me-
talowych ze stali kwaso- i zaroodpornej.
Ubocznym skutkiem prowadzonych w os-
tatnich latach na szerokg skale dziatan ter-
momodernizacyjnych jest duza liczba wy-
padkow zatruc tlenkiem wegla, w tym
niestety takze Smiertelnych. Zaczadzenia
spowodowane sg najczesciej ogranicze-
niem doptywu powietrza do spalania paliw
weglowodorowych do pomieszczen wy-
posazonych w urzgdzenia z otwartg komo-
rg spalania, poprzez zastosowanie szczel-
nej stolarki budowlanej. W takiej sytuacji
koniecznoscig staje sie zastgpienie tra-
dycyjnych urzgdzen gazowych urzgdze-
niami z zamknietg komorg spalania, kt6-

re catkowicie eliminujg niebezpieczehstwo
przedostania sie CO do powietrza w po-
mieszczeniach. Urzgdzenia te majg tez wy-
sokg sprawnosc¢ energetyczng, a ponadto
ich stosowanie obniza wymagania odno-
Snie skutecznosci wentylacji pomieszczen,
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1 — kanat spalinowy

2 — wewnetrzna warstwa
komina

3 — izolacja termiczna

4 — zewnetrzna
Sciana przewodu
kominowego
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5 — obudowa lub okfadzina
6 — odcinek komina
7 — komin (wieloscienny),

wielowarstwowy
8 — ksztattka kominowa
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tacznik (czopuch)
10

urzgdzenie grzewcze

1 Kominijego L=
elementy [3]

w ktérych sg usytuowane (zmniejszenie
strat ciepta z powietrzem wentylacyjnym).
Urzgdzenia z zamknietg komorg spalania
wymagajg jednak catkowicie nowego roz-
wigzania uktadéw kominowych, a miano-
wicie systemow powietrzno-spalinowych.
Ich zadaniem jest nie tylko skuteczne od-
prowadzanie spalin z urzgdzenia gazowego,
ale takze doprowadzanie do niego powie-
trza potrzebnego do spalania [3, 4].

Podziat i klasyfikacja
wspotczesnych kominow

Norma PN EN 1443:2005 definiuje komin
W sposodb jednoznaczny: jest drogg prze-
noszenia spalin w przypadku komina
spalinowego i drogg przenoszenia zu-
zytego powietrza w przypadku komina
wentylacyjnego (rys. H).

Obudowag komina jest wszystko to, co

go otacza, czyli jest to konstrukcja, sta-
nowigca integralng czes¢ budowli, lub tez
wolno stojgca murowana, betonowa, me-
talowa lub inna zawierajgca jeden lub
wiecej pionowych przewoddéw. Kominy
mozna dzieli¢ i klasyfikowa¢ na wiele
sposobow [5].

Ze wzgledu na petniong funkcje [3]:
— kominy dymowe — stuzg do odprowa-

dzenia spalin zawierajgcych poza tlen-
kami azotu | wegla rowniez pyty i sadze
oraz pare wodng z palenisk opalanych
paliwem statym;

— kominy spalinowe — stuzg do odprowa-

dzenia spalin z palenisk gazowych i opa-
lanych paliwem ciektym;

— kominy wentylacyjne — nawiewne sfuzg

do dostarczania powietrza koniecznego
do procesu spalania oraz wywiewne do
wymiany zuzytego powietrza

W pomieszczeniu.

Ze wzgledu na temperature spalin [2]:
— kominy niskotemperaturowe o zakresie

pracy 80-100°C, w mokrym trybie pracy,
przeznaczone do niskotemperaturowych
kottéw centralnego ogrzewania, kottéw
kondensacyjnych, itp.;

kominy $redniotemperaturowe o zakresie
pracy 50-200°C, w suchym trybie pra-
cy, przeznaczone do kottéw centralnego
ogrzewania, przeptywowych ogrzewaczy
wody, term, wysokosprawnych urzgdzen
na paliwa stafe;

kominy wysokotemperaturowe o zakre-
sie pracy >220-300°C, pracujgce w wa-
runkach podcisnienia, przeznaczone dla
urzgdzen na paliwa state: drewno, we-
giel, pelety.
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Ze wzgledu na wystepujace w nich
ciSnienie [5]:

kominy pracujgce w warunkach podci-
Snienia — dla cisnienia wewngtrz komina
nizszego od atmosferycznego a podci-
$nienie to ma wartos¢ od 2 do 20 Pa;
kominy pracujgce w warunkach nadci-
Snienia — dla cisnienia wewngtrz komina
wyzszego od atmosferycznego, a nadci-
$nienie to ma wartos¢ od 20 do 200 Pa;
kominy pracujgce w warunkach wyso-
kiego nadcisnienia — dla ciSnienia we-
wnatrz komina znacznie wyzszego od
atmosferycznego, a nadcisnienie to ma
wartos$¢ od 200 Pa do 5000 Pa.

Ze wzgledu na konstrukcje obudowy [3]:

kominy jednowarstwowe, w ktérych
Sciana przewodu jest jednorodna np. ko-
miny murowane, ze stali grubosciennej,
cementowo-szamotowe itp.;

kominy wielowarstwowe, w ktérych
Sciana komina sktada sie z kilku warstw
np. kominy betonowe jako warstwa no-
$na, z izolacjg termiczng | oktadzing we-
wnetrzng odporng na dziatanie spalin, ko-
miny ze szlachetnej stali kwasoodpornej
w otulinie termoizolacyjnej w pfaszczu
ostonowym. Do kominéw wielowarstwo-
wych nalezy réwniez zaliczy¢ najno-
woczesniejsze konstrukcje SPS, czyli
koncentryczne systemy powietrzno-spa-
linowe, gdzie przewdd wewnetrzny od-
prowadza spaliny, a przewdd zewnetrzny
dostarcza powietrze do spalania;

kominy wewnetrzne — przewody kominowe
réznego przeznaczenia grupowane w ko-
miny, prowadzone wewngtrz budynku jako
samodzielna konstrukcja niezwigzana z bu-
dynkiem, lub tez zwigzana ze $ciang no-
$ng i prowadzona, jako $ciana kominowa;

(1) | InstalRepcrter
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powietrzno-
-spalinowy

— kominy zewnetrzne — prowadzone na
zewngtrz budynku, ktére mogg byc¢ kon-
strukcyjnie powigzane z budynkiem, lub
tez ich szczegdlny rodzaj — komin wolno
stojagcy niezwigzany z budynkiem.

W urzagdzeniach z otwartg komorg spalania

stosuje sie kominy podcisnieniowe (o ile

nie jest zainstalowany w nich wentylator).

Dla zapewnienia prawidtowe] pracy urza-

dzenia i bezpieczehstwa w ukfadzie komi-

nowym musi panowac zawsze okreslony
przez producenta urzgdzenia grzewczego
minimalny cigg kominowy w przedziale

1-15 Pa. Sita ciggu w kanatach spalinowych

zalezy od ich wysokosci i réznicy tempera-

tury spalin | powietrza zewnetrznego. Efek-
tywng dtugoscig komina jest w przypadku
kominéw dymowego i spalinowego od-
legtos¢ od paleniska az do jego wylotu, na-
tomiast dla komina wentylacyjnego odle-
gtos¢ od miejsca witgczenia wentylacji do

wylotu [3, 4, 6].
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Wymagania podstawowe dla
konstrukcji kominéw

Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Unii
Europejskiej 89/106/EWG ,Wyroby budow-
lane” kominy jako elementy budynkoéw i bu-
dowli powinny spefnia¢ wymagania pod-
stawowe dla wyrobow budowlanych [7]:

— bezpieczenstwo konstrukciji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,
odpowiednie warunki higieniczne i zdro-
wotne oraz ochrona srodowiska,
ochrona przed hatasem i drganiami,
oszczednosc¢ energii i odpowiednia izola-

cyjnos¢ cieplna przegréd.

Ponadto wspotczesne systemy kominowe

muszg spetnia¢ szereg wymagan dodat-

kowych [6]:

— by¢ odporne na dziatanie produktow spa-
lania, czesto wilgotnych i agresywnych
chemicznie,

— zachowywac bezwzgledng szczelnosé
(dotyczy to tzw. urzgdzen ,turbo” wypo-
sazonych w wentylator nadcisnieniowy),

— mie¢ mozliwo$¢ dostosowania para-
metrow pracy do zmieniajgcych sie wy-
dajnosci pracy urzgdzenia gazowego
(np. przy modulacji mocy palnikow),

— charakteryzowac sie wysokg trwatos-

cig i mozliwoscig dostosowania do wa-

runkéw zabudowy.
Ze wzgledu na niskg temperature spalin
w nowoczesnych urzgdzeniach grzew-
czych, co jest przyczyng wykraplania sie
kondensatu, praktycznie wszystkie obec-
nie stosowane kominy odprowadzajgce
spaliny z urzagdzen gazowych majg wykfa-
dzine odporng na dziatanie skroplin, bgdz
sg wykonane z materiatéw kwasoodpor-
nych. Najczesciej wykorzystywana jest
stal kwasoodporna, ponadto stosowa-
ne sg materiaty ceramiczne, takie jak sza-
mot kwasoodporny lub specjalnie szkliwio-
na i wypalana ceramika, ktérej elementy

Efektywnos$¢ energetyczna koncentrycznych systeméw powietrzno-spalinowych

spaliny

|

System koncentryczny jest najbardziej efektywnym energetycznie
f uktadem odprowadzania spalin z urzgdzeh z zamknietg komorg spala-
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taczone sg za pomocg odpowiednich za-
praw zaro- | kwasoodpornych [3, 6].

Konstrukcje kominowych systemow
powietrzno — spalinowych (SPS)

Rozwdj nowoczesnych urzadzen grzew-
czych, szczegdlnie urzadzen na paliwa ga-
zowe (kotty centralnego ogrzewania, ko-
tty gazowe dwufunkcyjne, przeptywowe
ogrzewacze wody itp.) doprowadzit do
opracowania konstrukcji urzgdzen z za-
mknigetg komorg spalania. Istotg tych roz-
wigzan jest fakt, iz komora spalania jest

>

powiada wstepne podgrzewanie powietrza w przewodach powietrz-
no-spalinowych. Do obliczania efektywnos$ci energetycznej systemow

. o iy powietrze nia. W takim przypadku system powietrzno-spalinowy petni role prze-  powietrzno-spalinowych uzy¢ mozna réwnan kryterialnych opisuja-
powietrze 3__ [ L-_: ponowego wymiennika ciepfa (rys. 1), w ktérym ptyngce do urza- cych wymiane ciepfa [9]:
ol LB dzenia powietrze w przeciwprgdzie do spalin odbiera od nich ciepto.
1 ] l Wstepne podgrzewanie powietrza wystepujgce w koncentrycznych Nu=C-Re-Pr® (1)
- = [ | urzadzenie przewodach powietrzno-spalinowych jest czynnikiem poprawiajg-
:_ B zzamknieta cym sprawnosc¢ urzgdzeh gazowych. Zbiorcze przewody powietrzno- gdzie: Nu —liczba Nusselta N, = o '_“r . -]
-_:] [l komorg -spalinowe charakteryzujg sie wyzszg efektywnoscig energetyczng 5
T, 5 spalania p . : ] L ] Wil o
: Typu C od przew.odow pqedyn_czych, ponlewgz ze Wzrostem d’fugo_sm pr;e— Re —liczba Reynoldsa Re = ; [-]
wodu zwieksza sie powierzchnia wymiany ciepta, co skutkuje wyzszg G 7
temperaturg powietrza doprowadzanego do spalania w urzgdzeniu. Pr —liczba Prantla Pr=-—-£2—, [-]
A

W takim uktadzie kazde urzadzenie gazowe ma rézng efektywnosé

tryczng do gory, natomiast powietrze niezbedne do spalania w urzgdze-
niu z zamknietg komorg ptynie w przeciwpradzie z géry do palnika kotta.
Na podstawie badan doswiadczalnych trudno jest precyzyjnie okre-
Sli¢, za jakg czes$¢ wzrostu sprawnosci w urzgdzeniach gazowych od-

C=0,023

— wspobiczynnik wnikania ciepta, [W/(m?2-K)]
— srednica hydrauliczna przewodu, [m]
— wspbdiczynnik przewodzenia ciepta, [W/(m?-K)]

energetyczng, a urzadzenie znajdujgce sie na najnizszym poziomie a

charakteryzuje sie najwyzszg sprawnoscig ze wzgledu na najwyzszg D

temperature powietrza doptywajgcego do komory spalania [3, 4]. A

Koncentryczne systemy powietrzno-spalinowe mozna traktowac jako wy- p —gestose, [kg/m?3]

mienniki ciepfa rura w rurze, gdzie przeptyw spalin i powietrza odbywa w — predkos¢ liniowa, [m/s]

sie w przeciwpradzie. Spaliny z urzagdzenia gazowego ptyna rurg koncen- n - lepkos¢ dynamiczna, [kg/(m-s)]

Dla gazéw o matej lepkosci i wielkosci przeptywu, dla ktérego
Re > 2100, wspotczynniki przyjmujg wartosci:
A=0,8

B=04
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odseparowana od pomieszczenia, w kto-
rym urzgdzenie jest zamontowane, a do-
ptyw powietrza i odprowadzenie spalin
odbywa sie za pomoca specjalnie do tego
przeznaczonego systemu kominowego,

tj. przewodow powietrzno-spalinowych
(SPS) [3, 4, 6].

Systemy powietrzno-spalinowe mogg byc¢
stosowane zaréwno w budynkach jednoro-
dzinnych, jak i wielokondygnacyjnych. W przy-
padku tych pierwszych najczesciej instalu-
je sie pojedynczy przewdd powietrzno-spa-
linowy, natomiast w wielokondygnacyjnych
budynkach mieszkalnych zazwyczaj podta-
cza sie kilka urzagdzen gazowych do zbior-

techniczny

czego sytemu kominowego (rys H). Licz-
ba urzgdzen grzewczych podtgczonych do
jednego przewodu spalinowego zalezy od
mocy urzgdzen oraz wysokosci | przekroju
poprzecznego przewodu spalinowego.
Oprocz tradycyjnego odprowadzania spa-
lin przez komin moze sie ono réwniez od-
bywac bezposrednio przez $ciang budyn-
ku, z tym, ze w Polsce przepisy ograniczajg
maksymalng moc urzgdzen do 21 kW dla
domdw jednorodzinnych wolno stojgcych
oraz do 5 kW dla pozostatych budynkéw [3].
W systemach takich wykorzystuje sie dwa
podstawowe rozwigzania [4, 6, 8]:

— doprowadzenie powietrza i odprowadze-

niem spalin koncentrycznym przewodem,
— doprowadzenie powietrza i odprowadzanie

spalin dwoma niezaleznymi przewodami.
Jak juz wspomniano, uktady koncentrycz-
ne zaliczane sg do grupy kominéw wielo-
warstwowych. Podstawowym atutem sys-
temow koncentrycznych jest zwigkszanie
przez nie efektywnosci energetycznej urza-
dzen grzewczych, a ich dodatkowg zaletg
jest skuteczne izolowanie przewodu spa-
linowego, co praktycznie eliminuje ryzyko
przedostawania sie spalin do pomieszczen
mieszkalnych.
Stosowane sg dwa rozwigzania systemow
koncentrycznych [2, 3, 6, 8]:

Reporter

— dostarczanie powietrza i odprowadzanie
spalin przy wykorzystaniu przewodu po-
wietrzno-spalinowego skfadajgcego sie
ze wspotosiowych rur (rura w rurze),

— odprowadzanie spalin poprzez wewnetrz-
ng rure, natomiast dostarczanie powie-
trza przez pozostatg przestrzen w kanale
kominowym.

W systemach z oddzielnym doprowadza-

niem powietrza i odprowadzaniem spa-

lin nie ma mozliwosci odzysku ciepta ze

spalin. Najczesciej w takich uktadach po-

wietrze doprowadzane jest przewodem
wyprowadzonym przez Sciane boczng po-
mieszczenia, w ktérym znajduje si€ urzg-

Efektywnos$¢ energetyczna koncentrycznych systeméw powietrzno-spalinowych

W systemach powietrzno-spalinowych traktowanych jako

wymienniki ciepta wyznaczanie wspoéfczynnika wnikania

ciepta od strony powietrza i spalin mozna dokonac¢ za po-

mocg uproszczonych wzoréw Schacka:

- (2)

023

a=g@-

gdzie: w, — predkos¢ gazu w temperaturze 0°C i pod
ci$nieniem 760 mmHg, [m/s],
¢ - funkcja Schacka,
d —Srednica rury, [m].

Funkcja Schacka dla przeptywu burzliwego gazéw w ru-
rach przybiera nastepujgce postaci:

< I
— dla powietrza @ =23535+0]168— 3
g wo
I
— dlaspalin @=36+022— (4)
g g 1 00

gdzie: t — temperatura, [°C].

Wspotczynnik przenikania ciepta dla tego systemu mozna
wyznaczy¢ za pomocg nastepujgcego rownania:
| | 5 |
==t e (5)
kK o A a,
gdzie: k —wspotczynnik przenikania ciepta, [W/(m?2-K)]
s —grubosc¢ rury, [m]
A —wspodtczynnik przewodnosci rury, [W/(m-K)]
al a2 —wspotczynnik wnikania ciepta od strony
powietrza i spalin, [W/(m?2-K)].

Przebieg wymiany ciepta w koncentrycznych przewodach
powietrzno-spalinowych obrazuje rys. B, na ktérym przed-
stawiono wptyw dfugosci przewodu na temperature spalin
opuszczajgcych system kominowy oraz temperature po-
wietrza dostarczanego do spalania [9].

Do obliczen zjawiska wymiany ciepta w tego typach sys-
temow kominowych i jej wptywu na efektywnos$¢ ener-
getyczng urzgdzen gazowych mozna wykorzystac opro-
gramowanie CFD (Computational Fluid Dynamics) Fluent.
Programy CFD pozwalajg uzyskac niezbedne informacje

o przeptywie ptynu (rozktad pola predkosci, pole cisnienia),
ruchu ciepfa (pole temperatury) i masy (w tym reakcje che-

T[] & A
Lemperatuea spalin

Tm '\
Tawa
e \.
Ti‘"

Lemperatucs povwacskza

Temperatura [*C)

-
Dilugodd proswodu powisirens-epalinowsgo [ L [m]
T, — temperatura spalin opuszczajgcych urzgdzenie;
Tpq — temperatura powietrza wlotowego do systemu po-
wietrzno-spalinowego

miczne). Osigga sie to poprzez numeryczne rozwigzanie
réwnan opisujgcych wymiane pedu, bilansu energii i masy.
Przy pomocy oprogramowania Fluent przeprowadzo-

no obliczenia symulacyjne, ktére miaty na celu okreslenie
wptywu zastosowania koncentrycznych przewodow po-



artykut

dzenie, a spaliny odprowadzane sg ponad
dach. Istnieje mozliwosc¢ odprowadzania
spalin indywidualnie z kazdego urzgdzenia
lub za pomocg zbiorczego przewodu spa-
linowego.

Ponadto mozna stosowa¢ doprowadza-
nie powietrza i odprowadzanie spalin przez
przewod wyprowadzany ponad dach, jed-
nak tego typu system stosuje sie najcze-
Scie] w sytuacji, gdy urzgdzenie gazowe
jest umieszczone na najwyzszej kondygna-
cji budynku [6].

Istotnym problemem jest dostosowanie
uktaddw powietrzno-spalinowych dla po-
trzeb powszechnego budownictwa wie-

techniczny

lokondygnacyjnego. Instalacja takich sys-
temow jest prostsza w przypadku nowo
wznoszonych budynkdéw, natomiast trud-
niejsza w istniejgcych budynkach (wymiana
urzadzen | zwigzana z tym adaptacja istnie-
jacego systemu spalinowego). Kluczowg
sprawg w przypadku adaptacji budynkéw
wielokondygnacyjnych, w celu instalacji

w nich nowoczesnych systemow powietrz-
no-spalinowych stosowanych dla urzgdzen
z zamknietg komorg spalania, jest optymal-
ne wykorzystanie istniejgcych w budynku
instalacji wentylacyjnej i spalinowej. Istnie-
je szereg sposobow takie] adaptacji i moz-
liwe jest wykorzystywanie tego typu roz-

wigzania na wiekszg niz dotychczas skale
[4]. Na szczegdblng uwage ze wzgledow za-
rowno ekonomicznych, jak i technicznych
zastuguje dopuszczone niedawno roz-
wigzanie C9, polegajgce na wprowadza-
niu przewodu spalinowego do istniejg-
cego komina i wykorzystanie przestrzeni
pomiedzy rurg a kominem jako przewodu
powietrznego [8].

Podsumowanie

Systemy kominowe w ostatnich latach ule-
gty zasadniczym przeobrazeniom i obec-

Reporter

nie sg to nowoczesne ukfady dostosowane
do wymagan obecnych na rynku urzgdzen
grzewczych. Gtownymi czynnikami rozwoju
systemow kominowych byto szerokie wy-
korzystanie gazowych i ciektych paliw we-
glowodorowych oraz koniecznos¢ poprawy
bezpieczehstwa uzytkownikow urzgdzen
grzewczych. Coraz wigksza liczba instalo-
wanych urzgdzen grzewczych z zamknig-
tg komorg spalania wymaga zastosowania
wraz z nimi systemow powietrzno-spali-
nowych stuzgcych do odprowadzania spa-
lin i doprowadzania powietrza do spalania.
Szczegolnie zalecanym rodzajem takich
systemow kominowych sg koncentryczne

>
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B Temperatura spalin na wlocie 110 C

B Temperatura spalin na wlocie 187 C

wietrzno-spalinowych na efek-

tywnosc¢ energetyczng i zu-

zycia gazu w urzgdzeniach

z zamknietg komorg spalania

[10]. Obliczenia dotyczyty urza-

dzenia gazowego 0 mocy no-

minalnej 19,5 kW podtgczone-
go wariantowo do:

— koncentrycznych przewodow
pojedynczych o réznej dtu-
gosci (przyjeto temperatu-
re spalin na wlocie do prze-
wodu spalinowego 187°C)
—rys. B,

— koncentrycznych przewodéw
zbiorczych dla réznych kon-
dygnacji budynku pieciokon-
dygnacyjnego (przyjeto dwie
rézne temperatury spalin na
wlocie do przewodu spalino-
wego: 110 187°C) — rys. @.

Przyjete do obliczen wartosci

temperatury spalin sg typowe
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przewody powietrzno-spalinowe, ze wzgle-
du na ich korzystny wptyw na efektywnos¢

* zmniejszenie strat kominowych,
* zmniejszenie kosztow eksploatacji,

styczen 2011
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Uzyskane w trakcie obliczen rezultaty potwierdzity, ze wstep-
ne podgrzewanie powietrza w koncentrycznym przewodzie
powietrzno-spalinowym ma znaczny wptyw na efektywnos¢
wykorzystania gazu ziemnego w urzgdzeniach z zamknigtg
komorg spalania z zastosowaniem zaréwno pojedynczych,
jak i zbiorczych systemow kominowych. Stosowanie takich
przewodow o krétkiej dtugosci (2 m) znacznie zmniejsza zu-
zycie gazu w urzgdzeniach gazowych. W przypadku przewo-
déw pojedynczych jest to wzrost sprawnosci w zaleznosci
od dtugosci przewodu od 2,7 do 4,2%, natomiast dla syste-
mow zbiorczych dla tej samej temperatury spalin w zalezno-
Sci od kondygnacji 2,9-3,9%. Zastosowanie koncentrycznych
przewodow powietrzno-spalinowych wptywa na zmniejsze-
nie zuzycia gazu o 1,8-4,6% w zaleznosci od ich dtugosci,
kondygnacji, jak i temperatury spalin. W rzeczywistosci uzy-
skane sprawnosci powinny by¢ wyzsze, poniewaz w oblicze-
niach nie uwzgledniano zjawiska kondensacji pary wodnej
w przewodzie spalinowym. Uzyskane rezultaty mozna odno-
si¢ zaréwno dla gazowych ogrzewaczy wody, jak i matych
kottow gazowych o zblizonych mocach (ok. 20 kW), dla kt6-
rych przeptywajgce strumienie powietrza i spalin sg podobne.
W kottach wystepowac bedzie zazwyczaj nizsza temperatu-
ra spalin | z tego wzgledu przyrosty sprawnosci spowodo-
wane wstepnym podgrzewaniem powietrza bedg mniejsze,
jednak sprawnos$¢ nominalna tych urzadzen bedzie wyzsza
z powodu mniejszej straty kominowej.

Efektywnos$¢ energetyczna koncentrycznych systeméw powietrzno-spalinowych

Dtugos¢ przewodu powietrz-

Przyktadowe rozktady temperatury w koncentrycznych przewodach po- v
no-spalinowego

wietrznym i spalinowym przedstawiono na rys. i i rys. El. Wielkos¢
W tablicach 112 przedstawiono oszacowane zmniejszenia zuzycia gazu Om 2m 4m | 6m  8m
w wyniku wzrostu sprawnos$ci urzgdzenia gazowego.

Zuzycie gazu wysokometano-

wego E [m3/h] 22

2,224 12,208 | 2,193 | 2,188

Zmniejszenie zuzycia gazu [%] - 3.1 3,7 4,4 4.6

Tablica 1. Zmniejszenie zuzycia gazu spowodo-

wane stosowaniem pojedynczych koncentrycz-
nych przewoddw powietrzno-spalinowych

Kondygnacja
| | ]| v '

Wielkos¢

Dla temperatury spalin na wlocie 110°C

Zuzycie gazu wysokometa-

nowego E [m3/h] 2,238

2,243 | 2,246 | 2,249

Zmniejszenie zuzyciagazu [%] | 2,4 2,2 2,1 2,0 1.8

Frzewod spalinowy

Dla temperatury spalin na wlocie 187°C

Zuzycie gazu wysokometa-

nowego E [m3/h] 2193

2,201 | 2,207 | 2,213

Zmniejszenie zuzyciagazu [%] | 4,4 4,0 3,8 3.0 3.2

Tablica 2. Zmniejszenie zuzycia gazu Spowo-
dowane stosowaniem zbiorczych koncentrycz-

8 Przyktadowy rozktad temperatury [K] dla fragmentu zbiorczego
koncentrycznego systemu kominowego

nych przewoddw powietrzno-spalinowych na
poszczegolnych kondygnacjach




