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Od redakcji °

Konczy sie rok 2010. Przed nami Swieta Bo-
zego Narodzenia i Nowy Rok.
Rok 2010? Na pewno byt ,,zajmujgcy”. Ogtoszo-
no go przeciez i rokiem Chopinowskim, i Eu-
ropejskim Rokiem Walki z Ubéstwem i Wy-
kluczeniem Spotecznym, i Miedzynarodowym
Rokiem Zblizenia Kultur UNESCO. Ale byt to tez
rok katastrof, dla Polski uznany za jeden chy-
ba z najczarniejszych. Kazdy z nas podsumo-
wuje jednak dany okres z perspektywy swo-
jej firmy, srodowiska pracy lub rodziny.
Jako e-czasopismo InstalReporter bylismy
z Panstwem w tym roku bardzo krétko. Pierw-
sze wydanie ukazato sie okofo 27 wrzesnia.
Od tego czasu przygotowalismy dla Panstwa
juz 5 kolejnych numeréw, do Waszych skrzy-
nek e-mailowych trafito wtasnie 6. wydanie
InstalReportera.
Wiem, ze nie jest fatwo zaufaé nowej inicja-
tywie wydawniczej, tym bardziej... interne-
towej. Mam jednak nadziejg, ze przez te pra-
wie trzy miesigce przekonalismy Panstwa,
ze jestesmy... brzydcy, drodzy i nietermino-
wi... (doktadnie taka reklama pewnej drukar-
ni umieszczona jest przy drodze do mojego
domu). Zapada w pamie¢, a dla mnie osobi-
Scie ta ,negacja wprost” ma $wietne przetfo-
zenie na InstalReportera, a wiec odnosnie:
— brzydoty —nowoczesny, przemyslany layout
(makieta) , A3 w poziomie, z duzg czcionka,
cafa strona widoczna ... czytelna na ekranie
komputera niezaleznie od jego wymiaru;
— drozyzny — prenumerata bezptatna;
— nieterminowos$ci — wydawany w zapowie-
dzianym terminie, na rok 2011 zaplanowa-
lismy ponad 20 wydan.

Dodatabym jeszcze kilka innych cech w tym
duchu, jak: ! |

— brak doswiadczenia i przygotowania mery-
torycznego — ... autorzy to sami spe-
cjalisci branzowi, a redaktorzy to in-
zynierowie sanitarni, po kilkanascie
lat w branzy wydawniczej,

— konserwatyzm samego pomystu
e-czasopisma — ...najszybszy i naj-
bardziej nowoczesny sposéb przekazu
wiedzy umozliwiajgcy drukowanie, archi-
wizacje numerdéw i poszczegdlnych arty-
kutow,

— brak komunikatywnosci — interaktywne
czytelnictwo z mozliwoscig przejscia na
podlinkowane strony producentdw, porta-
li branzowych.

Koniec roku jest dobrym momentem, by po-
dziekowaé Panstwo za zaprenumerowanie
e-czasopisma InstalReporter, za obdarzenie
nas zaufaniem. Wiemy, ze duzo mozemy jesz-
cze zrobi¢, udoskonali¢ w samym e-czaso-
pismie. Jestesmy otwarci na wszelkie Pan-
stwa sugestie.
Ze swojej strony zyczymy Panstwu, aby ko-
lejny rok byt tylko lepszy i pod wzgledem za-
wodowym, i prywatnym. USmiechu, przyja-
ciot, otwartosci na innych, dobrych wyborow,
ale tez walki, sukcesu, dni dobrze spetnio-
nych..., a reszta, jak w powiedzonku: ..przyj-
dzie sama.

Do zobaczenia w styczniu 2011!
2011 — bedzie juz rokiem Czestawa Mitoszai... *

* kazdy moze dopowiedzie¢ swoje typowanie




aktualnos$ci

Aktualnosci z PKN

1) Stanowisko PKN
w kwestii dobrowolno-
$ci stosowania Norm

Na posiedzeniu 28 pazdzier-

nika 2010 roku Rada Norma-

lizacyjna PKN przyjeta wnio-
sek, aby kierownictwo PKN
zajeto oficjalne stanowisko

w kwestii dobrowolnosci

stosowania norm, zwtasz-

cza w odniesieniu do zapi-
su ust. 4 artykutu b usta-

wy z dnia 12 wrzesnia 2002

roku o normalizacji. Do zaje-

cia stanowiska jest koniecz-
ne odniesienie sie do trzech
ustepow tego artykutu.

.2. Polska Norma moze by¢
wprowadzeniem normy
europejskiej lub mie-
dzynarodowe].Wprowa-
dzenie to moze nastg-
pi¢ w jezyku oryginatu.

3. Stosowanie Polskich
Norm jest dobrowolne.
4. Polskie Normy moga
by¢ powotywane
w przepisach prawnych
po ich opublikowaniu
w jezyku polskim.”

Biorgc pod uwage zapisy tych

trzech ustepédw stanowisko

Polskiego Komitetu Norma-

lizacyjnego jest nastepujace:

1. Stosowanie Polskich Norm

(PN) jest dobrowolne.

2. Powotanie sie na PN

W przepisie prawnym

Repcorter

nie zmienia jej dobro-
wolnego statusu, chyba
ze ustawodawca $wia-
domie chce ten status
zmienic, co jest mozliwe
przez wyrazne wskaza-
nie tylko w postanowie-
niach innej ustawy.
Intencjg ustawodawcy byto
wprowadzenie w Polsce
systemu normalizacji do-
browolnej, do czego Polska
zobowigzata sie w uktadzie
stowarzyszeniowym z UE.
Bytoby zasadniczg niekon-
sekwencjg ze strony usta-
wodawecy, gdyby postano-
wienia ustepu 3 zamierzat
ogranicza¢ w ust. 4 przez
powszechne dopuszczenie
naktadania obowigzku sto-
sowania PN w przepisach
prawnych. Zapis ust. 4 na-
lezy rozumiec¢ jako zezwo-
lenie na przywotywanie PN
w przepisach prawnych
(co nie jest dozwolone, nie
moze by¢ stosowane), przy
czym ustawodawca nie
odnosi sie do zapisu ust.
3, ale, biorgc pod uwage
brzmienie ust. 2, chce za-
pewni¢ obywatelom dostep
do tresci PN w jezyku pol-
skim. Ustawodawca oba-
wiaf sig, ze mogg wysta-
pi¢ przypadki odwotywania
sie w przepisach prawnych

do PN opublikowanych

w jezyku oryginatu.

Wiecej: www.pkn.pl

2) Nowy prezydent
Elekt CEN

Dnia 24 listopada br., pod-

czas Nadzwyczajnego

Zgromadzenia Ogdlnego,

cztonkowie CEN wybra-

li nowego prezydenta CEN.

Zostat nim mgr inz. Frie-

drich Smaxwil. Jego 3-let-

nia kadencja rozpocznie sie

1 stycznia 2012 roku i be-

dzie poprzedzona petnie-

niem funkcji Prezydenta

Elekta w roku 2011. Zastapi

on na tym stanowisku Ju-

ana Carlosa Lopeza Agui,
ktory przewodniczy CEN od

2007 roku.

3) Nowe zasady w Polity-
ce Edukacyjnej PKN

W celu ksztattowania sSwia-

domosci i edukacji w za-

kresie normalizacji zostaty
wprowadzone nowe zasa-
dy wspotpracy ze szkotami

Wyzszymi, m.in.:

1. W celu ochrony informa-
cji stanowigce] wtasnosc¢
PKN szkota wyzsza wdro-
zy system zarzgdzania bez-
pieczenstwem informacji.

2. Szkota wyzsza wprowa-
dzi do programu studiow
przedmiot NORMALI-
ZACJA.

Szczegbtowe zasady wspot-

pracy miedzy PKN a szko-

ta wyzsza reguluje umowa

dwustronna.

Zasady wchodzg w zycie od

1 stycznia 2011 .

4) Nowe zasady w Polity-
ce Cenowej PKN

PKN ustalit zasady dystrybu-

cji produktéw normalizacyj-

Xl Forum Energetyki Wiatrowe]

— podsumowanie

30 listopada w Hotelu Marriott w Warszawie
miato miejsce XIl Forum Energetyki Wiatro-
wej organizowane przez Polskie Stowarzy-
szenie Energetyki Wiatrowej. Tym razem
spotkanie odbyto sie pod hastem ,Ustawa
o0 OZE — Zmiana zasad?”. W spotkaniu wzie-
to udziat okoto 300 uczestnikdw.

Tematem wiodgcym Xl Forum byt projekt no-
wej ustawy o odnawialnych zrédtach energii
— najwazniejszego aktu prawnego ksztaftu-
jacego rynek OZE w Polsce. Ustawa ma po-
wstac do konca 2010 r., gdyz ma obejmowac

nych i innych publikacji, m.in.:

1. Cena netto produktow
normalizacyjnych i in-
nych publikacji, w za-
leznosci od formy pro-
duktu, ksztattuje sie
nastepujgco:

a. elektroniczna — pliki
— cena bazowa;
b. elektroniczna — CD

swym zakresem niezbedne zmiany wyma-

gane Dyrektywg 2009/28/WE, ktérej termin implementacji do systemu prawnego
wszystkich krajéw cztonkowskich uptywa 5 grudnia 2010 .

Uczestnicy Forum mieli mozliwos¢ zadawania istotnych z ich punktu widzenia pytan
0 przysztosc i perspektywy rozwoju sektora energetyki wiatrowej w Polsce. Gtow-
ne postulaty sektora energetyki wiatrowej dotyczyty warunkéw systemu wsparcia,
warunkow przytgczania OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego oraz
odrebnych regulacji dotyczgcych morskich elektrowni wiatrowych.

www.few2010.psew.pl

— cena bazowa x 1,2;
C. papierowa — cena ba-
zowa x 1,4.

3. Dla prenumeratoréw
produktéw normalizacyj-
nych udziela sie rabatu
w wysokosci 20%.

Zasady wchodzg w zycie od

1 stycznia 2011 r.

www.pkn.pl
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Najblizsze konferencje

Perspectives in Poland

» Poland Warsaw, 1612, 2010  rewwoibarohia

go6lny nacisk potozony zo- la, Koalicje Klimatyczna,

1) 16 grudnia - ,Fotowol-
taika: perspektywy
rozwoju w Polsce”

Przedmiotem konferen-

cji bedzie przeglad prak-

tycznych problemoéw zwig-

zanych z mechanizmami
wsparcia i prawno-admini-
stracyjnymi warunkami roz-
woju PV w Polsce. Konfe-
rencja zorganizowana jest
przez Polskie Towarzystwo

Fotowoltaiki w ramach pro-

jektu PV LEGAL Zawierac¢

bedzie informacje nt. roz-
woju rynkéw kilku krajéow
europejskich.

Rozwazane bedg konkret-

ne zlecenia odnosnie spo-

sobow przezwycigezenia po-

Jawiajgcych sie trudnosci

w kwestii rozwoju. Szcze-

stanie na wykorzystanie
praktycznego doswiadcze-
nia sektora PV i zaproszo-
nych ekspertéw w kontek-
Scie obecnych i przysztych
wyzwan zwigzanych z roz-
wojem fotowoltaiki. Polskie
Towarzystwo Fotowoltaiki
przedstawi takze swoj pro-
jekt taryf statych (Feed-in
Tariff) w Polsce.
Bedzie to pierwsza w Pol-
sce konferencja poswieco-
na krajowemu rynkowi fo-
towoltaiki i po raz pierwszy
zagadnienia zwigzane z nim
bedg omawiane tak obszer-
nie. Przeanalizowany zosta-
nie przebieg procesu inwe-
stycyjnego systemow PV
| bariery na jakie napoty-
ka. W dyskusji panelowej
planowane jest zapropono-
wanie konkretnych zalecen
odnosnie sposobdw prze-
zwyciezenia pojawiajgcych
sie trudnosci.
www.pv-polska.pl
2) 17 grudnia — ,W strone
gospodarki niskowe-
glowej w Polsce”
W Hotelu Radisson Blu
na ulicy Grzybowskiej 24
w Warszawie odbedzie sie
miedzynarodowa konfe-
rencja organizowana przez
Fundacje im. Heinricha Bol-

Bank Swiatowy oraz Mini-
sterstwo Gospodarki. Te-
matyka konferencji:

1. Co oznacza rozwdj go-
spodarki niskoweglowej na
poziomie unijnym, krajo-
wym i regionalnym?

2. Jakie sg gtéwne bariery
dla budowy gospodarki ni-
skoemisyjnej w Polsce oraz
jakie sg mozliwosci rozwoju
w tym kierunku?

3. Jak wygladajg progra-
my odchodzenia od wegla
w Niemczech i Wielkiej Bry-
tanii, w ktérych kiedys do-
minowat przemyst weglo-
wy i jak doswiadczenia tych
krajéw mozna wykorzystac
w Polsce?

4. Co zrobi¢, aby proces
stopniowego odchodze-

nia od wegla stat sie szansg
dla polskie|] gospodarki na
wdrazanie innowacji, Nowo-
czesnych technologii oraz
tworzenie nowych miejsc
pracy?

Osoby zainteresowane
udziatem proszone sg o wy-
petnienie formularza reje-
stracyjnego oraz przestanie
go (np. e-mailem) do 13 gru-
dnia 2010 r. Formularz i wig-
cej informacji znajduje sie
na stronie organizatora:
www.koalicjaklimatyczna.org

REKLAMA

FERRO'

G RUPA FERRZO TERAZ POLSKA

TERMOSTATYCZNA MIESZAJACA
GRUPA POMPOWA DO OGRZEWANIA
PODLOGOWEGO

szczegoty promocji na www.ferro.pl

FERRO S. A. ¢ ul. Przemystowa 7, 32-050 Skawina, tel.: +48 12 25 62 100
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Otwarcie pierwsze;
polskiej biogazowni

Egzaminy na uprawnienia
budowlane

Konkurs

na projekt tazienki
Sanitec KOt.O

Tematem konkursu jest projekt toale-
ty w miejscach czesto odwiedzanych
przez turystéw, uwzgledniajgcy potrze-
by lokalnej spotecznosci. Obiekty wpi-
sujg sie w warunki miast i regiondw,
a wybor lokalizacji jest wazny z per-
spektywy szerokiej grupy spotecznej.
Konkurs ma charakter otwarty, jednak
jego gtownymi adresatami sg projek-
tanci i architekci — zwtaszcza mtodzi,
ktérzy stawiajg pierwsze kroki w za-
wodzie lub jeszcze studiujg. Ostatnie
cztery edycje konkursu zlokalizowa-
ne byty w miejscach o duzym nasi-
leniu ruchu turystycznego — m.in. na
Helu, w Kazimierzu Dolnym i Tatrzan-
skim Parku Narodowym. Tematem jed-
nej z minionych edycji konkursu byty
np. aranzacje wnetrz toalet na dwor-
cu PKP Warszawa Centralna. Obecnie
przeprowadzany jest remont obiektu,
a toalety zostang wykonane na pod-
stawie projektu, ktéry wygrat konkurs.
Toalety w tym miejscu stanowig bo-
wiem wizytowke stolicy, z ktorg stykajg
sie podrdzni krajowi, jak | zagraniczni.
www.konkurskolo.pl

26 listopada rozpoczety sie we wszystkich okregowych izbach inzy-
nierdow budownictwa w kraju egzaminy na uprawnienia budowlane.
Do egzamindéw testowych przystgpito ponad 2500 oséb. Druga w tym
roku sesja egzaminacyjna tradycyjnie odbyta sie w listopadzie. Roz-
poczeta sie od testu pisemnego i1 osoby, ktérym uda sie go zda¢ mo-
gty przystapié¢ do egzaminu ustnego. Srednio w kraju do egzaminéw
na uprawnienia budowlane przystepuje w kazdej sesji egzaminacyj-
nej ponad 2200 osob.

Przed tegoroczng jesienng sesjg egzaminacyjng do okregowych komi-
sji kwalifikacyjnych wptyneto fgcznie ponad 2700 nowych wnioskéw
0 nadanie uprawnien budowlanych. Prawie 94% z nich zostato pozy-
tywnie zakwalifikowanych. Do egzaminow testowych we wszystkich
izbach przystgpito ponad 2500 oséb.

Egzaminy na uprawnienia budowlane przeprowadzane sg w Polskiej
Izbie Inzynierow Budownictwa w 9 specjalnosciach: architektonicz-
nej, konstrukcyjno-budowlanej, instalacyjnej sanitarnej, instalacyj-
nej elektryczne|, drogowej, mostowej, kolejowej, telekomunikacyj-
nej i wyburzeniowej, z uwzglednieniem rodzaju i zakresu uprawnien.
www.piib.org.pl

DABROwent

— nowa firmaw branzy

ABRO

* wentylac)a

+ klimatyracja =

Pojawienie sie na rynku branzowym firmy

okreslane jest debiutem roku 2010. Wtascicielami sg Katarzyna i Maciej

Dgbrowscy, ktorzy w branzy wentylacyjnej sg od poczgtku swojej karie-

ry zawodowej, czyli juz prawie 14 lat. W tym czasie udato sie im zdoby¢

doswiadczenie | zgtebi¢ tajniki branzy wentylacyjno-klimatyzacyjnej.

Firma DABROwent zapewnia:

* kompleksowe dostawy elementéw i urzgdzen wentylacyjno-klima-
tyzacyjnych,

* opracowanie koncepcji dla uktaddéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych
nie wymagajgcych projektu,

* instalacje wentylacyjne domdw jednorodzinnych,

* odkurzanie centralne.

www.dabrowent.pl

w Kostkowicach

15 listopada br. w Zakfadzie
Doswiadczalnym Instytu-
tu Zootechniki Pahstwowe-
go Instytutu Badawczego
w Kostkowicach dokona-
no uroczystego otwarcia
pierwszej w Polsce bioga-
zowni rolniczej. Sprawdzona
na zachodzie Europy zelbe-
towa konstrukcja biogazow-
ni, dostarczona przez fir-
me Wolf System, pozwoli
wytworzy¢ gaz, z ktérego
zostanie wyprodukowana
energia elektryczna oraz
cieplna, jak rowniez nawoéz
wykorzystywany do zasila-
nia upraw.

Nowo otwarta biogazow-
nia w Kostkowicach to
zaktad wykorzystujgcy
odpady powstajgce w rol-
nictwie. Wytworzony w
nim gaz bedzie spalany

w specjalnym silniku ko-
generacyjnym o mocy 600
kW, dzieki czemu uzyska
sie energie elektryczng i
cieplng. Pionierska budo-
wa biogazowni w Kostko-
wicach pokazuje konkretne
rozwigzanie wykorzystujgce
lokalne mozliwosci pozyski-
wania energii ze zrédet od-
nawialnych. Co wiecej, po-
zyskiwanie energii z tego
typu zaktadow jest bar-

dziej ekologiczne | tansze
niz budowa elektrowni wia-
trowych czy montaz kolek-
torow stonecznych. Firma
Wolf System dostarczyta

w tym roku takze zbiorniki
fermentacyjne, pofermenta-
cyjne, magazynowe oraz Si-
losy na kiszonke dla 7 nowo
budowanych biogazowni

H A u s

sl F A ST

B e wrol f SYALET P

rolniczych i przemystowych
w b wojewddztwach — za-
chodniopomorskim, wielko-
polskim, dolnoslgskim, $la-
skim i Swigtokrzyskim.
www.budownictwopolskie.pl



http://www.konkurskolo.pl
http://www.budownictwopolskie.pl
http://www.piib.org.pl
http://www.dabrowent.pl

Daktualnoéci

Uroczystos¢ oficjalnego
otwarcia nowej siedziby
Centrum Klima SA, potaczo-
na z jubileuszem 15-lecia
istnienia firmy, odbyta sie
19 listopada 2010 roku.
Siedziba Centrum Klima

SA miesci sie we wsi Wie-
ruchow w gminie Oza-

row Mazowiecki. Na dziat-
ce o powierzchni 22 142 m?
wybudowano kompleks,

w skfad ktérego weszta
hala produkcyjna, hala ma-
gazynowa, budynek biu-
rowo-socjalny, wiata, bu-
dynek techniczny, plac

Dokt
TECHNIKA CHLODNICZA
DLA
PRAKTYKOW

URIADIENIA | PRIEPISY PRAWNE

Nowa siedziba
Klima SA

manewrowy oraz zbiornik
na wode pozarowa.

Hala produkcyjna to par-
terowy budynek w kon-
strukcji stalowej, ocieplony
oraz dodatkowo ogrzewa-
ny, o powierzchni uzytko-
wej 3429 m2. Hala posiada
specjalng brame do zata-
dunku surowca, suwnice,
ktéra bedzie w stanie trans-
portowac obiekty o wadze
do 8 ton przez catg dtugosc¢
hali. Roztadunek pojazdow
odbywa sie przez dok oraz
specjalng rampe nastawna.
W hali magazynowej o po-
wierzchni ponad 5000 m?
towary sktadowane sg na
regatach ramowych, na pa-
letach EURO w pigeciu po-
ziomach sktadowania. Zata-
dunek i roztadunek odbywa

Nowa publikacja
0 urzgdzeniach chtodniczych

www.systherm.pl

Centrum

sie przez specjalne bramy
oraz doki zatadunkowo-roz-
tadunkowe umieszczone
ponizej poziomu posadzki.
W budynku wydzielono po-
mieszczenia biurowe oraz
pomieszczenie oczekiwania
dla kierowcow.

Kompleks przystosowa-

ny jest do pracy w syste-
mie dwuzmianowym, trans-
port odbywa sie za pomocg
wozkéw akumulatorowych
oraz wozkoéw spalinowych,
a caftosc¢ zostata wyposa-
zona w liczne linie do pro-
dukcji elementow instalacji
wentylacyjnych (przewo-
déw elastycznych, ksztat-
tek, kolan etc.), wspierane
przez najnowoczesniejszy
park maszynowy.
www.centrumklima.pl

W grudniu 2010 na rynku pojawi sie nowa pozycja Wydawnic-
twa Systherm — praca zbiorowa pt. ,Technika chtodnicza dla
praktykow. Urzgdzenia chtodnicze i przepisy prawne” pod re-
dakcjg dr inz. Bolestawa Gazinskiego.

Cena 99 zt. Termin wydania: grudzien 2010 r. Stron ok. 300.
Ksigzka kolorowa.
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P Pawel Lachman

Symulacja programem Wli—OPT
Wptyw btedow
W doborze instalac

Z pompa clepta na wartosc SPF

Ponizszy przyklad pokazuje, jak istotne jest staranne
zaprojektowanie instalacji z pompag ciepta 1 jak duzy

jest jego wplyw na wartos¢ SPF.

I Ponizszy przyktad pokazuje, jak istot-
ne jest staranne zaprojektowanie instalacji
z pompg ciepfa i jak duzy jest jego wptyw
na wartos¢ SPF.
Korzystajgc z komputerowego programu
symulacyjnego WPOPT do doboru insta-
lacji grzewczej z pompami ciepfa (rys. ),
otrzymano wynik symulacji dla przyktadu
z nastepujgcymi zatozeniami: pompa ciepta
typu solanka/woda o mocy 10,3 kW i war-
tosci COP réwnej 4,3 (wg PN EN 14511 dla
BOW35).
* Budynek o zapotrzebowaniu ciepta na
c.0. = 14 000 kWh/sezon
* Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u.
3700 kWh/sezon
* Moc projektowa 9,5 kW (projektowe
straty ciepta budynku wg PN EN 12831)
* Temperatura graniczna grzania 14°C
* |okalizacja: Krakéw (Il strefa, tempera-
tura projektowa —20°C)
* Wewnetrzne i solarne zyski ciepta
9500 kWh

* Projektowa temp. zasilania/powro-
tu 35/28°C Projektowa temperatura po-
mieszczen 20°C
* Zapotrzebowanie c.w.u. 200 |/dobe
e Temperatura c.w.u. 50°C
* Brak obiegu cyrkulacji c.w.u.
* 2 pionowe wymienniki ciepta po 108 m
gtebokosci (Srednia lambda gruntu
2,15 W/m .K)
* Chtodzenie pasywne (3000 kWh
energii/sezon)
Otrzymany wynik symulacji pracy instala-
Ccji z pompg ciepfa wynosi odpowiednio;
wartos¢ systemowego SPF = 4,45 (w zu-
zyciu energii elektrycznej uwzgledniono
sprezarke, pompe dolnego zrédta, grzat-
ke, regulator) oraz roczne tgczne koszty zu-
zycia energii elektrycznej G12 wynoszace
1988 zt/sezon (uwzglednione wszystkie od-
biorniki elektryczne w tzw. mieszanej tary-
fie elektrycznej, koszt energii z 08.2010).Na
wykresie (rys. F) pokazano kolejne wyniki
symulacji wartosci SPF i rocznych kosztow

grudzien 2010
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dla przypadkéw, w ktérych zmienione sg
warunki doboru instalacji z pompg ciepta.
Przypadek A — krotsze wymienniki ciepta
2x80 m (zamiast 2x108 m)

Przypadek B - temperatura pomieszczen
23°C (zamiast 20°C)

Przypadek C - zuzycie cieptej wody 300 li-
tréw/dobe (zamiast 200 litrow/dobe)
Przypadek D - temperatura cieptej wody
w zasobniku 65°C (zamiast 50°C)
Przypadek E - cyrkulacja c.w.u. pracujgca
przez catg dobe (zamiast braku cyrkulacji)
Przypadek F - instalacja grzejnikowa

z temperaturg projektows zasilania 55°C
(zamiast instalacji ogrzewania podfogowe-
go z temp. 35°C).

Na wykresie pokazano rowniez narastajgce
skutki popetniania btedéw (punkty na cia-
gtych liniach) zaréwno dla SPF i rocznych
kosztéw energii elektryczne;.

Jak wida¢, skutki btedéw nie sumujg sie,
lecz poteguja.

Sg o wiele wieksze niz zwykta suma od-
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chytek dla poszczegdlnych przypadkow.
Jest to zwigzane z tym, ze poszczegol-

ne elementy systemu z pompg ciepta od-
dziatywajg wzajemnie na siebie. Po nafo-
zeniu sie wszystkich btedéw (A-F), koszty
roczne przekraczajg prawie 2krotnie koszty
dla pierwszej kolumny (oznaczona jako po-
prawny dobdr), a warto$¢ wspodtczynnika
SPF wynosi tylko 2,93 (spadek z 4,45) i jest
to wartos¢ nieznacznie powyzej wartosci
SPF...» wynikajgcej z dyrektywy OZE (war-
to$¢ min. SPF w 2010 r. wynosi 2,62).
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P Grzegorz Ojczyk

,Chochliki” |
regulac)l statyczne]
| dynamiczne),

czyl o btedach rownowazenia

Regulacja hydrauliczna instalacji jest ostatnig czynnoscia

w procesie wykonywania systemu np. grzewczego czy wody
lodowej. Czesto jest wiec upraszczana lub wrecz zaniechana dla
dotrzymywania terminu przekazania instalacji. Oszczednos¢
lub brak czasu na tym ostatnim etapie realizacji instalacji moze
by¢ przyczyng znacznych kosztow ponoszonych przez dtugie
lata eksploatacji instalacji oraz niezadowolenia klienta, mimo iz
pozostale etapy byly wykonane zgodnie ze sztuka.

Obecnie w instalacjach grzewczych cen-
tralnego ogrzewania, cieptfa technologicz-
nego oraz w instalacjach wody chtodzgcej

nie czynnika grzewczego nie zmieniajg sie
w czasie. Przez kazdy odbiornik przeptywa
zaprojektowany strumien czynnika grzew-

(tzw. woda lodowa) stosowane sg dwa ro-
dzaje regulacji hydraulicznej: regulacja sta-
tyczna i regulacja dynamiczna. Regulacja
statyczna, historycznie nazywana kryzowa-
niem, polega na stosowaniu biernych ele-
mentéw dtawigcych w postaci kryz, grzejni-
kowych zaworéw z nastawg wstepng oraz
recznych zawordéw regulacyjnych zabudo-
wywanych na pionach instalacyjnych, roz-
dzielaczach lub przy odbiornikach ciepta.
Regulacja statyczna réwnowazy hydrau-
licznie instalacje przy zatozeniu, ze strumie-

czego, bez wzgledu na jego moc.

Bardzie] uniwersalnym sposobem regula-
cji hydraulicznej jest regulacja dynamiczna,
oparta na armaturze reagujgcej na uktad
cisnien w instalacji, np. regulatory rozni-
Cy cisnien, regulatory przeptywu i zawo-

ry nadmiarowoupustowe. Uktady oparte na
aktywnych elementach regulacyjnych sta-
bilizujg roznice cisnien lub przeptywy bez
wzgledu na zaktécenia wywotane pracg za-
woréw termostatycznych.

Btad nr. 1

- regulacja instalacji na goragcym
czynniku lub skreconych gtowicach
Najczestszym btedem popetnianym pod-
czas regulacji statycznej instalacji grzejni-
kowej z zabudowanymi gtowicami termo-
statycznymi jest regulacja hydrauliczna na
tzw. ,,gorgcym czynniku”. Sytuacja taka ma
miejsce, gdy temperatura czynnika grzew-
czego przekracza temperature zasilania
wynikajgcg z krzywej grzewczej. Uktad re-
gulacji temperatury (gtowica termostatycz-
na, regulator pomieszczeniowy), reagujac
wedtug wtasnej charakterystyki lub algo-
rytmu sterowania, przymyka zawory ter-
mostatyczne, ograniczajgc przeptyw czyn-
nika grzewczego. Wowczas dla uzyskania
projektowanych przeptywow konieczne
staje sie podniesienie cisnienia dyspozy-
cyjnego na odbiornikach. Podczas tak wy-
konanej regulacji mamy nadwyzke przepty-
wu, gdy zawér termostatyczny bedzie w
stanie petnego otwarcia. Analogiczna sytu-
acja wystagpi, gdy regulacja bedzie wykony-
wana przy ,skreconych” gtowicach tj., gdy
ustawiona temperatura na gtowicy termo-
statycznej bedzie ponizej zaprojektowane;j
temperatury w pomieszczeniu. Dla wigk-
szosci zawordw z gfowicami termostatycz-
nymi, gdy ta réznica przekroczy 2°C, nasta-
pi petne zamknigcie zaworu.

Btad nr. 2

- regulacja bez zaworow
termostatycznych

Czesto popetnianym btedem jest wyko-
nywanie regulacji hydraulicznej instalacji
grzejnikowe| bez zabudowanych gtowic ter-
mostatycznych na zaworach, np. dla zabez-
pieczenia sie przed ich kradzieza. Elemen-
ty regulacyjne bezposredniego dziatania,

Reporter

takie jak gtowice termostatyczne, wptywa-
ja na przepustowosc¢ zaworow termosta-
tycznych lub wkfadek termostatycznych

w grzejnikach. W stanie bez gtowicy termo-
statycznej zawory 0siggajg przepustowosc
Kv odpowiadajgcg wartosci maksymalnej
Kv=Kvs. Dla tak wykonanej regulacji hy-
draulicznej po zatozeniu gtowic bedzie wy-
stepowat mniejszy przeptyw czynnika spo-
wodowany zmniejszeniem przepustowosci
zaworu do wartosci Kv=Kv2. Najkorzyst-
niej jest wykonywac regulacje hydrauliczng
instalacji w warunkach odpowiadajgcych
warunkom obliczeniowym, w przeciwnym
razie nalezy sie liczy¢ z niedoktadnoscig re-
gulacji hydraulicznej. Dla zmniejszenia tej
niedoktadnosci nalezy stworzy¢ warunki
zblizone do warunkéw obliczeniowych, np.
przez ustawienie gtowic termostatycznych
powyzej rzeczywistej temperatury w po-
mieszczeniach. Dla petnego otwarcia zawo-
ru termostatycznego wartosc¢ ustawionej
temperatury na gtowicy termostatycz-

nej powinna by¢ wieksza od temperatu-

ry w pomieszczeniu, Co najmniej o wartosc
odchylenia proporcjonalnego, ktoére dla
wiekszosci gtowic wynosi 2 K.

Btgd nr. 3

— brak korekty przeptywu

w stosunku do projektowanych

nastaw wstepnych

Innymi nieprawidfowosciami wystepujgcy-
mi w trakcie regulacji hydraulicznej, zwigza-
nymi z zaworami regulacyjnymi recznymi,
jest ustawienie nastaw wstepnych poda-
nych w projekcie, bez sprawdzenia prze-
ptywow za pomocg przyrzgdu pomiarowe-
go. Wartosci nastaw wstepnych podanych
przez projektanta sg wartosciami wyjscio-
wymi do rozpoczecia regulacji, stanowig
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pierwsze przyblizenie nastaw wfasciwych.
Czesto pomiary przeptywdw czynnika
grzewczego dokonane po ustawieniu na-
staw wstepnych na pionach instalacyjnych
wykazujg znaczne rozbieznosci w stosun-
ku do przeptywow zaprojektowanych. Spo-
wodowane jest to wieloma czynnikami np.
rozbieznosciami miedzy projektem a wy-
konang instalacjg, ograniczong doktadno-
Scig obliczen cieplnych i hydraulicznych,
niedotrzymaniem zatozonych warunkéw na
obiekcie.

Btad nr. 4

— niezachowanie minimalnych

spadkdw cisnienia

na regulatorach

Czestym zjawiskiem podczas regulacji hy-
draulicznej jest niezachowanie minimal-
nych spadkéw cisnienia na armaturze regu-
lacyjnej, co jest przyczyng niedoktadnosci
pomiarow. Taka sytuacja wystepuje po ter-
momodernizacji budynkdw, gdzie po izo-
lacji Scian zewnetrznych zapotrzebowanie
na strumien ciepta pomieszczen znacza-
co maleje, malejg przeptywy czynnika,

a wiec | spadki cisnien na armaturze re-
gulacyjne| sg mniejsze od wczesniej zato-
zonych. Przyczyng niedoktadnosci regula-
cji moze by¢ sposéb zabudowy zaworow
regulacyjnych z nastawg wstepna. Nie-
ktérzy producenci armatury regulacyjne;j
dopuszczajg przeptyw czynnika w dwu
kierunkach, a wiec zabudowa zaworu re-
gulacyjnego przeciwnie do sugerowane;j
jest poprawna hydraulicznie. Problem po-
lega na tym, iz zatgczane nomogramy lub
wpisane charakterystyki w przyrzgdzie po-
miarowym sg opracowane zazwyczaj dla
zalecanego kierunku przeptywu czynnika
grzewczego.

Bfad nr. b

— uwaga ha miejsce

podtaczenia rurki impulsowe;j!
Spotykanym btedem popetnianym podczas
regulacji dynamicznej instalacji z zastoso-
waniem regulatoréw réznicy cisnien jest
niewtfasciwe miejsce podfgczenia rurki im-
pulsowej. Kazdy regulator réznicy cisnien,
aby moégt poprawnie funkcjonowad, musi
by¢ podtgczony do dwdch punktéw w in-
stalacji, dla ktérych ma stabilizowac réz-
nice cisnien. W przypadku typowych re-
gulatoréw réznicy cisnien stosowanych

w instalacjach, jedno pofgczenie jest pofg-
czeniem wewnetrznym w samym regula-
torze np. na gatfezi powrotnej. Drugie po-
tagczenie jest realizowane za pomocg rurki
impulsowe] w zaworze na gatgzce zasilajg-
cej. Czesto zawor, do ktérego podtgczona
jest rurka impulsowa jest zaworem regula-
cyjnym z mozliwoscig podpiecia takze przy-
rzgdu pomiarowego z wykorzystaniem tych
samych kré¢cow. Gdy zostanie podtgczona
rurka impulsowa po stronie sieci, wowczas
zmiennos$¢ przeptywu przez zawor regula-
cyjny na pionie instalacyjnym (nawet, je-

$li jest w petni otwarty) spowoduje zmien-
ny spadek cisnienia po stronie, gdzie jest

Regulator réznicy
cisnienia 4002,
zakres nastaw
5-30 kPa, rurka
impulsowa

w komplecie

Fot. Herz
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stabilizowana roznica cisnien, wprowadza-
jac dodatkowe zaktécenie. Nie dotyczy to
wszystkich producentéw zawordw regu-
lacyjnych, sg zawory na rynku, ktore majg
dodatkowy kréciec do podtgczenia rurki im-
pulsowej, wowczas taka pomytka nie moze
nastgpic¢. Zaletg zawordow regulacyjnych

z dodatkowym kré¢cem do potgczenia rur-
ki impulsowej jest mozliwos¢ dokonania
pomiaru przeptywu na pionie z pracujgcym
regulatorem rdéznicy cisnienia. Pomiar taki
jest cenny dla zdiagnozowania mozliwych
nieprawidtowosci pracy instalacji podczas
jej uruchamiania.

Bfgd nr. 6

— uwaga na pomiary chwilowe!

Nastepng nieprawidtowoscig w trakcie re-
gulacji instalacji jest préba pomiaru prze-
ptywu czynnika grzewczego w pionie in-
stalacyjnym z regulatorem réznicy cisnienia
przy odtgczonej rurce impulsowej od zawo-
ru regulacyjnego (dla umozliwienia wpiecia
sondy przyrzadu pomiarowego). Wowczas
przeprowadzony pomiar przeptywu jest tyl-
ko pomiarem chwilowym. Po podfgczeniu
rurki impulsowej regulatora warunki sie za-
sadniczo zmienig.

Bfad nr. 7

— albo regulacja statyczna,

albo dynamiczna, razem nie

Czestym btedem jest takze préba fgcze-

nia tzw. regulacji dynamicznej ze statycz-
ng na jednym obiegu grzewczym. Mozna
tutaj wyszczegolni¢ dwa przypadki. Pierw-
szy przypadek ma miejsce, gdy na regula-
torze rdznicy cisnienia zostanie ustalona za-
projektowana rdznica cisnien, zas nadwyzKki
przeptywu probuje sie zdfawi¢ zaworem re-
gulacyjnym recznym (wpigcie rurki impul-
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sowej do zaworu regulacyjnego od strony
sieci). Wprowadzajgc bierny element regu-
lacyjny, generujemy dodatkowe zrddto za-
ktécen, szczegolnie w uktadzie o zmien-
nych przeptywach. Najprosciej nadwyzki
przeptywu mozna ograniczy¢, zmniejsza-
jac wartosc stabilizowanej réznicy cisnie-
nia na pionie, przez zmiane nastawy na re-
gulatorze roznicy cisnien.Drugi przypadek
polega na zdtawieniu nadwyzki przeptywu
za pomocg zaworu regulacyjnego recznego
przed ukfadem regulacji réznicy cisnienia
(poprawne miejsce wpiecia rurki impulso-
wej od strony pionu). Przy duzej nadwyzce
cisnienia, gdy znaczna jego czes¢ jest dta-
wiona w ramach pracy regulatora roznicy
cisnien, regulacja reczna nie przynosi wi-
docznych efektow, powoduje jedynie od-
cigzenie regulatora. Jednak dalej dtawigc
przeptyw zaworem recznym, mozna dopro-
wadzi¢ do sytuacji, ze spadek cisnienia na
regulatorze réznicy cisnieh bedzie mniej-
szy od minimalnego. W efekcie spadnie ja-
kosc¢ i precyzja regulacji réznicy cisnien,
regulator przestanie stabilnie pracowac,

a w granicznym efekcie moze sam genero-
wac drgania, zaprzeczajgc idei stabilizacji
cisnienia.

Btedy nr. 8, 9 i dalej...
Istnieje jeszcze dodatkowa klasa btedow
podczas regulacji hydraulicznej, zwigza-
na z samymi metodami pomiarowymi, po-
legajgcymi na zaniechaniu autokalibracji
przyrzgdu pomiarowego, praca z zapowie-
trzonymi rurkami impulsowymi, poprzesta-
waniu na pojedynczych pomiarach (brak
powtarzalnosci pomiaréw), niewystarcza-
jace poziomowanie przyrzgdu w trakcie po-
miaru (btgd od réznicy poziomow kréécow
przyrzadu). &

8 O
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P Alfred Adamczewski W Podziat materiatéw izolacyjnych

lzolacje

W Instalacjach sanitarnych

Polskie normy klasyfikujg materiaty izolacyj-
ne w instalacjach sanitarnych wedtug sze-
regu kryteridw, takich jak: przeznaczenie
R Nee | zastosowanie, rodzaj uzytego surowca,
rodzaj formy i zewnetrzny wyglad.
1. Ze wzgledu na zastosowanie, izolacje
mozna ogolnie podzieli¢ na:
— materiaty ciepfo- | zimnochronne,
— izolacje akustyczne i antywibracyjne,
— izolacje przeciwogniowe.
2. Z uwagi narodzaj uzytego do produkcji su-
rowca, materiaty izolacyjne dzieli sie na:

i
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Wzrastajgce wymagania ochrony cieplnej i akustycznej
budynkoéw stawiajg nowe wyzwania przed producentami
1 projektantami izolacji technicznych. Energooszczedny

1 cichy budynek lepiej sie dzisiaj sprzedaje na rynku,
zapewnia tez inwestorom szybszy zwrot poniesionych
kosztow, dlatego deweloperzy bardzo duzo uwagi
poswiecaja kazdej w tym temacie nowosSci. W artykule
o rodzajach izolacji, ich wtasciwosciach, zastosowaniu

1 podstawowych zasadach doboru.

Wtasciwosci materiatdow izolacyjnych

Wspatczynnik przewodzenia ciepta — oznaczany grecka
literg lambda [A], okresla ilo$¢ ciepfa, jaka w ciggu sekun-
dy przeptywa przez materiat o powierzchni 1 m? i grubosci
1 m, jesli réznica temperatury z obu stron materiatu wy-
nosi 1 K. Im mniejszy wspotczynnik lambda, tym materiat
jest lepszym izolatorem.

Porowatosc — okresla stosunek objetosci poréw powietrz-
nych w materiale do catkowite] objetosci materiatu. Zwy-
kle podawana jest w % objetosci. Powietrze jest bardzo
dobrym izolatorem, wspotczynnik A dla powietrza w tempe-
raturze 20°C wynosi zaledwie 0,025 W/mK, dlatego im wyz-
sza porowatos¢ materiatu, tym z reguty lepsza jego izola-
cyjnos¢. Wazna jest tez struktura samych poréw, duze pe-
cherzyki powietrza mogg przenosic ciepto na zasadzie kon-
wekcji, podczas gdy w matych przestrzeniach pozostaje
ono nieruchome. Porowato$¢ materiatow uzyskuje sig przez
wprowadzenie w procesie produkcji gazotwoérczych prepa-

ratdow (poroforéw), powodujgcych pecznienie materiatu.
Wytrzymato$¢é mechaniczna - charakteryzuje materia-

ty pod wzgledem odpornosci na sity sciskajgce, rozcig-
gajgce i zginajgce. Materiaty wysokoporowate (np. pianki
PUR, aerozele) sg bardzo odporne na sity sciskajgce, ma-
teriaty widkniste (wetna mineralna, wetna szklana) na sity
zginajgce, z kolei materiaty miekkie (wojtok, filc) — na sity
rozciggajgce.

Nasigkliwos¢ — okreslana jest procentem wilgoci wchionie-
tej przez materiat przy jego catkowitym zanurzeniu w wo-
dzie w okresie 24 h, 72 h lub nawet 28 dni. Parametr ten ma
istotne znaczenie w przypadku materiatdéw pracujgcych

w warunkach podwyzszonej wilgotnosci otoczenia. Im wig-
ksza nasigkliwosc¢, tym gorsze z czasem parametry izola-
cyjne materiatu (woda ma okoto 20-krotnie wiekszy wspot-
czynnik przewodzenia ciepfa od powietrza), mniejsza mro-
zoodpornose¢, a takze mozliwosc¢ rozwoju grzybow i plesni.
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— pochodzenia mineralnego (wyroby
z wetny mineralnej, wetny szklanej,
szkta piankowego, aerozele),

— spienione tworzywa sztuczne (sty-
ropian, pianka poliuretanowa, pianka
polietylenowa, pianka na bazie synte-

Palnos¢ - charakteryzuje zachowanie sie¢ materiatu izo-
lacyjnego w czasie pozaru. Wedtug najnowszych norm

I przepisdw, materiaty izolacyjne powinny by¢ niepalne lub
CO najmniej samogasnace.

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej [p] — parametr ten
charakteryzuje materiat pod wzgledem przepuszczalnosci
pary wodnej. Dyfuzja pary zachodzi pod wptywem rézni-
cy cisnien pary wodnej w powietrzu o roznej temperaturze
I nastepuje od wyzszego cisnienia (strona ciepta przegro-
dy) do nizszego ci$nienia (strona zimna). Podczas dyfu-

zji para moze sie osadzac¢ wewnatrz przegrody i powodo-
wac spadek jej izolacyjnosci. Wspotczynnik dyfuzji pary
wodnej podaje, ile razy opdér stawiany dyfuzji pary wodnej
przez materiat jest wiekszy od oporu dyfuzyjnego warstwy
powietrza o te] samej grubosci | temperaturze. Wartosc u
dla gipsu wynosi 10, dla betonu 70-150, dla styropianu 20—
—-100, dla pianek PUR 60.
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tycznego kauczuku),

— pochodzenia roslinnego (np. ptyty pil-
Sniowe porowate).

3. Forma wystepowania wyrdznia z kolei:

— otuliny izolacyjne — materiaty wykonane
w formie cylindra lub poétcylindra,

— ksztattki izolacyjne — materiaty sztyw-
ne o ztozonym ksztafcie fabrycznie do-
pasowanym do izolowanego elementu,

— maty izolacyjne,

— ptyty izolacyjne,

— materiaty sypkie (np. granulaty) do
formowania bezposrednio na placu
budowy.

Charakterystyka wybranych
materiatdw izolacyjnych

Styropian

Materiat izolacyjny produkowany z poli-
styrenu w postaci kuleczek, sklejanych
nastepnie parg i formowany na prasach

w ptyty lub gotowe ksztattki.

Na rynku styropian dostepny jest o réznym
stopniu spienienia, co wigze sie z rdozng ge-
stoscig I nieco inng termoizolacyjnoscig,
np. FS10, FS12, FS15, FS20, FS30 (liczba
oznacza gestos¢ styropianu w kg/m?3). Im
wieksza gestosc styropianu, tym wieksza
jego odpornos$¢ mechaniczna i lepsza ter-
moizolacyjnosc.

Styropian jest materiatem o niskiej nasig-
kliwosci, kruchym, dos¢ tatwo tamliwym,
wytrzymujgcym temperature do 80°C,

W wyzszych zaczyna sie proces ,topienia”
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Purmo Noppjet_: styr(;pian >z-wypustkami
do ogrzewania odtogowego

styropianu. Ptyty i ksztaftki styropianowe
rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach i ole-
jach mineralnych, zamieniajac sie w cien-
ka, ptynng warstwe polistyrenu. Przy du-
zej wilgotnosci, do izolacji basendw, scian
piwnic stosuje sie specjalng odmiang sty-
ropianu odporng na wilgo¢, tzw. styropian
ekstrudowany (polistyren XPS), ktérego po-
wierzchnia w procesie produkcji poddawa-
na jest wysokiej temperaturze. Powoduje
to jej stopienie i utworzenie szklistej, za-
mkniete] komdrkowo struktury odpornej na
dziatanie wilgoci. Nasigkliwos¢ XPS bada-
na w ciggu 28 dni wynosi zaledwie 0,2-2%
I jest kilkanascie razy mniejsza niz zwykte-
go styropianu.

W instalacjach sanitarnych styropian ma
zastosowanie gtéwnie w instalacjach nisko-
temperaturowych (ogrzewanie podtogowe,
Scienne), gdzie czesto oprocz funkgji izola-
cyjnej, petni role powierzchni montazowej
dla przewodoéw. Ptyty styropianowe wyko-
nywane sg tutaj zwykle z dodatkowym po-
kryciem z folii polietylenowej i aluminiowej
lub jako ttoczone z rowkami lub wypust-
kami. Oba rozwigzania majg utatwi¢ mon-
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taz przewodow, zapewniajgc pewnosc za-
mocowania, a w przypadku ttoczenia takze
obnizenie wymaganej grubosci wylewki
jastrychowej. Z miekkiego styropianu po-
krytego folig aluminiowg wykonuje sie tez
ekrany zagrzejnikowe.

W instalacjach kanalizacyjnych styropian
wykorzystywany jest do produkcji tzw. no-
Snikow dla przyboréw sanitarnych (wanien,
brodzikbw), zapewniajgc pewne zamoco-
wanie na podfozu i wysokg izolacyjnosc¢
cieplng. W systemach podtynkowych z tto-
czonych ptyt styropianowych wykonuje sie
izolacje akustyczne i antyroszeniowe na
sptuczkach podtynkowych. Ksztattki ze sty-
ropianu wykorzystywane sg tez do izolowa-
nia elementdéw armatury, zbiornikéw, etc.

Wetna mineralna i szklana

To materiaty izolacyjne uzyskiwane w wy-
sokiej temperaturze (1000-1400°C) przez
roztopienie | rozdmuchanie, w wyniku cze-
go uzyskuje sie podfuzne wtdkna skleja-
ne nastepnie specjalnymi zywicami i pra-
sowane w ptyty, otuliny lub inne formy.
Wetna mineralna produkowana jest ze skat
bazaltowych, gabro bgdz dolomitéw, stad
Inna nazwa rynkowa — wetna skalna. Wet-
ne szklang otrzymuje sie z piasku kwar-
cowego i stfuczki szklanej. I1zolacje wyko-
nane z wetny sg lekkie, doskonale ttumig
hatas i wibracje, nie ulegajg starzeniu,

w przeciwienstwie do styropianu sg nie-
palne, odporne na gryzonie, elastyczne.
Wytrzymatos¢ na temperature w zalezno-
$ci od zastosowanych widkien, sposobu
ich ufozenia i dodatkow, a takze zewnetrz-
nego pokrycia moze sie waha¢ od 200—
—750°C, przy czym temperatura ta dotyczy
na ogot tylko powierzchni wetny, dla po-
krycia moze by¢ znacznie nizsza.

REKLAMA
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Z wetny skalnej wykonuje sig otuliny

I ksztattki izolacyjne dla rurociggow ciepl-

nych w wersji dwudzielnej lub trojdzielnej

bez dodatkowego pokrycia, bgdz z ptasz-
czem z folii PVC, folii aluminiowej czy bla-
chy nierdzewnej. Maty mogg mie¢ laminar-
ne lub lamelowe utozenie wtokien. W tym
drugim rozwigzaniu wtdkna utozone sg pro-
stopadle do izolowanej powierzchni, co
sprawia, ze mata jest wyjgtkowo mocna

| sprezysta i nie zmienia swojej pierwotnej

grubosci na zgieciach i naroznikach. Do izo-

lowania powierzchni zewnetrznych i we-
wnetrznych kanatow wentylacyjnych (izo-
lacja akustyczna, przeciwkondensacyjna)
produkowane sg specjalne maty z wetny
mineralnej pokrytej folig aluminiowg (izo-
lacja zewnetrzna), lub tworzywem sztucz-
nym odpornym na uszkodzenia (izolacja
wewnetrzna). Do izolowania tukéw o znacz-
nych srednicach przeznaczone sg otuli-

ny segmentowe z wetny skalnej sprezonej

o duzej gestosci 100 kg/m? i wytrzymatosci

mechaniczne,;.

Ptyty z wetny mineralnej z wtdkien skal-

nych stosowane sg tez w instalacjach

wysokotemperaturowych | przeciwognio-
wych jako:

— termoizolacje przewoddéw kominowych
I czopuchow,

— izolacje kominkow i kottow c.o.,

— przeciwpozarowe izolacje przejS¢ muro-
wych kanatow wentylacyjnych oraz jako
zabezpieczenie przeciwogniowe konstru-
kcji budowlanych (belek, podciggow, itp.).

|zolacje z wetny szklanej majg wiekszg od-

pornos¢ na zawilgocenie, sg natomiast
mniej sprezyste. Wykonywane sg w posta-
ci mat i ksztattek do izolowania:

— rurociggow przemystowych wody go-

rgcej i pary,

— zbiornikéw, kanatow, wymiennikéw ciepta,

— Instalacji sanitarnych (izolacje akustyczne
i termoizolacje).

W instalacjach sanitarnych mate sredni-

ce przewodow i duza liczba tfukéw preferu-

je stosowanie izolacji gietkich np. Boaflex,

Flexorock, pokrytych dodatkowg warstwg

folii aluminiowej zapobiegajgcej pyleniu

I zwiekszajgcej trwatosc izolacii.

|zolacje kanatow wentylacyjnych i klima-

tyzacyjnych mogg by¢ wykonane matami

z rownolegtym lub prostopadtym uktadem

widkien (maty lamelowe).

Wetne szklang zbrojong siatkami stalowymi

mozna stosowac takze w wysokiej tempe-

raturze, max. do 750°C .

Pianka poliuretanowa

Jest materiatem bardzo lekkim (gestosc¢
20 kg/m?3), samogasngcym, podczas mon-
tazu nie ulega pyleniu, nie wymaga wiec
wietrzenia pomieszczen, czy stosowania
okularow ochronnych. Na rynku dostepna
jest w postaci miekkiej, twardej i super
twardej. Pianka miekka jest bardzo krucha,
moze by¢ wykorzystywana tylko do wy-
petniania gotowych form (preizolacja) lub
wymaga w procesie produkcyjnym stoso-
wania ptaszczy ochronnych (np. z PVC) za-
bezpieczajgcych izolacje przed uszkodze-
niem. Wykorzystywana jest do produkgji
otulin i ksztattek izolacyjnych dla rurocig-
gow wody zimnej, cieptej i c.0. 0 maksy-
malnej temperaturze czynnika do 135°C.
Pianka twarda jest bardzie] odporna me-
chanicznie, mimo kruchosci ma duzo wie-
kszg wytrzymato$¢ na naprezenia Scis-
kajgce, nie pyli tez powierzchniowo. Pro-
dukowana jest w postaci fupin, tubkéw

I dwudzielnych otulin o dfugosci 1 m,

z przeznaczeniem dla rurociggoéw pary

niskopreznej, weztdéw c.o., wymiennikéw
ciepfa typu JAD K, JAD KX, o maksymalnegj
temperaturze czynnika do 150°C. Twarde
pianki majg tez zastosowanie jako izolacje
termiczne podgrzewaczy wody i zasobni-
kow ciepta.

Pianka super twarda wykorzystywana jest
na podpory rurociggoéw i urzagdzen do wy-
eliminowania mostkéw termicznych. Wy-
trzymatosc¢ na Sciskanie dochodzi tutaj do
1000 kPa.

Pianke poliuretanowg mozna réwniez sto-
sowac w formie natryskéw bezposred-

nio na placu budowy (system PUR) wyko-
nywanych agregatami cisnieniowymi (np.
GUSMER). Powierzchnie takg mozna na-
stepnie zabezpieczy¢ przed dziataniem pro-
mieni UV, wykonujgc ptaszcz ochronny me-
todg mokrg lub za pomoca oston z blachy
aluminiowej bgdz stalowe.

Pianka polietylenowa

Jest materiatem o jednym z najwyzszych
wspotczynnikow dyfuzji pary wodnej
u>3000, praktycznie nienasigkliwym. Pian-
ki PE sg sprezyste i gietkie, pozwalajg sie
dowolnie wyginac i izolowac najbardzigj
skomplikowane krzywizny w instalacji, jed-
noczesnie ich duza odpornosc¢ na rozer-
wanie umozliwia wykonywanie cienkich
otulin, rzedu 4 mm, doskonale nadajgcych
sie do ochrony przewoddéw prowadzonych
w bruzdach sciennych i podtodze. Wadg
pianek PE jest mata odpornos¢ temperatu-
rowa, max. 95°C, ograniczajgca stosowa-
nie do instalacji wody zimnej, cieptej i c.o.

Reporter

(z termostatem na kotle), jak tez brak od-
pornosci na promieniowanie UV. Ostatni
problem rozwigzuje sie, pokrywajgc pian-
ki ptaszczami ochronnymi z aluminium lub
z syntetycznego kauczuku. Pianka poliety-
lenowa jest materiatem palnym, samoga-
sngcym, dlatego w budynkach uzyteczno-
Sci publicznej, w przechodnich piwnicach,
itp. powinna by¢ mocowana w sposob kry-
ty (np. w szachtach, bruzdach $ciennych,
za podwieszonym sufitem, itp.).

Na rynku pianka polietylenowa dostepna

jest w formie:

— otulin okrggtych bez ptaszcza ochronne-
go lub z ptaszczem z folii PE,

— otulin mimosrodowych (np. Tubolit DH-S)
—dla instalacji prowadzonych w podtodze,
specjalny profil zapewnia wigekszg stabil-
nos¢ i obniza wymagang wysokos¢ podtogi,

— wezy nierozcietych o grubosci izolacji
4 mm, pokrytych folig od zewnatrz lub
od zewnatrz i od wewnatrz,

— mat gotych lub samoprzylepnych o szero-
kosci 1 m bez pokrycia lub z pokryciem
ochronnym w postaci folii aluminiowe;
np. Thermasheet Alu Stucco, do izolowa-
knia kanatéw wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych o przekroju okrggtym lub prosto-
katnym wymagajgcych wysokiej estetyki,

— rur preizolowanych INFLEX, zob. Tabela.

Z pianki PE wykonuje sie tez: izolacje pomp

I zaworoéw w postaci gotowych ksztattek.

Pianka z kauczuku syntetycznego
Bardzo elastyczny materiat izolacyjny w ko-
lorze czarnym, o duzej odpornosci na pro-
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow
i komponentéw

dwukrotnie nizszym od najlepszych pod
tym wzgledem izolacji. Aerozele sg bar-
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Lp. | Rodzaj przewodu lub kom- | Minimalna gru- dzo. wytr;yma’re na sify smskajace_, wytrzy—
ponentu boé¢ izolacji ciepl- mujg nacisk do 2000 razy przewyzszajg-
nej (materiat cy ich mase. W Polsce aerozele dostepne Zautomatvzowany zespol arzewcz
0,035 W/(m - K)' sg w firmie Aerogels Poland Nanotechnolo- ty y pole y
1 | Srednica wewnetrznado |20 mm gy i sprzedawane w postaci mat w rolkach z wbudowanym termostatem,
22 o . . . i
) mm A e e e - (0] grubOSCI 5i 10mm Flrma'dyS.pOHUJe , Pne:naunny dn ugr:ewanla rur
2 | Srednica wewnetrznaod |30 mm SO eI EIL oM TSR trzema osobnymi rozwigzaniami pod 0gol-
29 mm do 35 mm powietrza sg niemal przezroczyste ng nazwa Porogel, s to:
3 | Srednica wewnetrzna od | réwna $rednicy — Porogel Medium Spaceloft o odpornosci
35 mm do 100 mm wewnetrznej rury mieniowanie UV do zastosowania we- na temp. od =200 do 200°C, wykorzysty-
4 | $rednica wewnetrzna 100 mm wnatrz i na zewnatrz budynku. Izolacje wany m.in. w systemach solarnych,
ponad 100 mm z kauczuku syntetycznego majg wysokag — Porogel Plus Pyrogel — wytrz. od —=200 do
5 | Przewody i armatura wg 15 wymagan odpornoéé na dyfuzje pary qunej, mpga 650°C, stosowany np. v.v'syst.emac.h pary
poz. 1-4 przechodzace z poz. 1-4 by¢ stosowane nawet w pomieszczeniach, wysokotemperaturowej jako izolacja rur
przez Sciany lub stropy. w ktoérych wilgotnos¢ przekracza 95%. parowych typu pipe-in-pipe,
skrzyzowania przewodow Spieniony kauczuk syntetyczny wytrzymuje  — Porogel minus Cryogel — najbardziej od-
6 | Przewody ogrzewan Y2 wymagan duze wahania temperatury | wptyw warun- porny na rynku materiaf izolacyjny na ni-
centralnych wg poz. 1-4, 1z poz. 1-4 kéw atmosferycznych, doskonale nadaje skg temperature, wytrzymuje od —270 do
utozone w komponentach . . . .. o - L .
budowlanych miedzy sie do izolowania instalacji solarnych. Jest 200°C i znajduje zastosowanie w przemy-
ogrzewanymi palny, ale nierozprzestrzeniajgcy ognia. Sle chtodniczym.
p(_)rr&l(eszc_zlflmam roznych Wadg aerozeli jest ich wysoka cena: 100-
uzytkownikow Aerozele —200 zt/m?2.
7 P}[rzewody wg I?OZ- 6 6 mm Nowos$é na rynku rodem z przestrzeni ko-
utozone w podfodze smicznej, gdzie materiaty te wykorzystuje Dobér izolacji
8 |Przewody ogrzewania 40 mm sie od lat na izolacje w skafandrach astro- ~ Zasady doboru grubos$ci izolacji okre$la
powietrznego (utozone nautow. Aerozel to zupetnie odmienny jako-  rozporzadzenie ministra infrastruktury
wewnatrz izolacji cieplnegj L. . o A . . L
budynku) Sciowo produkt, w ktorym >90% objetosci  z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce ,,Roz- skutecznie zabezpiecza rurociag
9 | Przewody ogrzewania 0 mm stanowi powietrzc?,,a res.zte krzemionka. porza(?lze.nie W sprawie WargnkéYv technic?z- przed zamarznieciem
- : Tak duza zawartos$¢ powietrza powodu- nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki . .
powietrznego (utozone na . : : . : . utrzymuje stalg temperature czynnika
zewnatrz izolacji cieplnej je, ze materiaty te sg niemal przezroczyste,  iich usytuowanie”. Wedtug zatgcznika nr 2, T
budynku) jednocze$nie nanoskopowe rozmiary pe- p. 1.5 rozporzadzenia grubosé izolacji na mozliwos¢ wszechstronnego
10 | Przewody instalacji wody 50% wymagah cherzykdow zapewniajg im niespotykang izo- przewodach ogrzewan wodnych i powietrz- zastosowania
lodowej prowadzonze zpoz. 1-4 lacyjnos$é, ze wspoétczynnikiem przenikania  nych nalezy przyjmowaé na podstawie
wewnatrz budynku ciepfa na poziomie 0,013-0,016 W/m?K, tabeli obok.
11 | Przewody instalacji wody 100% wymagan
L%%%?ﬂng%gigfﬁye na 2 poz. 1-4 Przyktadowy sposéb mocowania otulin. Izolacje z wetny szklanej URSA :EE
o " | v — thermaflex

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspét-

czynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

taking care of energy and environment

:
:
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POROWNANIE WEASCIWOSCI OTULIN IZOLACYJNYCH DOSTEPNYCH NA RYNKU
(UWAGA! — CENY OTULIN DLA RUR DN15/MB/GR. I1ZOLACIJI)

SCHEMAT PREZENTACII:

Producent
Nazwa materiatu/budowa
1. Wspodtczynnik przewodzenia ciepfa [W/mK].
Zakres wystepowania.
Przeznaczenie.
Zasady montazu.
Uwagi, cena.
[zt/mb/gr. w mm]

Wk wn

ARMACELL POLAND

HT/Armaflex, izolacja z kauczuku syntetycznego

1. 0,045 w 40°C, 0,040 w 0°C.

2. Otuliny pojedyncze dla rur o ér. zewn. 10-89 mm, grubos¢ 10, 13,
19, 25 mm, dostepne w odcinkach prostych dtug. 2 m lub zwojach
(dla rur 15-22 mm o grub. izolacji 13 i 19 mm), otuliny podwajne.

3. Temp. od =50 do 150°C, krétkotrwale do 175°C, instalacje solarne,
gorgcego gazu, grzewcze, przemystowe.

4. Otulina sklejana jest wzdfuznie i doczotowo klejem do pianek kau-
czukowych Armaflex HT 625.

5. Izolacja odporna ma dziatanie stonca, samogasngca.
Cena: 8,78/mb/10 mm.

AF/Armaflex, izolacja z kauczuku syntetycznego ze wzdtuznag
warstwg samoprzylepng zabezpieczong folig

1. 0,036 w 0°C; 0,038 w 20°C.

2. Otuliny dla rur o $rednicy zewn. 6-160 mm o grubosci od 6—

—45 mm, dtugos¢ 2 m.

3. Temp. od =200 do 105°C, instalacje wody zimnej i gorgcej, wentyla-
cji, klimatyzacji.

4. Otuline po zatozeniu na rure skleja sie wzdtuznie po uprzednim usunieciu folii zabez-
pieczajgcej, potgczenia doczotowe mozna wzmacniac¢ tasmag samoprzylepna.

5. Nieodporna na dziaftanie stohca, podczas montazu na zewnatrz nalezy zabezpieczac jg
ptaszczem ochronnym.
Cena: 5,58/mb/10mm; 9,21/mb/19 mm; 13,17/mb/25 mm.

Reporter

Armaflex Duosolar, izolacja z kauczuku syntetycznego w formie
podwajnej otuliny z zewnetrzna folig poliolefinowg wraz z rurami
zasilajgcymi

1. 0,038 w 10°C; 0,042 w 40°C.

2. Otuliny w dwdch wersjach z rurami ze stali nierdzewnej DuoSolar
VA (Srednice rur 16, 20, 25 mm) i z rurami miedzianymi DuoSolar
CU (srednice rur 12, 15, 18 mm).

3. Temp. pracy do 150°C, rury preizolowane do instalacji solarnych.

4. —

5. Cena za DuoSolar VA: zalezna od dtug. zwoju, 80,0/mb/16 mm przy 10 m zwoju.

Tubolit S plus, otulina z pianki polietylenowej laminowanej na

zewnatrz i od wewnatrz folig, kolor niebieski

1. 0,038 w 10°C.

2. Otulina dla rur 15-42 mm prowadzonych w sposéb kryty, w bruz-
dach Sciennych, podtodze, gr. 4 mm, dtugos¢ zwoju 20 m.

3. Temp. max. 102°C, instalacje wody zimnej, ciepfej i c.o.

4. Otuline nacigga sie na rure petnym odcinkiem. Palnos¢ B2, nie roz-
przestrzenia ognia.
5. Cena: 1,49/mb/6 mm.

Tubolit DG, otulina z pianki polietylenowej w kolorze szarym
J.W.

Dla rur o srednicy 12-125 mm, grubos¢ 5-30 mm, odcinki 2 m.
Dla instalacji wody zimnej, ciepfej, c.o. i kanalizacji.

Montaz wzdtuzny spinkami lub sklejane klejem Armaflex 520.

ok wnN -

Nieodporna na dziatanie stonca.
Cena: 1,05/mb/5 mm; 1,13/mb/9 mm:; 2,24/mb/13 mm; 7,57/mb/30 mm.

Arma-Chek S, izolacja na bazie kauczuku syntetycznego Armaflex

pokryta dodatkowa warstwg z tkanego wtdkna szklanego

1. 0,036 w 0°C.

2. Otuliny dla rur o srednicy 15-89 mm, gr. izolacji 7-32 mm, dtugos¢
otulin T m.

3. Temp. pracy od —-50 do 105°C, w instalacjach wodnych, klimatyza-
cyjnych i chfodniczych.

4. Montaz wzdtuzny przez klejenie klejem Armaflex 520, poprzeczny

I doczotowy tasmag samoprzylepng PSA wewnatrz budynkéw lub
butylowag na zewnatrz.

5. Odporna na promieniowanie UV, moze by¢ stosowana na zewngtrz.
Cena: 38,88/mb/10 mm; 51,95/mb/25 mm.



Dartykuf techniczny

Tubolit AR FonoBlock, izolacja akustyczna z pianki PE w kolorze

niebieskim

1. 0,038.

2. Zwoje o dfugosci 15 m, srednice rur 50-160 mm, gr. izolacji 5 mm.

3. Maks. temp. pracy do 102°C (dla tasmy izolacyjnej 85°C), izolacja
akustyczna redukujgca przenoszenie hatasu z wewnetrznych insta-
lacji wodnych, kanalizacyjnych i odptywowych (zeliwnych i z two-
rzyw sztucznych).

4. Otulina nasuwana na rure, ztgcza sklejane tasmg samoprzylepna.

5. Cena: 3,07/mb/@50; 4,05/mb/270; 5,19/mb/a110; 8,08/mb/a160.

Steinonorm 300, otulina z pianki poliuretanowej miekkiej

w ptaszczu z PVC w kolorze szarym

1. 0,035 w 40°C.

2. Otuliny dla rur o $r. zewn. 15-114 mm, gr. izolacji 2040 mm. Do-

stepne kolana.

Do 135°C, instalacje c.o., wezty cieplne, instalacje c.w.u.

4. Otulina dwudzielna sklejana na zaktadke | wzmacniana spinkami
z PVC.

5. Cena: 11,20/mb/20 mm; 14,80/mb/20 mm.

=

Izovet, tubki izolacyjne z pianki twardej
1. 0,033.

2. Otuliny dwudzielne z ptaszczem z folii PVC dla rur 125, 150
1200 mm, gr. izolacji odpowiednio 40, 45, 50 mm, dtugos¢ 1,0-1,5 m.

w2

Do 150°C, dla rur w weztach cieplnych, rur parowych.
Otulina po ztozeniu wigzana jest opaskg z tworzywa sztucznego.
5. Cena 50-78 zt/mb.

o

PAROC POLSKA

Paroc Section AluCoat T, otulina z wetny skalnej pokryta folig

aluminiowg z zaktadka samoprzylepng

1. 0,036 w temp. 40°C; 0,033 w 10°C.

2. Otuliny dla rur o $rednicy zewn. 15-324 mm, grubos$¢ 20-100 mm,
dtugosc¢ 1200 mm.

3. lzolacja termiczna i akustyczna instalacji wody zimnej, ciepfej, c.o. itp., wytrzymatosé

od strony wetny do 700°C, od strony folii do 80°C.
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4. Montaz przez sklejenie wzdtuzne po zdjeciu folii ochronnej, na ztgczach doczotowych

sklejanie tasmag samoprzylepng aluminiowa.
5. Catkowicie niepalna.

Cena: 10,179/mb/20 mm:; 13,24/mb/25 mm:; 14,70/mb/30 mm; 21,0/mb/40 mm.

Paroc Pro Section 100, izolacja z wetny skalnej bez ostony

1. Jw.

2. lzolacja dla rur o Srednicy zewnetrzne] 15-914 mm,
gr. 20160 mm, dtugos¢ 1200 mm.

3. Izolacja przeciwogniowa termiczna i akustyczna instalacji wysoko-
temperaturowych.

4. Po zatozeniu na rure nalezy zabezpieczyc¢ izolacje opaskami z drutu
lub tworzywa z rozstawem co 30 cm, a nastepnie opcjonalnie owi-
nac izolacje ptaszczem ochronnym.

5. Cena: 6,99/mb/20 mm; 8,06/mb/25 mm; 11,42/mb/30 mm; 16,40/mb/40 mm;

18,89/mb/50 mm:; 28,58/mb/60 mm.

Paroc Pro Segment 100, otulina z wetny skalnej w ksztatcie
cylindrycznych segmentow do izolowania tukéw
1. Jw.
2. Dla tukdéw na rurach o srednicy zewn. 219-914 mm,
gr. 50-200 mm.
3. lzolacja przeciwogniowa przewodow wysokotemperaturowych ru-
rociggow cieplnych, przewoddéw wentylacyjnych, kominowych.
4. Montaz za pomocg drutu lub stalowe] opaski, w czasie montazu
segmenty mozna przekrecac, dopasowujgc do krzywizny
tuku.
5. —

Paroc Section Bend AluCoat T, otuliny w ksztaicie kolana z wetny

skalnej pokrytej folig aluminiowa z tasma samoprzylepna

1. Jw.

2. Dla kolan i fukéw o $rednicy zewnetrznej rury 15-159 mm, gr. izola-
cji 2070 mm.

3. lzolacja termiczna i akustyczna kolan rurociggéw, kolan przewodow
sieci c.0., kolan przewodow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i ko-
minowych.

4. Po zatozeniu na kolano i zaklejeniu zaktadki z folii samoprzylepnej,
wzmacnia sig izolacje drutem stalowym lub tasmg stalowg z obu
stron tuku.

5. Cena: 16,29/szt./40 mm.
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Paroc System G, otuliny i ptyty z wetny skalnej pokryte szarym

ptaszczem z PCV w kolorze RAL 9001

1. Jw.

2. Dla rur o $rednicy zewn. 15-273, o gr. 20-120 mm, dt. 1200 mm.

3. Izolacje termiczne i akustyczne rurociggow w budynkach, w kto6-
rych wymagany jest kolor szary.

4. Montaz wzdfuzny za pomocg tasmy samoprzylepnej zabezpieczo-

nej folig, czotowy tasmg samoprzylepng o szerokosci 50 lub 75 mm

w kolorze szarym.
5. Niepalna.

ROCKWOOL

Flexorock, otulina z wetny mineralnej w ptaszczu z folii

aluminiowej z zaktadka samoprzylepng

1. 0,041 w temp. 40°C.

2. Dla rur o $rednicy 18-133 mm, gr. 20-60 mm, dfugos¢ 1 m.

3. Wytrz. na temp. do 250°C, izolacja rurociggéw cieplnych, weztéw
cieplnych, instalacja c.w.u., parowych.

4. Po natozeniu otuliny na rurocigg pofgczenie wzdtuzne nalezy za-
klei¢, wykorzystujgc zaktadke samoprzylepng, potgczenie zas po-
przeczne, uzywajgc tasmy aluminiowej samoprzylepne,;.

5. Nie wymaga kolan, zagiecia wykonuje sig przez reczne formowanie, majg zamek typu

.Z" zapobiegajgcy przegrzewom.

Cena: 10,2/mb/20 mm; 13,25/mb/25 mm:; 14,72/mb/30 mm; 21,01/mb/40 mm.

Termorock, otulina z wetny mineralnej z ptaszczem PVC w kolorze

szarym z zaktadka samoprzylepng

1. 0,038 w temp. 40°C.

2. Dla rur o $rednicy 18-133 mm, gr. 20-50 mm, dtugosc¢ 1 m.

3. J.w., wymaga recznego dociecia segmentéw w celu wykonania
kolana.

4. Potgczenia wzdtuzne skleja sie zaktadkg samoprzylepng, poprzecz-
ne taSmg samoprzylepng PCV.

5. Ma zamek typu Z.
Cena j.w.

. -
"
|
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ConlitAlu, otulina ze skalnej wetny mineralnej pokryta ptaszczem
ze zbrojonej folii aluminiowej oznakowana napisami |T|T| I:E?J
1. Dla rur o srednicy zewn. 15-114 mm, gr. 20—60 mm. SN,
2. lzolacja rur z tworzyw sztucznych w przejSciach instalacyjnych Illllll §||'|
przez strefy oddzieleh przeciwpozarowych w klasie odpornosci B Jl:i:l:_ll.ll:l:!
El 120. S i !Illllf
3. Otuline po dopasowaniu do rury nalezy owing¢ drutem stalowym

I

|

0 grubosci 0,6 mm w liczbie 8 zwojow na 1 mb.
4. Ma zamek typu Z, element sytemu FirePro.
5. Cena: 16,85/mb/20 mm; 24,54/mb/30 mm.

THERMAFLEX

ThermakEco FRZ, otulina z pianki polietylenowej w kolorze
szarym
1. 0,035 W/mK (w temp. 10°C); 0,038 W/mK (w temp. 40°C).
2. Dla rur o $rednicy zewn. 12-114 mm, gr. izolacji 6, 9, 13, 20, 25
1 30 mm, dt. 2 m.
3. Praca w temp. od —-80 do 95 °C, dla instalacji wody zimnej, ciepte]
c.0., kanalizacji i wentylacji.

4. Otuline po rozcieciu wzdtuz i nasunieciu na rure spina sie spinka-
mi co 20 cm, a miejscach fgczenia czotowego izoluje tasmg samoprzylepng lub skleja.
Jesli stosowana jest na zewnatrz, powierzchnie izolacji nalezy pomalowac farbg Ther-
maflex 800.

5. Cena: 2,34/mb/6 mm; 2,99/mb/9 mm; 4,95/mb/13 mm; 9,08/mb/20 mm;
12,09/mb/25 mm; 15,44/mb/30 mm.

Ultra M, otulina z pianki polietylenowej sieciowanej, laminowanej

radetkowana folig w kolorze szarym

1. Jw.

2. Dla rur o $rednicy zewn. 12-133 mm, dfugos¢ 2 m, grubos¢ 13 mm.

3. Praca w temp. od —80 do 95°C, wysoka higiena powierzchni po-
zwala na zastosowanie w przemysle spozywczym, kosmetycznym
w miejscach, gdzie wymagana jest wysoka estetyka.

4. Otulina ma na catej dtugosci zamek zatrzaskowy, ktéry pozwala na
je] wielokrotne uzycie.
5. Cena: 11,80/mb/13 mm.
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ThermaCompact IS, otulina z pianki polietylenowej z folig

ochronng w kolorze czerwonym

1. Jw.

2. Dla rur podtynkowych o $rednicy zewnetrznej 15-42 mm, gr. 6, 9,
13, 25 mm, dtugos¢ 2 m.

ThermaPur, otuliny z pianki poliuretanowej miekkiej w ptaszczu

40 mm.

3. Praca w temp. od-80 do 95 °C, dla instalacji wody zimnej, cieptej c.o. == 3. lzolacja termiczna rurociggoéw cieplnych, weztow cieplnych, insta-

4. Po nasunieciu na rure dwa bose konce skleja sie klejem lub tasma : lacji wody cieptej i zimnej, w budynkach mieszkalnych i przemysto-
Duct Tape w kolorze czerwonym. wych, praca do 135°C.

5. Palnos¢ B2. 4. Otuline po roztozeniu zaktada sig na rure i po zdjeciu folii ochron-
Cena: 2,42/mb/6 mm; 3,05/mb/9 mm; 5,04/mb/13 mm. nej z zakfadki skleja na catej dtugosci. Miejsce sklejenia dodatkowo

PVC w kolorze szarym
1. 0,035 w 40°C. \,
2. Dlarur o $red. 18-114 mm, dfugos¢ 1 m, grubosc izolacji 20, 25, 30, '

wzmacnia sie spinkami z PVC, ztgcza skleja sie tasmag samoprzy-
lepng, zakonczenia izolacji przy armaturze zabezpiecza sie mankie-
tem z blachy aluminiowej.

5. System ma gotowe kolana w peftnym asortymencie.
Cena: 11,09/mb/20 mm:; 14,06/mb/25 mm; 14,65/mb/30 mm.

ThermaCompact 1510, j.w. tylko w zwoju, kolor czerwony lub
niebieski
1. Jw.
2. Dla instalacji podtynkowych o srednicy 12—-35 mm,
gr. 6 mm, dtugos¢ 10 m.

3. jw. ThermaPur, tubki z twardej pianki PUR w wersji gotej, w ptaszczu
4. |zolacje nasuwa sie na pefny odcinek rury (dobrze jest nala¢ do srodka kilka kropel pty- z PVCi w ptaszczu z aluminium
nu do mycia naczyn — daje lepszy poslizg). 1. jw.
5. Cena: 2,50/mb/6 mm. 2. Dla rur o DN 50-500 mm, dtug. 1 m, gr. $cianki
40-60 mm.

ThermaCompact IH, otulina asymetryczna z ptaskim brzegiem
z pianki PE, z pokryciem folig PE w kolorze czerwonym, bez
naciecia

1. Jw.

3. Do 135°C, sieci cieplne, wezty cieplne, instalacje w budynkach
przemystowych, itp.

4. tubki dwudzielne z koncowka na wpust | piéro sklejane tasmg sa-
moprzylepng lub skrecane drutem, konce izolacji zabezpieczane

v
b

e
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2. Srednice rur zewn. 15-28 mm, dfugo$¢ 2 m, grubosé izolacji
13125 mm.

3. Dla rur prowadzonych w podfodze wymagajgcych spodniej izolacji,
w systemach rozdzielaczowych wody zimnej, cieptej i c.o.

mankietem z blachy aluminiowej.
5. Cena w zt dla 2100 dla wersiji gotej, z PVC i alum./gr. izol: 40/43/64/40 mm,;
63/66/87/60 mm.

4. Na rure nasuwa sie petny odcinek izolacji, miejsca taczenia skleja sie klejem lub tasmg ThermaSmart Pro, otuliny z pianki elastomerowej TPE, w kolorze
samoprzylepng Duct Tape. antracytowym bez naciecia wzdtuznego
5. Cena: 3,75/mb/13 mm; 5,93/mb/25 mm. 1. *
2. Zakres izolowanych rur 6-114 mm, dtugos¢ 2 m, grubos¢ izolacji 9,
ThermaCompact TF, izolacja akustyczna dla rur kanalizacyjnych 13, 19, 25 mm.
w formie otulin w kolorze czerwonym z pianki PE 3. lzolacje dla rur c.o., chtodniczych, wentylacyjnych i wody pitnej pra-

1. Jw.
2. Dla rur o $rednicy zewn. 50,75,110 1 125 mm, gr. 4 mm, dt. w kre-

cujgcych w temp. od —80 do 95°C.
4. Po zatozeniu na rure miejsca styku skleja sie klejem neoprenowym

gach po 10 m. ThermaGlue.
3. Izolacja akustyczna pionéw kanalizacyjnych, temp. pracy od —45 do 95°C. 5. Wersja ThermaSmart A ma samoprzylepng warstwe kleju, zakres Srednic
4. Izolacja nasuwana na rure bez rozciecia wzdtuznego, jest bardzo elastyczna. 6-60 mm.
5. Cena: gr. 4 mm: 3,58/mb/@50; 4,56/mb/270; 6,15/mb/2100; 7,53/mb/2125.
* 0,032 w0°C

0,036 w 40°C
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ThermaSmart Pro-coile, wersja izolacji j.w. w zwojach RS 1 Aly, izolacja j.w. z ptaszczem ochronnym z folii aluminiowej

1. Jw. 2. Dla rur o $rednicy 6-28 mm, grubosc izolacji 6, 9,13 mm, dfugos¢ zwoju 1. Jw
1-50 m w zaleznosci od Srednicy. 2. Jw.

3. Zakres temp. j.w. dla rur utozonych w przegrodach, znakomita odpornos¢ na dyfuzje 3. j.w., temp. na powierzchni otuliny nie moze przekracza¢ 100°C. fJ
pary wodnej (>10000). 4. lzolacja ma zaktad z folig samoprzylepng na catej dtugosci, miejsca

4. lzolacje nasuwa sie na rure, a miejsca tgczenia skleja klejem lub tasmag samoprzylepna. styku doczotowego izoluje sie tasma aluminiowg samoprzylepna.

PRANDELLI POLSKA

Rury preizolowane Inflex SC

1. 0,038.

2. Rura PEX/AI./PEX z izolacjg z pianki PE zabezpieczonej folig w kolo-
rze czerwonym, Sr. rur 16-32 mm.

=

Zakret temp. od —40 do 95°C.
|zolacja zamocowana fabrycznie.
5. Cena: 8,7/mb/16x2%; 11,87/mb/20x2%; 20,95/mb/26x2*; 28,96/mb/32x2*.

o

Rury preizolowane Inflex HD
1. jw. 2. Rura PEX/AI/PEX zabezpieczona peszlem w ostonie z pian-
ki PE | dodatkowym ptaszczem z HDPE, rury 162 do 32x2 mm.

3. j.w., dla instalacji wody zimnej, ciepfej i c.o.

4. Montaz w betonie i podtynkowy, wykonanie zapewnia wyjecie rury
przewodowe| bez uszkodzenia izolacji.

5. Cena: 17,44/mb/16x2*; 33,79/mb/20x2%; 50,77/mb/26x2*; 58,65/mb/32x2*

URSA

RS 1, mineralna wetna szklana bez pokrycia

1. 0,035 w 40°C. 2. Otuliny dla rur o $r. zewn. 15-324 mm dt. 1,2 m
I gr. izolacji 20100 mm.

3. Izolacja termiczna i akustyczna zbiornikéw, rur i kanatéw w instala- \\_

cjach grzewczych, wentylacji i klimatyzacji, zakres pracy do 280°C.
4. lzolacje po rozchyleniu i zatozeniu na rure dociska sie drutem ocyn-

REKLAMA

5. Cena: 9,48/mb/20 mm; 13,85/mb/30 mm; 19,28/mb/40 mm.

Wszystkie ceny netto, nalezy doliczy¢ podatek vat 22%.
* Cena w odniesieniu do 1 mb rury preizolowanej o okre$lonej $rednicy.

Kurs kompetenc|i personelu: Montazysta

izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkow

Kurs odbedzie sie w dniach
25-28 stycznia 2011 roku.
Jego celem jest przekazanie
uczestnikom niezbednej aktu-
alnej wiedzy na temat zasad
ocieplania budynkéw i wy-
magan prawnych oraz dosko-
nalenie praktycznych umie-
jetnosci wykonywania robot
ociepleniowych. Jednostka
szkolgcg jest Instytut Tech-
niki Budowlanej oraz Stowa-
rzyszenie na rzecz Systemow
Ocieplen. Kurs skierowany
jest do wykonawcow robot
ociepleniowych.

Uczestnicy otrzymujg za-
Swiadczenie o ukoncze-

niu kursu z potwierdzeniem
zdanego egzaminu.

Ukonczenie kursu i zda-

nie egzaminu sprawdzaja-
cego upowaznia kandydata
do ubiegania sie o certyfikat
kompetencji personelu, kto-
ry wydawany jest przez Za-
ktad Certyfikacji ITB. Uczest-
nicy kursu majg mozliwos¢
uzyskania certyfikatu na pre-
ferencyjnych warunkach. Dla
uczestnikéw szkolenia prze-
widziano koszty procesu cer-
tyfikacji w wysokosci 500 zt
netto dla pierwszego pracow-
nika ze zgtoszonej firmy (stan-
dardowe koszty to 1000 zt),
kolejni pracownicy z danej fir-
my biorgcy udziat w szkole-
niu otrzymajg certyfikaty bez-
ptatnie.

Koszt kursu, obejmujgcy
proces dydaktyczny, zajecia
praktyczne, materiaty szko-
leniowe, obiady, kawe, her-
bate w czasie przerw, wy-
nosi 1250 zt od osoby (bez
kosztow zakwaterowania
oraz kosztéw procesu certy-
fikacji kompetencji persone-
lu). Zgtoszenia bedg przyjmo-
wane do 10 stycznia 2011 r.
Ze wzgledu na zajecia prak-
tyczne liczba miejsc na kur-
sie jest ograniczona, decy-
duje kolejnos¢ zgtoszen.
Planowany jest drugi etap
szkolenia przekazujgcy wie-
dze na poziomie zaawanso-
wanym.

www.itb.pl

ﬁ wentylacja.biz

WIELKIE zmiany.,

% klimatyzacja.biz

chiadnictwo. biz

kowanym lub tasmg z tworzywa. g e Kontakt
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+ katalog produktow » baza firm L Forckafikcs 393
+ bezplatne ogtoszenia + ksiegarnia tel: 052 3437335
+ wiadomosci + reklama redakcio@wentdacjo bz
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P Magdalena Usar

Salon Kamen 10. ,domem” w Polsce

The House
of Villeroy & Boch
... Teatr Kamienica

W 1998 roku firma Villeroy & Boch, uznany niemiecki producent

wyrobow z ceramiki, obchodzita 250. rocznice swego powstania.

Tak niezwykla rocznica wymagata rownie niezwyklego
uczczenia 1 dlatego wtasnie wtedy zaprezentowano ,The House
of Villeroy & Boch” — wyjatkowg koncepcje marketingu

1 sprzedazy. Prezentacja ta zaktada zrealizowanie w czterech
Scianach prawdziwego domu, w pieknie zaprojektowanych

grudzien 2010

I Koncepcja ta opiera sie na dobrze zna-
nym w marketingu fakcie: ,,Decydujgce
znaczenie ma to, czego pragnie klient”. Gdy
chce on urzadzi¢ np. fazienke, trudno mu
wyobrazi¢ sobie, jak pomieszczenie bedzie
wyglgdato, jesli widzi tylko wybrane ptyt-
ki pasujgce do ceramiki sanitarnej. Produk-
ty, ktore stuzg do wyposazenia wnetrz, wy-
magajg odpowiedniego otoczenia, ktére
pomoze klientowi stworzy¢ obraz przysztej
tazienki. Kiedy opracowywano koncepcje
.The House of Villeroy & Boch”, wzieto pod
uwage nastepujgce argumenty:

1. decyzja klienta jest dyktowana emocja-
mi — 85% decyzji nabycia czegokolwiek
ma wtasnie takie podtoze, a tylko 15%
jest skutkiem racjonalnego myslenia;

2. ,kup cos bez wzgledu na ceng” to spo-

(6) | InstalReperter 18 0

sOb myslenia przesztosci: stosunek
ceny do korzysci wynikajgcych z nabycia
produktu musi by¢ odpowiedni, zwtasz-
cza w wysokim segmencie cenowym,;

3. kontynuacja trendu , kokonu”: ,W domu
buduje sobie gniazdo, kokon”. Swiat ze-
wnetrzny jest postrzegany jako zagrozenie;

4. ludzie szukajg sposobu na wyrazenie
swojej indywidualnosci i osobowosci
I realizujg to w swoim najblizszym oto-
czeniu —w domu;

5. bogaty asortyment moze wprowadzac
dezorientacje, wrazenie chaosu, a ludzie
pragng prostoty, przejrzystych koncepcji
I 0golnego spojrzenia na wszystko.

.The House of Villeroy & Boch” daje wraze-

nie kreatywnej, zintegrowanej catosci. To

naprawde dom w domu i moze zostac tak

SUBWAY 2.0

N

Villeroy & Boch

1748

Dwa ksztaltty. Podwojne mozliwosci.

A

\

REKLAMA

wnetrzach — tazience, kuchni, holu, salonie 1 pokoju jadalnym.

Szeroka gama prostokgtnych i zaokrgglonych umywalek pozwala urzqdzic tazienke wedtug wtasnych upodobai.
Nowe umywalki Subway 2.0 oraz dopasowany program meblowy to innowacyjne produkty, odznaczajgce sie
ponadczasowym designem. Subway 2.0 - dwa ksztalty, podwéjne mozliwosci.

WWW.VILLEROY-BOCH.COM
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zaadaptowany, by pasowat do indywidual-
nych warunkow przestrzennych salonu eks-
pozycyjnego. ,Dom” powinien byc¢ tak ulo-
kowany w salonie, by byt dobrze widoczny
| rozpoznawalny ze wszystkich stron.
Wszystkie ,domy” —a na catym Swiecie,
tacznie z polskimi, jest ich juz 280 — utrzy-
mujg konkretny standard. Ich powierzchnia
to 96 (duzy), 72 (Sredni z holem), 66 (Sredni
bez holu) lub 49 (maty) metréw kwadrato-
wych. Projektem i przygotowaniem sprefa-
brykowanych pokoi zajmujg sie pracowni-
cy Villeroy & Boch w Mettlach, by zapewnic¢
harmonie i stylistyczng spojnos¢ wszyst-
kich aranzacji wnetrz.

10. The House of Villeroy & Boch,
w salonie Kamen w Warszawie

22 listopada 2010 r. odbyto sig uroczyste
otwarcie ,The House of Villeroy & Boch”
w salonie Kamen w C.H. Metropol Dom

I Wnetrze przy ul. Jagiellonskiej 82,

Jest to juz dziesigta tego typu ekspozy-
cja w Polsce. Pierwszy z ,doméw" powstat
w 2006 r. w todzi.

.The House of Villeroy & Boch” w salo-

nie Kamen ma 49 m?. Znajdujg sie w nim
4 kompletne boksy w petni wyposazone
w ceramike, ptytki, produkty wellness i ak-
cesoria fazienkowe firmy Villeroy & Boch.

100 lat ptytek firmy Villeroy & Boch w ,Teatrze Kamienica”

Jest to zarazem drugi
w Polsce ,,dom” trze-
ciej generacji, w kto-
rym mozna fatwo
zmienia¢ wielkos¢
boksow, dopasowu-
jac ukfad przestrzenny
do indywidualnych po-
trzeb. Caty salon Ka-
men ma powierzchnie
386 m?. Wspodtpra-

ca miedzy firmami Ka-
men Piotr Kaminski

I Villeroy & Boch trwa
od 2004 r.

Nalezgcy do aktora Emiliana Kaminskiego , Te-
atr Kamienica” przy al. Solidarnosci 93 w War-
szawie dziata od marca 2009 r. Oprécz orygi-
nalnego repertuaru dodatkowg atrakcjg tego
miejsca jest sam budynek, w ktérym znajduje
sie Teatr, i zachowane w nim historyczne ele-

menty wyposazenia. W okresie |l wojny Swia-
towe] kamienica byta siedzibg czesci admini-
stracji wtadz getta — oddziatu gestapo I policji.
Podczas powstania w getcie oraz powstania
warszawskiego magazynowano tu rabowane
meble i towary gabarytowe. W wyniku dziatah
wojennych ucierpiato jednak powaznie jedynie
ostatnie pietro kamienicy.

Obecnie , Teatr Kamienica” zajmuje powierzch-
nie okofo 2000 m2. Na powierzchni 150 m?2
.Piwnicy Warsza” — najmniejszej z trzech

scen — znajduje sie stuletnia posadzka Villeroy
& Boch. Nowe ptytki producenta z Mettlach
zostaty utozone w czesci restauracyjnej i w to-
aletach na powierzchni 200 m?. Stare posadz-
ki fgczg sie z nowymi w korytarzu pomiedzy
pomieszczeniami. Nowe ptytki przycieto tam
do charakterystycznych przedwojennych for-
matoéw i utozono stylizowang posadzke, utrzy-
mang w tym samym klimacie co stare ptytki.
We wszystkich toaletach znajduje sie tak-

ze ceramika sanitarna firmy Villeroy & Boch,

Reporter

m.in. produkty z kolekcji Memento, Sentique,
Hommage i Subway.

Znajdujgce sie w teatrze stare ptytki zostaty
wyprodukowane ok. 1910 roku. Renowacja hi-
storycznych posadzek pochtoneta mnostwo
pracy i czasu. Po wojnie zostaty one pokryte
warstwag betonu. Podczas jego skuwania rze-
mieslnicy przypadkowo odkryli pod spodem
cenne ptytki, na ktérych rozpoznali odlane logo
Villeroy & Boch. Posadzka zostata bardzo do-
kfadnie zabezpieczona, by gruz, pyt i srodki czysz-
czgce do cegty nie uszkodzity stuletnich ptytek.
Najtrudniejszym zadaniem bedzie jednak od-
restaurowanie wyjatkowych ptytek Villeroy

& Boch na scianach w bramie wjazdowej do
kamienicy. Dzisiejsze normy zabraniajg stoso-
wania przy produkcji ptytek ceramicznych me-
tali ciezkich, takich jak otow, ktére nadawaty
szkliwu charakterystyczne barwy. Nalezy wiec
pogodzi¢ oczekiwania inwestora | konserwato-
ra z wymogami i mozliwosciami technologicz-
nymi produktu.
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P Artur Komorowski

BIO DUO MAX - oczyszczalnie
nie tylko przydomowe

Hyobrydowa
oczyszczalnia

Sotralentz przy obiekcie o

hotelowym

Firma Sotralentz podjeta sie
opracowania kompleksowego
rozwigzania problemu
gospodarki Sciekowej w dwoch
budynkach hotelowych firmy
ECCO-RESORT potozonych na
dziatce nr 820 w Nieborowie
przez zainstalowanie lokalnej,
biologicznej oczyszczalni
typoszeregu BIO.

™ Dlaczego BIO DUO MAX?

Uzycie tego typu urzgdzenia w takim obiek-
cie byto mozliwe, poniewaz emitowane nie-
czystosci ptynne z omawianych budynkow
hotelowych majg skfad odpowiadajgcy pa-
rametrom $ciekow bytowych. Scieki te

z wewnetrznej dualnej instalacji kanaliza-
cyjne] budynkow hotelowych doprowadza-
ne sg do biologicznej oczyszczalni Sotra-
lentz SL BIO-DUO 32M. Oczyszczalnia ta
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pracuje w systemie hybrydowym wykorzy-
stujgcym technologie ztoza biologicznego

I osadu czynnego. Grawitacyjnie sptywaja-
ce Scieki z budynku hotelowego nr 1 z toa-
let i tazienek trafiajg do oczyszczalni bezpo-
Srednio, natomiast z kuchni doprowadzane
sg poprzez separator ttuszczéw Sotralentz
SL-SG 200. Scieki z budynku hotelowego
nr 2 sptywajg grawitacyjnie do pompowni
Sciekow surowych i dalej po podniesieniu
przez studzienke zbiorczg do oczyszczalni.
Oczyszczalnia $ciekéw Sotralentz SL BIO-
-MAX 32M sktada sie z dwdch réwnole-
gtych ciggdéw technologicznych, ktére mo-
gg pracowac razem lub pojedynczo w za-
leznosci od wielkosci doptywajgcego ta-
dunku zanieczyszczen. Urzgdzenia posado-
wione i zakotwione sg do zbrojonej ptyty
betonowej stabilizujgcej caty system pod

wzgledem mechanicznym. Ciggi te majg
strefy oczyszczania mechanicznego i biolo-
gicznego. Réwnomierny doptyw strumienia
Sciekdéw do poszczegdlnych elementéw
systemu zapewnia odpowiednio zaprojekto-
wany system rozdziaftu tadunku nieczystosci.

,Hotelowa oczyszczalnia”
koniecznie z zaawansowang
automatyka

Catym procesem technologicznym oczysz-

czania steruje specjalna automatyka opar-

ta na mikroprocesorowym sterowniku typu

PLC o nastepujgcych funkcjach:

— realizacja algorytmu obstugi oczyszczal-
ni (dozowanie, napowietrzanie, recyrkula-
cja, praca kaskadowa),

— automatyczna kalibracja poziomow cie-
czy w zbiornikach (niwelacja btedow in-

InstalReporter
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stalacji zbiornikéw),

— automatyczna realizacja funkcji rozruchu
oczyszczalni (28 dni),

— licznik czasu rzeczywistego,

— codzienne monitorowanie stanu urza-
dzen oczyszczalni (dmuchawy, elektroza-
wory, pompy: dozujgce i recyrkulacyjne,
brak pragdu w sieci energetycznej),

— zapisywanie | powiadamianie o ewen-
tualnych awariach w postaci sygnatu
dzwiekowego i informacji na wyswietla-
czu (99 standw),

— pomiar obcigzenia oczyszczalni wraz z au-
tomatycznym doborem poziomu dozowa-
nia sciekdw I natezenia napowietrzania,

— automatyczne przejscie i wyjscie (pra-
ca — urlop — praca),

— pamiec¢ stata z pomiarem czasu rzeczy-
wistego,

— mozliwos$¢ recznego przepompowywa-
nia $ciekdw pomiedzy zbiornikami (prace
serwisowe).

Bez rozsaczania, ale ze stawem
chtonnym

Rozsgczenie oczyszczonych sciekow

w ziemi na terenie projektowanej oczysz-
czalni nie jest mozliwe ze wzgledu na
nieodpowiednig przepuszczalnosé gruntu
(kategoria C/D). W tej sytuacji jako odbior-
nik zaprojektowano staw chtonny o odpo-
wiedniej powierzchni i retencji. Oczyszczo-
ne scieki wyptywajg do odbiornika poprzez
klape burzowg zabezpieczajgcg caty sys-
tem oczyszczania przed opadem katastro-
ficznym. Dodatkowo przed klapg burzowg
zamontowana zostata studzienka przelewo-
wa z pompg podajgcg oczyszczony fadu-
nek na wyzszg rzedng terenu w przypad-
ku wysokiego poziomu wody w zbiorniku
chtonnym. &
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Dysze SC
sportowej w t.odzi

P Tomasz Ciggala

Nawilew poziomy 1 plIonowy
— zalecenia praktyczne

Rozdziat powiletrza

z zastosowaniem dysz
nawlewnych

Dysze dalekiego zasiegu
przeznaczone sg do uktadow
w wentylacji 1 klimatyzacji
obiektow budownictwa
ogoblnego, takich jak: hale
wielofunkcyjne, hale sportowe,
baseny, sale teatralne, sale
koncertowe, muzea, hale
wystawowe, centra handlowe.
Znajdujg rowniez zastosowanie
w obiektach przemysiowych
np. w magazynach wysokiego
sktadowania, czy halach
produkcyjnych.

Nawiew za pomocg dysz moze
by¢ realizowany: w kierunku
poziomym od strony Scian
pomieszczenia lub z przewodu
poprowadzonego w 0si
pomieszczenia, w kierunku
pionowym z sufitu lub z podiogi
jako nawiew na elewacje.
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Wydruk z programu dla dyszy z zawirowaniem

firmy SCHAKO WDA-200- DS1
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“ Nawiew poziomy wietrza w zaleznos$ci od $rednicy wylotu
I uzbrojenia dyszy. Minimalny rozstaw to

W wariancie z nawiewem w kierunku po- od 3 do 4 $rednic wylotu dyszy.

ziomym nalezy dazy¢ do spetnienia naste- * optymalna wysoko$¢ montazu dyszy to
pujagcych kryteriow: 2/3 wysokosci pomieszczenia;
* nawiew nalezy realizowac od strony * instalacja, ktéra ma pracowac na po-

dtuzszego boku pomieszczenia;

* zasieg strumienia powinien by¢ rowny co
najmniej 0,7 gtebokosSci pomieszczenia,;

* zasieg nie powinien by¢ wigkszy niz trzy-
krotna wysokos$¢ pomieszczenia.

Jezeli nie mozna spetni¢ powyzszych kry-

teriow nalezy sprébowac rozmiesci¢ dysze

z dwdch stron pomieszczenia.

* zalecany rozstaw dysz wynosi minimum
0,2 projektowanego zasiegu. Przy mnigj-
szych rozstawach trzeba liczy¢ sie ze
zwiekszeniem predkosci strumienia po-
wietrza w odniesieniu do danych kata-
logowych. Niektérzy producenci podaja
wartosci katéw rozwarcia strumienia po-

trzeby ogrzewania i chtodzenia powin-
na uwzgledni¢ mozliwos¢ zmiany kie-
runku nawiewu powietrza w zaleznosci
od funkcji. Dysze moga by¢ wyposazo-
ne w siftowniki zewnetrzne (widoczne)
lub wewnetrzne (ukryte), sterowane sy-
gnatem ciggtym lub 3-punktowe. Jezeli
nie ma zgody na stosowanie sitownikow
I obie funkcje sg wymagane, to nalezy
zapewni¢ wywiew z dotu pomieszczenia.
Niezalecanym rozwigzaniem jest ustale-
nie funkcji priorytetowej i ustalenie kata-
nawiewu dla tej funkcji.

Im wigksza jest roznica temperatury mie-

dzy nawiewem a pomieszczeniem oraz je-
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Wydruk z programu
dla dyszy bez

zawirowania firmy
SCHAKO WDA-200
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$li rosnie ona wraz ze wzrostem wysoko-
Sci pomieszczenia, tym trudniejsze jest
osiggniecie optymalnego efektu bez zasto-
sowania zmiany kierunku nawiewu. Nale-
zy zwrdci¢ uwage na to, czy dysze zmie-
niajg parametry akustyczne ze zmiang kata
ustawienia i uwzgledni¢ najmniej korzystne
ustawienie, ktore jest przewidywane.
» zastosowanie dysz w instalacjach VAV
wymaga sprawdzenia zmiany zasiegu
I ugiecia strumienia powietrza dla mini-
malnego przeptywu.

Nawiew pionowy

Nawiew z sufitu wymaga uwagi szcze-
go6lnie w opcji chtodzenia. Predkosci stru-
mienia dla nawiewu pionowego zimnego
powietrza sg znacznie wyzsze od predko-
&ci dla strumienia poziomego. W zwigzku

z tym ilosci powietrza muszg by¢ mniejsze.
Jezeli te same dysze majg by¢ wykorzysta-

ne do ogrzewania, to ilos¢ powietrza musi
by¢ wieksza, a zatem konieczne jest odcie-
cie czesci dysz.

Nawiew cieptego powietrza w gore nie na-
strecza kfopotdw, natomiast nawiew zim-
nego powietrza do géry powinien by¢
skonsultowany z dostawcg dysz poniewaz
dane dla takiego zastosowania nie sg poda-
wane w katalogach.

Do nawiewu powietrza z gory lub na kroét-
sze zasiegi stosowa¢ mozna dysze z zawi-
rowaniem.

Dysze z zawirowaniem generujg strumienie
powietrza o wiekszych kgtach rozwarcia niz
standardowe dysze. Zawirowanie powodu-
je redukcje predkosci o ok. 50% | dwukrot-
ny wzrost wspoéfczynnika indukciji.

Dla zapewnienia rownomiernego roz-
dziatu powietrza przewody zasilajgce dy-
sze powinny miec stopniowane przekroje.
Jezeli przewdd bedzie miat staty prze-

kroj, to predkosc¢ nie powinna przekraczac
25 m/s.
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Program Audytor SDG 1.0

Program
do szybkiego

doboru grzejnikow

Audytor SDG 1.0

.,—bﬂ;
Cy »
ﬁl.
»
: B

Wherzia 1.0 [czerwiec 2010]
1 Winietka programu Audytor SDG 1.0

..............................

W praktyce spotykamy sytuacje, w ktérych zachodzi
potrzeba orientacyjnego dobrania grzejnikow konwekcyjnych
(np. w celu oszacowania kosztow). Przydatny moze okazac
sie wowczas bezptatny program Audytor SDG (rys. H),
udostepniony przez firme Sankom. Program ten na
podstawie stosunkowo niewielkiej liczby danych szacuje
obciazenie cieplne pomieszczen 1 dobiera dla nich grzejniki.
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Domysing symbol grzejnika

Domydine usytuowarie arzeinika

Zawary temostatyczne
Tak -

Wysokos$é pomieszezenia w Swietle stropaw, [m].

Ta zakfadka (rys. E) pozwala na zapozna-
nie sie z zestawieniami dobranych grzejni-

R —— kow wraz z diagnostykg ewentualnych bfe- e

dow doboru.
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2 Zaktadka Dane ogdlne

W Jest to dobor z zatozenia orientacyjny,
chociaz znacznie doktadniejszy niz metody
wskaznikowe. Program uwzglednia miedzy
innymi standard ochrony cieplnej obowia-
zujacy w roku budowy, wzglednie termo-

B Audytor SDG - Katalog grzejnikdow

3 Zaktadka Dobor grzejnikow

modernizacji budynku, liczbe przegréd ze-
wnetrznych pomieszczenia i szczelnos¢
stolarki okiennej.

Baza danych katalogowych programu obej-
muje obecnie grzejniki nastepujgcych ma-
rek: Arbonia, Enix, Ferro, Instal-Projekt,
Isan, Kermi, Purmo, Regulus, Terma Tech-

Podglad wydruku

W kolejnej zaktadce mozna sprawdzi¢ wy-
glad wynikow w formie w jakiej zostang
wydrukowane.

Dane katalogowe

Zaktadka ta umozliwia przeglgdanie danych
na temat grzejnikdbw dostepnych w progra-
mie, oraz dokumentacji technicznej w for-
mie plikéw PDF (rys. H). Dokumentacja ta
W razie potrzeby moze byc¢ tatwo pobra-

na przez Internet. Wystarczy tylko przejs¢
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5 Program umozliwia przeglgdanie dokumentacji
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Dartykuf techniczny

Kampania informacyjna firmy Viega

Zaprasowywanie

zamiast lutowania

Viega jako firma specjalizujaca sie w technologii zaprasowywania

grudzien 2010

I Ponad 20 lat temu Viega po raz pierw-
szy zaprezentowata innowacyjng technolo-
gie zaprasowywania, wprowadzajgc na ry-
nek system potgczen do rur miedzianych
Profipress. Od tego czasu sprawdzita sie
ona w milionach instalacji na catym Swie-
cie, zarowno w budynkach prywatnych,
jak 1 w obiektach publicznych i przemysto-
wych. Zadecydowaty o tym w szczegdino-
$ci dwa czynniki:

(6) |

InstalReporter

Kampania

Oprécz materiatéw informacyjnych ta-

kich jak foldery, ulotki czy reklamy w pra-
sie branzowe], wazng czescig kampanii jest
specjalny film instruktazowy. Na przykfa-
dzie typowych sytuacji montazowych po-
kazano w nim, ile czasu potrzeba do wy-
konania potgczenia zaprasowanego, a ile

w przypadku tradycyjnego lutowania. W fil-
mie zwraca sie uwage takze na czynnosci

24 )

rozpoczela miedzynarodowg kampanie informacyjng, ktéra ma — po pierwsze, szybszy montaz —w zalez-  dodatkowe zwigzane z przygotowaniem rur
pomoéc dystrybutorom i instalatorom lepiej zrozumieé korzysci nosci od $rednicy rur zaprasowywanie czy transportem butli gazowych. Prezenta-
tego sposobu taczenia rur. Technologia zaprasowywania to zajmuje od 30 do 50% mniej czasu w po-  cja ta pozwala w petni uswiadomic sobie

' . i i réwnaniu z lutowaniem; na czym polega ekonomicznosc¢ technolo-
doskonata alternatywa dla tgczenia rur miedzianych poprzez

. _ _ : ) — po drugie, wyzszy poziom bezpieczen- gii zaprasowywania, czego nie oddaje zwy-
lutowanie. Zalety zaprasowywania sg oczywiste: wysoki poziom stwa podczas pracy — unikamy operowa-  kte poréwnanie cen ztgczek.
bezpieczenstwa 1 ekonomicznosc.

nia otwartym ogniem. Film pokazujgcy zalety zaprasowywania po-
przez bezposrednie porownanie z lutowaniem
dostepny jest na stronie: www.viega.pl

Poprzez bezposrednie porownanie
Viega demonstruje, ze zaprasowywanie
jest szybsze, bezpieczniejsze i bardziej
optacalne niz lutowanie; zdjecie z filmu

Technologia zaprasowywania Viega

Viega oferuje systemy zaprasowywane do instalacji sanitarnych, grzew-
czych i gazowych, oraz do réznorodnych zastosowan w przemysle. Ztgczki
Viega niezaleznie od materiatu, z ktérego sg wykonane, wszystkie majg wi-
doczny element kontrolny — profil SC-Contur. W przypadku niezacisnietego
pofgczenia natychmiast zauwazalny jest w tym miejscu wyciek wody pod-
czas napetniania instalacji. Analogicznie, podczas proby ,suchej” nastepuje
spadek cisnienia w zakresie 110 mbar do 3 bar. Kolejng cechg ztgczek jest
cylindryczne wprowadzenie rury z podwojnym zaprasowaniem — przed i za
karbem. Eliminuje to ryzyko uszkodzenia uszczelki podczas osadzania rury.
Potgczenia w roznych systemach wykonuje sie tg sama zaciskarka. Jedynie
szczeki zaciskowe muszg by¢ dopasowane do potrzeb konkretnego syste-
mu. Oprocz zaciskarek sieciowych dostepne sg rowniez kompaktowe urzg-
dzenia akumulatorowe, np. Pressgun Picco.

W trudno dostepnych miejscach doskonatym rozwigzaniem sg szczeki
przegubowe o obracanej o 180° gtowicy.

W systemach zaprasowywanych Viega dostepna jest szeroka gama rézno-
rodnych komponentow: ztgczki przejsciowe, przepusty scienne, kotnierze,
przytgcza grzejnikowe i kompensatory, a takze elementy uszczelniajgce, za-
wory kulowe i pompowe oraz podtynkowe zawory odcinajgce.

Gtéwny motyw kampanii: zaprasowywanie to
technika znacznie nowoczesniejsza niz lutowanie,
bezpieczniejsza | bardzie] ekonomiczna
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Akcia WILO

PREZENT DLA ZIEMI

Jesienig tego roku firma
WILO wspélnie z Fundacja
Nasza Ziemia rozpoczeta
akcje ,Prezent dla Ziemi”. Za
kazda zakupiona pompe klasy
energetycznej A firma zasadzi
1 drzewo.

Jak ochronic srodowisko?

niksze zuiycie energii = nizsza emisja CO,

.

I Celem jest juz nie tylko zmniejszenie zu-
zycia energii | redukcja emisji dwutlenku
wegla, ale przyczynienie sie do przysztej ab-
sorpcji CO, przez posadzone dzis drzewa.
W tym roku posadzono juz 2500 drzew

w Knyszynie w wojewddztwie podlaskim,
gdzie w ubiegtym roku huragan zniszczyt
czesc¢ lasu w tym regionie. Kolejne 2500
drzew zostato posadzonych w gminie Buk

w wojewoddztwie wielkopolskim. Wspar-

ta zostata tutaj lokalna inicjatywa przywra-
cania bukéw Bukowi, gdyz gmina ta wbrew
nazwie ma jeden z najnizszych wspotczyn-
nikow terendéw zielonych. Kazde z posa-
dzonych drzew bedzie wytwarzac tlen po-
trzebny dla 4 dorostych osdb. Prawdziwymi
beneficjentami tej akcji bedg kiedy$ dzisiej-
sze dzieci. Dlatego tez wiosng 2011 roku
bedg sadzone kolejne drzewa w réznych
regionach Polski.

Do Buku firma zaprosita partneréw bizne-
sowych z catej Polski, aby zacheci¢ ich do
wsparcia inicjatywy.

Firma WILO do niedawna prowadzita spo-
teczng dziatalnosc¢ jako pomoc materialng
dla potrzebujgcych, chorych i poszkodowa-
nych przez los. Pomagata osobom prywat-
nym, szkotom, domom dziecka, Monarowi,
powodzianom. Wyposazata w pompy ko-
ttownie na Wawelu i na Jasne] Gorze. Teraz
do pojecia spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu chce wprowadzi¢ nowy wymiar.
Chce juz nie tylko reagowacé na potrzeby
dnia dzisiejszego, ale takze mysle¢ o przy-
sztosci.

Nowe przepisy UE

Obecnie, wiele systemow cieptowniczych
wyposazonych jest w pompy o bardzo ni-
skiej sprawnosci. Zastosowanie w ich miej-
sce pomp najnowszej generacji pozwolito-
by zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej

grudzien 2010

nawet 10-krotnie. Regulacje prawne Unii
Europejskiej wspierajg proces szybkiej mo-
dernizacji przestarzatych systemow. W pra-
ktyce, wejscie w zycie dyrektyw EuP (ang.
Energy using Products) i ErP (ang. Ener-

gy related Products) oznacza, ze wkrotce
ponad 90% bezdtawnicowych pomp obie-
gowych dla cieptownictwa i klimatyzacji
nie bedzie juz dopuszczonych do sprzeda-
zy (rys. HH).

Nowe przepisy to duze wyzwanie dla pro-
ducentdéw pomp, ale tez Swietna wiado-
mos¢ dla ochrony klimatu w Europie i dla
uzytkownikow pomp w budownictwie.

W skali mikro, czyli pojedynczych gospo-
darstw domowych, zastosowanie pomp
najnowszej generacji wptynie na istotne
zmniejszenie rachunkéw za energie elek-
tryczna.

Dyrektywa ErP 2013/2015

Zgodnie z zapisami Dyrektywy, od dnia

1 stycznia 2013 r. mozna bedzie stosowac
tylko takie pompy bezdtawnicowe wolno
stojgce, ktorych wspodfczynnik efektywno-
Sci energetycznej (EEI) nie bedzie przekra-
czat 0,27. Od 1 sierpnia 2015 roku warunki
dotyczgce wykorzystywania pomp obiego-
wych wolno stojgcych zostajg odpowiednio
podwyzszone — wspofczynnik efektywno-
Sci energetycznej (EEI) dla pomp nie bedzie
mogt przekraczac 0,23.

W praktyce oznacza to, ze w Europie bedzie
mozliwa sprzedaz tylko produktow z grupy
pomp o najwyzszej sprawnosci — takich jak
m.in. typoszereg pomp Wilo-Stratos.

Pompy WILO a dyrektywy
Pompy z grupy Wilo-Stratos obejmuja
najwiekszy obszar pola pracy i na-

lezg do najbardziej energooszczednych

(6) |
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Bezdtawnicowe pompy obiegowe
do ogrzewnictwa | do klimatyzacji:
« régulowane

« nieregulowane

Pompy o najwyiszej sprawnosci
energetycengj np. Wilo-5tratos,
. Wile-Stratos PICO

T
1.01.2013

1
1.03.2015

pomp pod wzgledem osigganych spraw-
nosci. Wedtug danych niemieckiej fun-
dacji Stiftung Warentest nieregulowa-

na, nieznacznie przewymiarowana (co jest
niestety powszechne) pompa obiegowa,
ktéra w ciggu roku pracuje okoto 5000 go-
dzin, jest urzgdzeniem, ktére w gospodar-
stwie domowym zuzywa najwiecej energi
elektrycznej, wiecej niz AGD czy o$wie-
tlenie. Zamontowanie np. najnowsze| gene-
racji pomp obiegowych Wilo-Stratos PICO
pozwala zmniejszy¢ rachunek za ener-

gie zuzywang przez pompe nawet 10-krot-
nie! A przektadajgc to na emisje CO,, zasto-
sowanie pomp Wilo-Stratos PICO oznacza
zmniejszenie tej emisji 0 430 kg rocznie
przez jedno tylko gospodarstwo domo-
we (rys. H)

Szeroka gama produktéw WILO po-

zwala bardziej precyzyjnie dobra¢ pom-
pe do wymaganych parametréw | za-
razem zmniejszy¢ koszt zuzycia energii
elektrycznej. I
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Geberit Mepla

| Mapress

— dwa systemy zaciskowe,
wiele mozliwoscl

Firma Geberit od lat
zajmuje sie produkcjg
rurowych systemow
zaciskowych Geberit
Mepla 1 Geberit Mapress.
Systemy daja niemal
nieograniczone mozliwosci
projektowe 1 wykonawcze.
Do obu systemow

mozna tez stosowac

te same narzedzia
zaciskowe, wymieniajac
jedynie szczeki, co
pozwala zaoszczedzic
sporg kwote. Praca

z obydwoma systemami
jest szybka 1 prosta,

a prawdopodobienstwo
popelnienia biedu podczas
instalacji jest znikome.

W efekcie otrzymujemy
instalacje solidng, trwatg
1 bez przeciekow.

2 Mapress ze stali nierdzewnej

1 Uszczelka w ztgczce zaciskowej Mapress

grudzien 2010

M Geberit Mapress

Systemy rur metalowych Mapress sg wy-
konane ze stali odpornej na korozje, sta-

li weglowej lub miedzi. Stal nierdzewna

w systemie Mapress jest odporna na ko-
rozje spowodowang wodg i niekorzystny-
mi czynnikami srodowiska. Rury i ztgczki ze
stali weglowe| znajdujg powszechne zasto-
sowanie w instalacjach grzewczych i wody
lodowej. W systemach rur metalowych
Mapress pofgczenie zaciskowe wykonuje
sie przez zaprasowanie ksztattki nasunie-
tej na rure. W Mapress uszczelka w powig-
zaniu ze szczekami zaciskowymi gwaran-
tuje maksymalng szczelnosc¢ potgczenia.
Zaprasowywanie i brak koniecznosci uzy-
cia ognia, tak jak w przypadku zwyktych in-
stalacji, to najwieksze zalety tego syste-
mu. Wskazniki zacisku, ktére znajdujg sie
na wszystkich rodzajach ztgczek pozwala-
]a sprawdzi¢ czy dane tgczenie zostato wy-
konane poprawnie i 0szczedzamy tym sa-
mym kolejne godziny na kontrole czy cata
instalacja jest odpowiednio przygotowana.
Wtasciwie dobrane sktadniki gwarantujg
wysokg wytrzymatosc¢ systemu. Dla pota-
czen metalowych systemow zaciskowych
Mapress optymalnym rozwigzaniem tech-
nicznym byto zastosowanie specjalnie za-
projektowanej uszczelki (fot. ). Uszczelka
ma odpowiednio zdefiniowany ksztaft, do-
pasowany do profilu zaprasowania ztgcz-
ki. Montaz wykonuje sie intuicyjnie. Rure
Mapress wsuwa sie przed zacisnieciem

w ksztattke, znaczniki zas umozliwiajg
skontrolowanie gtebokosci wsuniecia. Na-
stepnie rura i ksztattka zostajg razem zaci-
Sniete specjalng, przeznaczong do tej sred-
nicy szczeka zaciskowq. Proces zaciskania
trwa kilka sekund, podczas niego nastepu-

(6) | InstalRepcrter 26

je nadanie ksztattce i rurze formuty i uzy-
skanie mechanicznej trwafosci potgczenia.
Rury i ksztaftki Geberit Mapress to dobre
rozwigzanie miedzy innymi dla wody pitnej.

(fot. A)

Geberit Mepla

To kompozytowy system wodociggowy.
Technologia ta znajduje coraz wiecej zwo-
lennikdw, zwtaszcza kiedy inwestorowi za-
lezy na bardzo szybkim i pewnym wykona-
niu instalacji. W tym celu dla zaciskowego
systemu rur wielowarstwowych Mepla
skonstruowano specjalne wyprofilowanie
ztgczki i osadzenia uszczelki w obszarze
zaprasowania. Rury Mepla sg wykonane

z tworzywa sztucznego i aluminium. Role
stabilizujgca petni rura aluminiowa spawa-
na wzdtuznie. Wewnetrzna warstwa to rura
PEX — z usieciowanego polietylenu. Ze-
wnetrzny ptaszcz wykonany z PEHD chroni
aluminium przed czynnikami zewnetrznymi.
Dzieki rdzeniowi aluminiowemu, rury Me-
pla odznaczajg sie szczelnoscig dyfuzyjna
przy mniejszej rozszerzalnosci niz tradycyj-
ne rury z tworzywa sztucznego. W zwigzku
z tym zmniejszona zostaje znacznie liczba
punktéw mocowania. Zastosowana war-
stwa aluminium jest obecnie najgrubszg
oferowang w tego typu systemach na ryn-
ku. System jest szybki i tatwy w montazu,
odporny na zarastanie, dyfuzje tlenu i nie-
zawodny pod wzgledem wytrzymatosci na
cisnienie oraz zginanie. Moze by¢ stoso-
wany bez ograniczen w kanatach, na po-
wierzchni Scian | w szybach instalacyjnych.
Przewody te mozna tez rozprowadzac

w murach, w $cianach wykonywanych

w lekkie] zabudowie z ptyt gipsowokarto-
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Rodzaje systemow
Mepla i Mapress

— Mapress Edelstahl ze stali odpornej
na korozje 1.4401 o wysokie] zawar-
tosci molibdenu;

— Mapress C-Stahl ze stali weglowej /
Edelstahl 1.4301;

— Mapress Kupfer z miedzi Cu-DHP;

— Mepla z rurami wielowarstwowymi
PEXb/AI/PE HD i ztagczkami z PVDF
I mosigdzu lub brazu.

nowych i w prefabrykowanych modutach
instalacyjnych. W systemie Mepla pofgcze-
nie polega na zacisnieciu poprzez zapraso-
wanie rury na ksztaftce. Jedng z jego zalet
jest wyrazne i szybkie rozpoznawanie nie-
szczelnosci na niezaprasowanych pofgcze-
niach. (fot. E&1)

Mozliwosci tagczenia obu systemow
Zasadniczg praktyczng cechg systemow

zaciskowych Geberit jest ich kompaty-
bilnos¢. Kazdy z materiatéw metalowych

3 System Mepla: rury o réznych srednicacha

""-..
T
Yo |

mozna potaczy¢ z systemem rur wielowar-
stwowych za pomocg systemowej ztgcz-

ki przejsciowej (fot. E1). Daje to mozliwosé
dowolnego potgczenia materiatéw w zapro-
jektowanych rozwigzaniach instalacji np.:
w sytuacji gdy poziomy i piony instalacji za-
projektowano w wykonaniu ze stali odpor-
nej na korozjeg, rozprowadzenia z rur wie-
lowarstwowych. Dzieki szerokie] gamie
ztgczek przejsciowych gwintowanych moz-
liwe sg réwniez potgczenia z systemami ru-
rowymi o innych technologiach pofgczen,
co moze by¢ bardzo pomocne szczegolnie
podczas wymiany instalacji.Szeroki zakres
Srednic obu systemoéw 12108 mm (Ma-
press) oraz 1675 mm (Mepla), mozliwosé
tagczenia ich za pomocg odpowiednich zta-
czek w jeden system, uniwersalnos¢ na-
rzedzi stosowanych do ich montazu czy

w koncu jako$¢ materiatéw, z ktérych oba
te systemy zostaty wyprodukowane gwa-
rantuje oszczednosc¢ czasu i trwatos¢ pota-
czen. Oba systemy cechuje prosty montaz
I trwatos¢ uzytkowania. Do wykonywania
potgczen zaciskowych we wszystkich sys-
temach Geberit uzywane sg te same elek-
tryczne urzgdzenia zaciskajgce (fot. Hl), do
ktérych wybiera sie odpowiednie szczeki/
opaski zaciskowe. Warto zwréci¢ uwage,
ze technologia potgczen zaciskanych daje

4 Systemowa ztgczka przejsciowa

y 4

—
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Mapress Edelstahl

Mapress C-Stahl/
Edelstahl 1.4301

Mapress Kupfer

Mepla

Tabela. Zastosowanie systemow Mepla i Mapress

réowniez wiekszemozliwosci pod wzgledem

-

N
5 Elektryczna zaciskarka systemow

odlegtosci montazowych niz inne rodzaje

potgczen. Zaciskowe systemy rurowe Ge-
berit sg szczegdlnie starannie dopracowa-
ne pod tym wzgledem. Mamy wiec ujed-

nolicong metode wykonania potgczen do

réznych systemow rurowych, o réznym

przeznaczeniu.

Materiaty a montaz

Szybkosc i tatwos¢ montazu instalacji

w systemach zaciskowych Geberit zwig-
zanajest réwniez z rurami. Systemy zaci-
skowe Geberit obejmujg rézne wykonania

materiafowe. Rury wielowarstwowe Me-
pla charakteryzujg sie niewielkim ciezarem
z racji ich budowy, na ktoérg sktadajg sie
tworzywo sztuczne i aluminium. Réwniez
rury metalowe Mapress sg lzejsze niz rury
w systemach tradycyjnych, sg to bowiem
rury cienkoscienne.

Sposdb montazu

Technologia zaciskowa Geberit polega

na wykonaniu potgczen zaciskowych po-
przez zaprasowanie. Podczas zaprasowy-
wania nastepuje oddziatywanie w dwéch
ptaszczyznach. W jednej ptaszczyznie dzie-
ki ksztattowaniu ztgczki/rury uzyskuje sie
wytrzymato$¢ mechaniczng potgczenia.

W drugiej ptaszczyznie odpowiedni rodzaj
uszczelek o przekroju kotowym zapewnia
100% szczelnosci. Przebieg procesu zaci-
skania jest automatycznie sterowany i kon-
trolowany przez urzgdzenie. Dla matych
Srednic rur mozna korzystac z zaciskarek
recznych.Zaciskowa technologia potgczen
w systemach rurowych jest uniwersalna
zarébwnodo rurociggow z réznych materia-

tow jak i o réznym przeznaczeniu.
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P Wywiad przeprowadzila i opracowata Malgorzata Tomasik

Innowacyjne pomysty 1 wielka
wiledza podstawg rozwoju

Podlasie regulacji
przemystowe] to PLUM?

Znak PLUM jeszcze do
niedawna kojarzacy sie
gléwnie z opomiarowaniem
,duzego” gazu, dzis
widoczny jest na
regulatorach kottow na
wegiel, drewno, pelety.
Dzieki innowacyjnym
pomystom w zakresie
regulacji 1 pomiaru, jakosci
produktoéw naprawde na
europejskim poziomie
oraz dotacjom z roznych
zrodel w wysokosci
ponad 11 mln ztotych
firma PLUM pochwali¢
sie dziS moze

Swietnym potencjatem:
produkcyjnym,
naukowo-badawczym

1 laboratoryjnym,
gwarantujgcym mocng
pozycje rynkowa.

Zacznijmy od pomystu na firme

i samego poczatku firmy PLUM, czyli
startujemy...

Powstanie firmy Plum datuje sie na rok
1986. Od samego poczatku byto to przed-
siegbiorstwo — i pozostaje do dzi$ — w re-
kach naszej rodziny Szumskich. Jako Plum
od zawsze byliSmy innowacyjni. Zaledwie
3 lata pdzniej zostaje bowiem zaprojekto-
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wany elektroniczny, sieciowy przelicznik
gazu na specjalne zamoéwienie Mazowiec-
kiego Okregowego Zaktadu Gazownicze-
go. Przez kolejne lata rozwoj firmy byt Sci-
Sle zwigzany z produktami przeznaczonymi
witasnie dla gazownictwa. W ramach pro-
gresu zainwestowaliSmy w zakup kalibrato-
ra cisnien, komory klimatycznej, multime-
tru HP, opracowalismy nowe przeliczniki,
pierwsze w Polsce (w 2005 r.) urzadze-

nie telemetryczne do stosowania w stre-
fie zagrozonej wybuchem... Wprowadzaniu
nowych urzgdzen towarzyszyta tez prze-
prowadzka do wybudowanego pod Biatym-
stokiem kompleksu budynkéw (1998 r.), co
zapewnifo rozszerzenie mozliwosci produk-
cyjnych i badawczych.

Zaczynaliscie wiec Panstwo od urzadzen
dla gazu?

Tak, i1 przez wiele lat specjalizowalismy

sie wtasnie w urzgdzeniach do pomiarow
w przemysle i energetyce, szczegdlnie do

(6) |
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pomiaru przesytu i zuzycia gazu. Dzi$ mo-
zemy Smiafo powiedzie¢, ze mamy 80%
udziatéw w tym rynku. Dostarczamy gtéw-
nie urzagdzenia pod indywidualne zamowie-
nia, na duze rurociggi, stacje gazowe, ale
tez do zaktadow przemystowych korzysta-
jacych z gazu. Sprzedajemy rocznie ponad
100 uktaddw pomiarowych na Srednie sys-
temy, kolejne 100 uktadéw pomiarowych

— kazdy z kilkunastoma lub nawet kilkudzie-
siecioma przelicznikami — na duze stacje

I systemy gazu. Od lat naszym gtéwnym
klientem jest PGNIG i zaktady gazownicze,
a uktady pomiarowe PLUM pracujg m.in.
na rurociggu Jamat-Europa.

Nasze regulatory | sterowniki znajdujg zasto-
sowanie takze w instalacjach gazu ptynne-
go, umozliwiajgc m.in. zdalne odczyty zuzy-
cia gazu w zbiornikach u uzytkownikow.
Generalnie jednak rynek opomiarowania
gazu osiggnat juz pewien poziom constans
I zwiekszenie naszych udziatow stato sie
niemozliwe.

Maciej Szumski
Prezes i wiasciciel firmy PLUM

Absolwent Politechniki Warszawskiej, Wydziatu Elek-
troniki z 1980 roku.

Pierwsze lata po studiach przepracowat w zaktadach
panstwowych. W 1986 roku zatozyt wtasng firme.
Mozg | gtowny inicjator wszelkich nowosci i zmian
wprowadzanych w PLUM. Pasjonat i wielki fan... auto-
matyki. Twierdzi, ze przecietny czfowiek nie zdaje so-
bie nawet w matej mierze sprawy z ogromu rozwoju
nowoczesnych technologii i stopnia ich wykorzystania

w codziennym zyciu.
3 lata temu rozpoczat studia doktoranckie. Pisaniu doktoratu postawit gtéwny cel: potg-
czenie osiggnie¢ wspofczesnej nauki z problematyka przemystowg w zakresie automatyki.
Hobby: kiedys modele smigfowcdow, dzis ma juz czas tylko na poszerzanie wiedzy.
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Rozumiem wiec, ze przyszta pora na
inne segmenty rynku: ogrzewnictwo,
wodociagi...

Urzgdzenia pomiarowe dla wodociggow

to margines naszego dziatania, ale rzeczy-
wiscie okoto 2,5 roku temu zaczeliSmy na-
szg przygode z regulatorami i sterownikami
do urzgdzen grzewczych — gtownie kottoéw
na paliwa stafe (wegiel i pelety) — i ten seg-
ment postrzegamy jako jeden z najbardziej
dynamicznie rozwijajgcych sie.

Pierwsze nasze regulatory stosowane byty

w kottach weglowych. Poswiecilismy im
wiele uwagi, opracowujgc jedne z najno-
woczesniejszych algorytmow regulacji do-
brego spalania wegla.

Wprost legendarna jest juz na rynku wy-
sokos$¢ wsparcia na rozwoj innowacyj-
nych projektéw dla firmy PLUM. Czy rze-
czywiscie sg to tak wysokie sumy?
Dynamika naszego rozwoju nie bytaby
mozliwa bez wsparcia. Gtosno przyzna-
jemy, ze w ramach réznych programow

Wizyta w firmie PLUM

W celu przeprowadzenia wywiadu zostatam za-
proszona do odwiedzenia firmy PLUM i tu czekato
mnie mafe skorygowanie moich wyobrazen... Fir-
ma — sama siedziba | produkcja — rzeczywiscie no-
woczesna, wzniesiona z pomystem, ale... najbar-
dziej zaskoczyty mnie standardy produkcji, a takze
rozmach i zaangazowanie z jakim Maciej Szumski
rozwija swojg firme.

Do standardéw zaliczy¢ mozna m.in. zachowanie
srodkéw przeciwdziatania wytadowaniom elektro-
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otrzymalismy juz ponad 8,2 min zt. Ubie-
gamy sie tez o kolejne srodki, spodziewa-
jac sie tacznych dotacji w wysokosci blisko
11 mln zt. Skorzystali$my zaréwno z dota-
cji inwestycyjnych (PHARE), dotacji na uzy-
skanie certyfikatow, programoéw wspieraja-
cych wzrost konkurencyjnosci, teraz z kolei
w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka startujemy w 4 pro-
jektach, jeden z nich realizowany jest we
wspotudziale z Wydziatem Inzynierii Srodo-
wiska PW.

spiesza sam proces
jego tworzenia.
Podczas wizyty zwie-
dzitam tez labora-
torium wzorcujace
akredytowane

(fot. E1, A) przez PCA,
gdzie wykonywane
Sg wzorcowania przy-
rzgdéw do pomiaru
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W wielu firmach doskonatym , mierni-

kiem” wielkosci produkcji sg magazyny...

Jesli mysli Pani o magazynie produk-

tow finalnych, to musze Panig rozczaro-
wac. Generalnie nie posiadamy takowego.
Wiekszos$¢ naszych urzgdzen produkowa-
nych jest pod konkretne zamowienie,

w przypadku zas techniki grzewczej w ra-
mach kontraktu z danym producentem ko-
ttow. Zabezpieczylismy jednak proces pro-
dukcji w postaci magazynu komponentow
potrzebnych do wytworzenia urzgdzen.

v

statycznym (ESD), a wiec specjalne podfogi, regaty,
Srodki ochrony osobistej... - wszystko do ,roztado-
wania pracownika” i zneutralizowania jego wpftywu
na produkt finalny.

Aby jak najbardziej przyspieszy¢ proces opracowy-
wania nowych produktéw z zachowaniem najwyz-
sze| Jakosci | speftnieniem wszystkich warunkéw
CE firma PLUM zadbata o uzyskanie funduszy na
zakup drogich komor klimatycznych i temperaturo-
wych. Dzieki dotacjom zamiast zleca¢ badanie re-
gulatorow jednostkom zewnetrznym przeprowadza
je w swoich wtasnych laboratoriach badawczych
(fot. 1, A i E1) co nie tylko umozliwia kontrolg stan-
dardéw np. kompatybilnosci elektromagnetycznej
w petnym zakresie EMC na réznych etapach kon-
struowania nowego urzgdzenia, ale | bardzo przy-

temperatury, cisnie-
nia, wilgotnosci, wiel-
kosci elektrycznych
(napiecia, pradu, rezystancji).

W laboratorium z kolei techniki grzewczej
(fot. @) badane sg kotty pelletowe, retorto-
we, ttokowe, na zgazowanie drewna, weglo-
we, kominki z ptaszczem wodnym i powietrz-
ne oraz uktady solarne. Bada sig je tutaj m.in.
pod katem procesu spalania, a nastepnie
opracowuje najlepszy sterownik, o indywidu-
alnym algorytmie dedykowany konkretnemu
kottowi.

PLUM zbadat juz urzgdzenia i opracowat regu-
latory dla firm: SAS, Lazar, Cichewicz, Biawar,
Metal-Fach, CTM, Lumo, Moderator, Lechma...
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PLUM - mocna pozycja rynkowa

Zasieg dziafania: rynek krajowy i europejski

Liczba pracownikéw ogdétem: 136, w tym na produkcji 45 oraz 3 osoby zatrudnione
jako przedstawiciele handlowi (doradztwo techniczne, szkolenia, opieka nad klientem)
Liczba pracownikdéw dziatu badan i rozwoju: 50 — konstruktorzy, elektrotechnicy,
weryfikatorzy, pracownicy laboratoridow i dziatu testéw

Obrot w roku rozrachunkowym 2009/2010: ponad 17 min zt

Powierzchnia siedziby i zaktadu produkcyjnego: 3500 m?

Kazdy komponent jest identyfikowany

w zakresie: rodzaju, producenta, serii I nu-
meru partii. Czasami do wyprodukowania
jednego sterownika potrzeba do 4000 kom-
ponentow, dziaft wiec logistyki dba o orga-
nizacje, terminowos¢ dostaw | sprawne
funkcjonowanie magazynu.

Sektor regulacji to naprawde silna kon-
kurencja...

Na pewno mozemy powiedziec, ze jest, ale...
Nie obawiamy sie zupetnie matej, ,,gara-
zowej" konkurencji, bez potencjatu techno-
logicznego, dbatosci o jakosc¢ czy zapew-
nienie standardéw CE itp. Z kolei w urzg-
dzeniach duzych producentow brak
innowacyjnego podejscia do techniki. Opar-
cie regulacji mocy kotta zaleznie od tempe-
ratury spalin jest btfedne w samym swoim
zatozeniu. Ten wariant regulacji sprawdzi-
lismy juz dawno. My poszliSmy krok dalej,
opracowujgc Fuzzi Logic zapewniajgcy tzw.
dobre spalanie, polegajgce na optymalnej
regulacji mocy kotfa poprzez ptynne zmie-
nianie strumienia dostarczanego paliwa.
Jeszcze 2-2,5 roku temu z ograniczong
dozg zaufania producenci kottéw retorto-
wych i peletowych podchodzili do naszych

produktéw. Dzis przekonali sig juz, ze warto
stosowac dobre regulatory ze wzgledu za-
réwno na optymalng prace kotta, jak i pro-
stote obstugi czy bezawaryjnosc¢ regulacii.
Coraz wiecej zapytan mamy takze od firm
zagranicznych.

Mocne strony firmy PLUM...

...algorytmy dla...

...kottéw na pelet — sonda lambda + uczenie
sie akumulacyjnosci budynku przez regulator
...kottow weglowych — ,dobre spalanie”
(podstawa sukcesu PLUM w technice
grzewczej)

...kolektoréw stonecznych — ptynna regula-
cja pracy pompy w okresach przejsciowych
...kominkow wodnych — sterowanie prze-
pustnicg powietrza i sygnalizacja koniecz-
nosci dofozenia paliwa

...kominkéw ,, powietrznych” — pomiar tem-
peratury dymu i regulacja przepustnicg

w celu optymalizacji spalania

...certyfikaty ISO...

...9001 (zarzadzania jakoscig)

...14000 (srodowiskowy)

...18000 (zwigzany ze spetnieniem standar-
déw BHP)

Dziekuje za rozmowe.

Repcorter

NIETYPOWE POtLACZENIE PURMO: GRZEIJNIK + MEBEL

Purmo wprowadza na rynek
potgczenie: grzejnik i mebel
w jednej odsfonie. Grzejniki

Delta Column Bench oraz Del-
ta Column Bench V to kombi-

nacja funkcjonalnosci, jakosci
I trakcyjnego wygladu.
Purmo tgczy ogrzewanie z funk-
cjonalnym meblem do siedze-
nia. Delta Column Bench to
jakos¢ wykonania i funkcjonal-
nos¢ mebla, ktory jednocze-
Snie zdobi | ogrzewa pomiesz-
czenie. taweczka sprawdza
sie w przedpokoju, gdzie pozwala zaoszczedzi¢ miejsce i przydaje sig jako wygodne
miejsce do przebierania sig, zmiany butdow itp. Siedzisko moze by¢ wykonane z drew-
na bukowego lub marmuru. Purmo umozliwia rowniez zakup samej czesci grzewcze.
Siedzisko mozna wykona¢ wéwczas we wtasnym zakresie, korzystajgc z materiatow
zastosowanych w pozostatych elementach wystroju wnetrza.
Elementy grzewcze Purmo Delta Column Bench sg umieszczone poziomo lub pionowo
(w modelu Delta Column Bench V)i mogg by¢ pomalowane na dowolny kolor z palety
RAL. Dolne podfgczenia grzejnika pozostajg niewidoczne dla uzytkownika i pozwalajg
umiescic¢ grzejnik Delta Column Bench w wybranym punkcie pomieszczenia, nieko-
niecznie przy scianie. Elastycznos¢ odnosnie doboru wysokosci i dtugosci umozliwia
integracje grzejnika w przestrzeni.
Dane techniczne:
* ceny (grzejnik bez siedziska, kolor standardowy): Delta Bench od 3034 do 5934 zt
netto; Delta Bench V od 3865 do 4643 zt netto,
* moce: Delta Bench od 1411 do 4247 W; Delta Bench V od 912 do 1792 W,
* sposoby podtaczenia: Obydwa typy grzejnika Delta Column Bench podtacza sie od
dofu poprzez 2 przytgcza G %,
* wymiary standardowe:
Delta Bench wysokos¢ od 200 do 350 mm, dfugos¢ od 1535 do 2835 mm,
Delta Bench V wysokos¢ 300 lub 350 mm, dtugos¢ od 1100 do 1500 mm,
* kolor: standardowo biaty RAL 9016, inne kolory dostepne na zamowienie.

© PURMO
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BEZDOTYKOWE BATERIE
tAZIENKOWE

Oras wprowadzit na rynek bezdotykowg wersje serii
Cubista. Nowa bateria stanowi alternatywe dla kla-
sycznych rozwigzan stosowanych w tazience. Do-
stepne sg dwa modele: bateria umywalkowa oraz
model wzbogacony o prysznic — rgczke Bidetta.
Temperatura wody ustawiana jest bocznym regu-
latorem do poziomu najbardziej optymalnego dla
uzytkownikow. Nie ma koniecznosci ustawiania jej przy kazdym uruchomieniu strumienia.
Wbudowany sensor bez dotykania baterii uruchamia wode i reguluje jej przeptyw do niezbednego
minimum. Urzgdzenie zasilane jest baterig litowg o mocy 6 V.

Raczka Bidetta uruchamiana jest poprzez ruch rekg (0,5 s) przed sensorem baterii oraz przycisk znaj-
dujgcy sie na rgczce. Bateria zamyka sie po ponownym ruchu rekg przed sensorem. Wykorzystanie
rgczki natrysku Bidetta pozwala na zuzycie mniejszej ilosci wody niz przy korzystaniu z baterii. Do-
datkowo rgczka Bidetta jest dobrym rozwigzaniem do matych fazienek, gdzie nie ma miejsca, by za-
montowac klasyczny bidet. Rgczka pozwala zwiekszy¢ zasieg baterii o dodatkowa funkcje uzyteczng
w codziennej higienie. Regulator przeptywu (6 I/min) w obu nowych modelach Cubista gwarantuje
mate zuzycie wody. Baterie wyposazone sg takze w filtry siatkowe.

Podstawowym zatozeniem serii jest czystos¢ formy przejawiajgca sie tez wysokim poziomem higie-
ny i komfortu dla uzytkownikow. W sktad linii wchodza, poza nowoscig — bateriami bezdotykowymi,
takze klasyczne baterie umywalkowa | kuchenna oraz bateria do wanny i bidetu.

Cena baterii Oras Cubista w wersji bezdotykowej: bateria — 1.378 zt brutto, zestaw bateria z rgczkag
Bidetta — 1.573 zt brutto.

© ORAS

NOWE ZAWORY W OFERCIE GEBO

Od listopada 2010 r. firma Gebo Technika International oferuje zawory
grzybkowe proste podtynkowe. Wykonane z mosigdzu i wyprodukowane
w UE charakteryzujg sie najwyzszg jakoscig i trwatosciag. Korpus i trzpien
wykonane sg z mosigdzu, a pokretto chromowane z wytrzymatego ma-
teriatu ZAMAK. Uszczelnienie stozkowe oraz w postaci o-ringéw stano-
wi EPDM z dopuszczeniem KTW. Produkt oferowany jest w trzech sred-
nicach; DN: 15, 20 i 25.

© GEBO

KURTYNY POWIETRZNE NA CIEPLE POWITANIE

Jednym ze sposobdw ochrony przed utratg ciepta w zimie, a takze wydosta-
niem sie na zewnatrz chtodnego klimatyzowanego powietrza w lecie, jest za-
instalowanie przy wejsciu do pomieszczenia odpowiednio dobranej kurtyny
powietrznej.

Jest to urzgdzenie montowane nad lub
obok otworu budowlanego (drzwi, bra-
my) w celu wytworzenia bariery dla
przeptywajgcego powietrza pomie-
dzy pomieszczeniem a jego oto-
czeniem. Taka izolacja w okresie
zimowym sprawia, ze nawiewany
strumien cieptego powietrza zapo-
biega przedostawaniu sie powietrza
chtodnego do pomieszczenia, ogra-
niczajgc tym samym straty ciepta,
a co za tym idzie rowniez straty
energii. Latem stanowi ochro-
ne przed gorgcym powietrzem
naptywajgcym z zewnatrz po-
mieszczenia, a takze zapo-
biega przedostawaniu sie do
niego owadow, mikroorgani-
zmow, spalin i innych zanie-
czyszczen.

Kurtyny powietrzne majg szerokie zastosowanie i mo-

gg by¢ montowane w takich obiektach, jak: galerie han-
dlowe i supermarkety, restauracje, bary, budynki uzytecznosci publicznej,
urzedy; hotele, banki, szpitale, apteki, magazyny, etc. Ze wzgledu na swojg
funkcje dzielg sie na kurtyny ciepte i zimne. Kurtyny operujgce cieptym stru-
mieniem powietrza najczescie] montowane sg w przedsionkach wejsciowych
I bramach wjazdowych — ich celem jest zapobieganie wychfodzeniu wejScia
do budynku w okresie zimy. Kurtyny zimne, np. przeznaczone dla chtodni, nie
podgrzewajg powietrza i nie sg skuteczng barierg ochronng przed naptywem
ogrzanego powietrza z zewnetrz. Ze wzgledu na zabudowe kurtyny dzielimy
na poziome — montowane nad drzwiami | pionowe — montowane obok drzwi.
Oferta rynkowa pozwala na montaz urzadzenia na wysokosci od 1,8 m, do
wysokosci 6 m.

© ELEKTROTERMIA




Dprodukty

TECHNOLOGIA SOLARNA
SCHUCO PROSOL TF

Cienkowarstwowe moduty fotowoltaiczne
Schuco ProSol sg zintegrowane z okna-
mi i fasadami i przejmujg funkcje tradycyj-
nych elementéw okiennych i fasadowych.
Moduty mogg petni¢ role systemu pozy-
skiwania energii, zapewniajgcego ochro-
ne przeciwstoneczng, izolacyjnos¢ cieplng
I akustyczng, ochrong przed warunkami
pogodowymi i ochroneg przed ol$nieniem | zaglgdaniem.

Zapewniajg swobode w projektowaniu cieptych okien i fasad. Mogag wy-
stepowad w duzych rozmiarach nawet 2,20 m x 2,60 m (5,7 m?), a jedno-
czesnie cechujg sie jednakowg strukturg. Dzieki zastosowaniu technologii
laserowej moduty mogg zapewniac¢ rézny stopien przeziernosci, dosto-
sowywany kazdorazowo do indywidualnego rozwigzania projektowego.
Mozna je zintegrowac¢ z fasadami budynkéw na wiele sposobow. Mo-
duty Schico ProSol TF mozna instalowacé w strefach przeziernych i nie-
przeziernych fasad w postaci poétprzeziernych szyb zespolonych lub nie-
przeziernych wypetnien. Przy zastosowaniu modutdéw poétprzeziernych
wnetrza sg osSwietlane wystarczajgcg iloscig Swiatfa, zas system petni
dodatkowo role ostony przed nadmiernym nastonecznieniem i przegrze-
waniem pomieszczen. W poszczegdlnych modutach mozna réwniez uzy-
skac zréznicowany stopien przeziernosci. W wykonaniu potprzeziernym
(20%) uzysk energii siega 50-55 Wp/m?, w wersji nieprzeziernej: 60—
—70 Wp/m?2. Korzystne wspoétczynniki wydajnosci mozna uzyskaé nawet
w przypadku wysokiej temperatury modutdéw oraz przy rozproszonym
Swietle.

Wydajne rozwigzania modutéw cienkowarstwowych pozwalajg podniesc¢
wartosc rynkowg modernizowanych budynkéw przy stosunkowo niewiel-
kich naktadach inwestycyjnych, bez wzgledu na istniejgce rozwigzania
konstrukcyjne. Takg mozliwos¢ dajg ujednolicone rozwigzania fasad nie-
izolowanych cieplnie Schuco, ktére mozna wydajnie integrowac¢ z modu-
tami Schico ProSol TF w nieprzeziernych obszarach fasady.

Kompletny zestaw solarny sktada sie z modutéw cienkowarstwowych Pro-
Sol TF z inwerterem, o powierzchni 5,7 m? kazdy. Instalacja odbywa sie
z minimalng ingerencjg w istniejgcg strukture budynku, poniewaz modu-
ty sg mocowane do elewacji w zaledwie czterech punktach.

© SCHUco
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NOWE TtUMIKI ELASTYCZNE ALNOR

Firma Alnor wzbogacita swojg oferte o nowe ttumiki

elastyczne SLESD, SLEAL i SLEFL. Ttumiki pozwala-

= ja na ttumienie hatasu powodowanego przeptywem
] powietrza w instalacjach.

Elastyczny ttumik akustyczny SLESD wykonany jest

z perforowanego przewodu ALUDUCT AD-L. Zasto-

sowana izolacja ma grubosc¢ 25 mm i ostonieta jest
aluminiowo-poliestrowym ptaszczem o grubosci 45 mikrondw.
Ttumik SLEAL wykonany jest z perforowanego przewodu ALUDUCT. Zastosowana izolacja ma grubosc¢
25 mm i ostonieta jest ptaszczem ALUDUCT AD-L o grubosci 45 mikrondw, wzmocnionym stalowym dru-
tem. Cechg charakterystyczng produktu jest wytrzymaty ptaszcz zewnetrzny.
Ttumik SLEFL wykonany jest z perforowanego przewodu Alnor Flex. Zastosowana izolacja ma grubos¢
25 mm i ostonigta jest ptaszczem ALUDUCT AD-L wzmocnionym spiralnie zwinigtym stalowym drutem.
Ttumiki elastyczne wykonywane sg z materiatow niepalnych. Odpornos¢ termiczna ttumikow miesci sie
w granicach od —20°C do 140°C. Potgczenie ttumika nastepuje za pomocg metalowych kofnierzy petnig-
cych role nypla. Na zamdwienie mozliwe jest wykonanie innych dtugosci, oraz zastosowanie potgczen mu-
fowych. Produkty dostepne sg w dtugosciach: 500 mm lub 600 mm i 1000 mm lub 1200 mm.

© ALNOR

OZDOBNE KRATKI WENTYLACYJNE

Ozdobne kratki wentylacyjne z powodzeniem zastgpi¢ moga tradycyjnie mon-
towane w suficie anemostaty wywiewne i nawiewne. Sg od nich bardziej
widoczne — szczegodlnie, jezeli wybierzemy te ze stali nierdzewnej—i mozna

z nich uczyni¢ nowoczesny, estetyczny element dekoracyjny wnetrza. Mon-
tuje sie je w goérnej strefie Sciany pod sufitem lub w strefie przypodfogowej
(kratki prostokatne) i mogg stuzy¢ zaréwno do nawiewu, jak i wyciggu powie-
trza z pomieszczenia. Mozna je montowac w pionie lub w poziomie. Dostepne
sg trzy ksztatty kratek (okraggte, prostokgtne i kwadratowe) w 15 réznych wzorach.

Kratki nie majg zewnetrznych widocznych elementéw regulacyjnych, a regulacja sity strumienia powietrza
odbywa sie za pomocg przepustnic kanatowych, montowanych w kanale doprowadzajgcym powietrze do
puszki rozpreznej. Ich mocowanie w Scianie odbywa sie poprzez specjalnie wykonany zacisk. Kratki wy-
konane sg ze stali nierdzewnej i mogg by¢ malowane na biaty kolor.

Design kratek zostat nagrodzony w 2009 r. prestizowg nagrodg IF Product Design Award.

© REKUPERATORY




