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.nie jest dobrze”. Jest dobrze, poniewaz
warunki techniczne wskazujg systemy wen-
tylacji pozarowej jako obligatoryjne do sto-
sowania w praktycznie wszystkich obiek-
tach budowlanych, zaliczanych do kategorii
zagrozenia ludzi i w znacznej grupie obiek-

Oartykuf techniczny

M Jak moina scharakteryzowa¢
powstajace systemy wentylacji
pozarowe;j?

P Grzegorz Kubicki®

Wentylacja
DOZarowa

Ujmujgc zagadnienie w dwoch stowach,
mozna powiedzie¢ ,jest dobrze”, a w trzech

Standardy projektowania

w budynkach
wielokondygnacyjnych
a zapIsy prawne

| standardy projektowe

Instalacje wentylacji pozarowej, nie stuzg komfortowi
uzytkownikéw obiektu a jedynie stanowig urzadzenia
zabezpieczajace mozliwos¢ ewakuacji w wypadku hipotetycznego,
mato prawdopodobnego pozaru (biorgc pod uwage dane
statystyczne). Przy takiej doS¢ powszechnej interpretacji 1 gdyby
nie jednoznaczny nakaz warunkéw technicznych oraz wymagania
ubezpieczyciela tytutowe systemy skazane bytyby na inwestycyjny
niebyt. Oczywiscie sytuacja taka nie sprzyja projektowaniu wysoko
skutecznych 1 zaawansowanych technicznie rozwiazan, a jedynie
pewnego minimum na granicy akceptowalnosci przepisow

(z powszechng praktykag odstepstw 1 ztagodzen), pozwalajacego

na pomyslne odebranie budynku 1 dopuszczenie do eksploatacji.

Nie nalezy sie dziwi¢, ze powstaja projekty 1 realizacje spod

znaku paragrafu, ale znacznie odlegie od pojecia dobrej praktyki
inzynierskiej. W artykule przedstawione zostaly aktualne problemy
towarzyszace projektowaniu 1 wykonaniu systeméw zabezpieczenia
drég ewakuacji w budynkach wielokondygnacyjnych.

* drinz. Grzegorz Kubicki, Politechnika Warszawska, Inzynieria Srodowiska

PN-EN 12101-6

Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta — czes¢ 6. Wymagania
techniczne dotyczgce systemow roz-
nicowania cisnien — Zestaw urzgdzen

Wymagania:

— ochrona klatki schodowej (nadci-
Snienie),

— przeptyw miedzy klatkg schodowa
a pozostatymi czesciami budynku,

— sita potrzebna do otwarcia drzwi,

— instalacja odbioru powietrza.

Obliczenia:

— ilos¢ powietrza potrzebna do och-
rony klatki schodowej dla spetnie-
nia warunku nadcisnienia (przecieki),

— iloS¢ powietrza potrzebna do
ochrony klatki schodowej dla spet-
nienia warunku nadcisnienia (prze-
cieki) + predkosc¢ przeptywu
w drzwiach otwartych,

— obliczenia ilosci usuwanego
powietrza,

— obliczenia sity potrzebnej do otwar-
cia drzwi.

Instrukcja nr 378/2002 ITB
Projektowanie instalacji wentyla-
cji pozarowej drog ewakuacyjnych
w budynkach wysokich i wysoko-
Sciowych

Wymagania:

— ochrona przestrzeni klatki schodo-
wej (nadcisnienie),

— przeptyw miedzy klatkg schodowg
| przedsionkiem,

— przestrzen miedzy przedsionkiem
| korytarzem,

— oddymianie korytarzy.

Obliczenia:

— ilo$¢ powietrza potrzebna do
ochrony klatki schodowej dla spet-
nienia warunku przeptywu (pred-
kos¢ przeptywu),

— ilos¢ powietrza potrzebna do
ochrony przedsionka pozarowe-
go (predkos¢ przeptywu i wielkosé
transferu lub wydajnos¢ instalacji
nawiewnej i wyciggowej),

— obliczenia wydajnosci instalacji od-
dymiania korytarzy lub instalacji
nawiewu i oddymiania korytarzy.
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tow przemystowo-magazynowych. Jed-
noczesnie kolejne nowelizacje przepiséw
stopniowo zwiekszajg zakres stosowania
instalacji zabezpieczenia przeciwpozarowe-
go, w tym réwniez uktaddéw zabezpieczenia
drog ewakuacji, czyli wentylacji pozarowe,;.
Wymusza to u projektantdw zainteresowa-
nie tematykg i poszukiwanie akceptowal-
nych technicznie rozwigzan oraz stwarza
perspektywe dla przychylniejszego (choc¢
wymuszonego) spojrzenia inwestoréw na
tego typu ukfady. Oczekiwania rynku mo-
tywujg rowniez firmy produkcyjne do po-
szukiwania coraz to nowych atrakcyjnych
cenowo, ale | poprawnych technicznie ukfa-
déw i elementdow systemow zabezpiecze-
nia przeciwpozarowego budynku.
Powodoéw do stwierdzenia, ze nie jest do-
brze, jest niestety znacznie wiecej. Wymie-
ni¢ tu mozna np. brak powotanego w roz-
porzgdzeniu standardu projektowania
instalacji wentylacji pozarowej, pewng do-
wolnos¢ w interpretacji przepisdow w po-
taczeniu z powszechnym stosowaniem
praktyki odstepstw i ztagodzen, brak obli-
gatoryjnych procedur odbioru i konserwa-
cji instalacji oraz brak wymogu certyfikacji
systemow i ustug projektowych.

Brak jest praktycznie wytycznych projek-
towania systemow oddymiania dla obiek-
tow niskich i sredniowysokich, chyba ze

za taki uznamy zapis widniejgcy w PN-B-
-02877-4/Az1:2006 traktujgcy o wymaga-
nej powierzchni klap dymowych montowa-
nych w klatce schodowej. Zaprojektowanie
znacznie skuteczniejszych i bezpieczniej-
szych uktaddéw z nawiewem mechanicz-
nym juz w zadnym standardzie nie zostato
ujete. Podobnie nie najlepiej wyglada sytu-
acja w przypadku projektowania uktadéw
réznicowania cisnienia dla budynkéw wy-
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sokich w oparciu o jedng z dwoch stoso-
wanych w kraju procedur tj. PN-EN 12101-6
I Instrukcje ITB 378". Instrukcja ITB opar-
ta na rozwigzaniach francuskich byta do
niedawna jedynym powszechnie stosowa-
nym standardem projektowym i jest sto-
sunkowo dobrze znana wsrdd projektan-
tow. Problem polega na tym, ze przepisy
francuskie zostaty w tym przypadku row-
niez dostosowane do wymagan krajowych,
CO nie przyczynito sie do poprawy jakoscio-
wej projektowanych na tej podstawie in-
stalacji. Normy europejskiej tez nie mozna
nazwac ,zong Cezara”, czego najlepszym
dowodem sg intensywne prace zmierzajg-
ce do jej gruntownej rekonstrukcji trwaja-
ce od momentu opublikowania dokumentu
w roku 2006. Na czym polegajg zasadnicze
réznice w podejsciu do projektowania sys-
temow réznicowania cisnienia przy zasto-
sowaniu obu wymienionych dokumentéw
llustruje przedstawiony obok schemat.

Wymagania standardow
projektowania systemoéw
réznicowania cisnienia

W efekcie zupetnie innego podejscia do
zagadnien projektowych wykona¢ mozna
w dwoch podobnych pod wzgledem ukta-
du architektonicznego budynkach zupet-
nie inne instalacje, z r6zng wydajnoscig
urzgdzen i réznigcych sie poziomem za-
bezpieczenia drog ewakuacji. Jednocze-
$nie nie mozna jednoznacznie stwierdzic,
ktore rozwigzania sg lepsze (oba majg licz-
ne grono zwolennikow i przeciwnikéw réow-
niez w opracowujgcej ksztaft normy eu-
ropejskiej grupie roboczej CEN). W takiej
sytuacji ,interesujgcg” praktykg staje sie
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EN 12101-6 Wymagania technicz-
ne dla zestawdw urzgdzen do roz-
nicowania cisnien

PN-EN 12101-6 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — czes¢ 6
Wymagania techniczne dotyczgce systemow rdéznicowania cisnien —
Zestaw urzgdzen

Norma zostaje rozdzielona na dwa dokumenty

TR 12101-13 projektowanie syste-
mow réznicowania cisnien (norma
europejska lub raport techniczny)

taczenie wymagan réznych standardow
projektowych podczas okreslania wydaj-
nosci poszczegodlnych elementdw instala-
cji nawiewnej. Z jednej strony nie nalezy
sie dziwi¢, poniewaz jak juz wspomnia-
tem wczesniej, dwa najczesciej stosowa-
ne w Polsce standardy projektowe dalekie
sg od doskonatosci, z drugiej jednak dobry
projektant powinien posiada¢ pewng ,,in-
tuicje” inzynierska i zdolnosci kreatywne.
Niestety przeglgdajgc rézne projekty, mu-
sze stwierdzi¢, ze z  kreatywnoscig” nie
jest najgorzej.

Przyktad z ,pobudzajacej wyobraznie”
praktyki inzynierskiej

Jako jeden z licznych przyktadéw podam
sposob obliczenia wydajnosci wentylato-
ra nawiewu pozarowego klatki schodo-
wej. W pewnym projekcie obliczenie do-
konane zostato wedfug zasad opisanych
w instrukcji ITB francuskich, ale uwzgled-
niajgc przeptyw powietrza przy jednoczes-
nym otwarciu drzwi na kondygnacji objete;
pozarem | poziomie parteru z predkoscia

2 m/s (w tych zaleceniach predkosc taka

nie wystepuje, ale jest bardzo popularna
wsrod rzeczoznawcow ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych). Pézniej obliczony wy-
datek zwieksza sie o ,,przepisowe” 15% na
nieszczelnosci instalacji (co jest dosc¢ cieka-
we, szczegoblnie w systemie nawiewu bez-
posredniego), a nastepnie ,,doprawia sig”
wynik, dopuszczalnym przez norme PN-EN
12101-6 wspotczynnikiem zwiekszajgcym
1,5, mimo ze wspotczynnik ten (uwzgled-
niajgcy niezidentyfikowane przecieki) do-
tyczy wytgcznie scenariusza drzwi zam-
knietych! Ogladajgc taki projekt, modle

sie jedynie po cichu, zeby nie znalez¢ pod
nim podpisu ktdéregos z moich studentow,
a chociaz przedstawiony przyktfad jest dosc¢
jaskrawy, nie jest on odosobniony.

Zasadg powinno by¢ projektowanie ukta-
déw wentylacji pozarowej] w oparciu o je-
den standard, co w teorii zapewniatoby
spojnosc catego systemu i w rezultacie
osiggniecie dobrych efektow technicznych.

Uktady mieszane
W praktyce nie powinno sig catkowicie dys-
kredytowac rozwigzan ,mieszanych”, o ile
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Klasa MOE (dla

celdw prowadzenia

ewakuac;ji)

Klasa FF (dla
celdéw prowadzenia
akcji gasniczej)

Roznice cisnienia (przy
drzwiach zamknietych)

min. 30 Pa dla budynkéw o H < 60 m;

min. 50 Pa dla budynkéw o 60 m < H < 200 m;
budynki o H >200 m - 50 Pa — koniecznos$¢ weryfikacji
z wykorzystaniem symulacji

Predkos¢ przeptywu powietrza
(przy drzwiach otwartych)

min. 1,0 m/s

min. 2,0 m/s

Sita otwierajgca drzwi

max 100 N

max 100 N

Pozycja drzwi wejsciowych

zamkniete

otwarte

Umiejscowienie hydrantow

bez znaczenia

w klatce schodowej lub
w przedsionkach

Koniecznos¢ stosowania
wentylatorow

nie

tak

Zrodta zasilania

jedno niezalezne

dwa niezalezne

projekt wykonany zostat w sposéb prze-
mys$lany, a przyjete rozwigzania sg ze sobg
kompatybilne. Przyktadem moze byc¢ okre-
Slenie wymagan wentylacji pozarowej holu
wejsciowego. W normie europejskiej przy-
padek ten zostat pominiety i w konse-
kwencji, nawet w procesie projektowania
instalacji zgodnie z je] zapisami, podczas
projektowania oddymiania holu wej$ciowe-
go trzeba positkowac sie zapisami instruk-

cji ITB 378.

Planowane zmiany

Pewng nadzieje mozna miec¢ w zwigzku z pla-
nowang zmiang w ustawodawstwie euro-
pejskim polegajgcych na ogtoszeniu w roku
2011 nowej wersji standardu. Dotychcza-
sowy standard podzielony zostanie na dwa
dokumenty: EN 12101-6 ,Wymagania tech-
niczne dla zestawow urzgdzen do rdznico-
wania cisnien” oraz TR 12101-13 ,,Projek-

towanie systemow réznicowania cisnien”
(norma europejska lub raport techniczny).

Zmiany w normie PN-EN 12101-6
Pierwszy z dokumentow (norma produkto-
wa), jak sama nazwa wskazuje, zawierac
bedzie wymagania techniczne stawiane ze-
stawom urzgdzen wchodzgcych w skfad
systemow roznicowania cisnienia. Dzieki
opisaniu procedury badawczej oceniajgcej
wspotprace réznych elementoéw wentyla-
cji pozarowej oraz przedstawieniu sche-
matu stanowiska badawczego stworzona
zostata mozliwosc¢ certyfikowania syste-
mow rdéznicowania cisnienia. Jest to wazny
krok poniewaz na chwile obecng w Polsce
nie ma obowigzku certyfikowania syste-
mow jako catosci (nie nalezy myli¢ z wyma-
ganiami certyfikacji elementéw systemu),
a proces taki przeprowadzit na razie jeden
z krajowych producentow.

Dla celow projektowych stuzy¢ ma doku-
ment o numerze 12101-13 (miejmy nadzieje,

ze nie okaze sie on pechowy). Planowane
sg w nim liczne zmiany polegajgce gtow-
nie na uproszeniu klasyfikacji budynku i ujed-
noliceniu wymagan. Zmiany te przedstawio-
ne zostaty w zamieszczonej obok tabeli.

Planowane zapisy normy lub raportu
technicznego 12101-13

Planowane zmiany otwierajg réwniez droge
dla projektowania w budynkach wysokich
innych niz ,klasyczne” uktaddw zabezpie-
czenia pionowych drég ewakuacji. Chodzi
tu np. 0 wymaganie dostarczania powie-
trza, ktére oprécz nawiewu réwnomierne-
go (1 punkt nawiewu na kazde 6 kondy-
gnacji) dopuszcza mozliwos¢ stosowania
iInnych wariantdw napowietrzania, o ile wy-
kaze sie skutecznos¢ takiego rozwigzania
przy stabilizacji cisnienia na catej wysoko-
Sci klatki. Nie ma zatem zadnych przeszkod
dla zastosowania opracowanego w Pol-
sce tzw. systemu przeptywowego, ktérego
podstawowym elementem sg dwa punk-
ty nawiewno-wyciggowe w gornej i dolnej
czesci przestrzeni chronionej zasilane ukfa-
dem wentylatoréw rewersyjnych. System
ten dziata na zasadzie oporéw przeptywu
powietrza przez klatke schodowg, bardzo
skutecznie przeciwdziatajgc skutkom tzw.
ciggu kominowego stanowigcego powazny
problem w obiektach o duzej wysokosci.
Prawdopodobnie w koncowej wersji
przepisow europejskich przyjete zostanie
rozwigzanie kompromisowe tgczgce wy-
magania starej normy (opartej gtféwnie na
przepisach brytyjskich) z oczekiwaniem
przedstawicieli Francji (...a podobno wojna
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100-letnia to historia). Wymagania syste-
mow réznicowania cisnienia stosowane
dotychczas nad Sekwang znajdg miejsce
w zatgczniku normatywnym. Jezeli nie uda
sie 0siggngc¢ tego kompromisu, nie bedzie
mozliwosci uchwalenia dokumentu jako
normy i przyjmie on status raportu tech-
nicznego.

Problemy projektowe i wykonawcze nie

sg jedynymi jakie zagrazajg poprawne-

mu dziataniu systemow wentylacji poza-
rowej. Kolejna kwestia dotyczy procedury
odbioru i nadzoru nad stanem technicz-
nym. Chociaz wymagania w tym zakre-
sie opisane sg szczegotowo np. w rozdzia-
tach od 12 do 14 normy PN-EN 12101-6,

to powszechnie nie sg one stosowane i to
nawet w przypadku projektéw wykony-
wanych podobno zgodnie z tym standar-
dem. Odbior instalacji sprowadza sie naj-
czescie] do sprawdzenia pod wzgledem
zgodnosci z przepisami dokumentacji tech-
nicznej i sporadycznych, czgstkowych préb
instalacji, ktore wykazujg jedynie, ze sys-
tem zostat zamontowany. Jeszcze gorzej
wyglgda sytuacja prob okresowych i nad-
zoru nad stanem technicznym. W budyn-
kach poza okresowymi rocznymi prébami
instalacji nie wykonuje sie zadnych testow
pozarowych, podczas gdy niektére przy-
najmniej elementy powinny by¢ testowa-
ne raz na tydzien lub raz w miesigcu. O po-
dejsciu do konserwacji $wiadczg najlepigj
wizje lokalne na obiektach, podczas kto6-
rych obstuga techniczna budynku nie jest
w stanie zlokalizowa¢ elementéw instalacji
wentylacji pozarowe,.
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Smutna ,ekonomiczna”
rzeczywistos$¢ projektowania

Na zakonczenie jeszcze jedna dosé smutna
refleksja. Poza problemami czysto technicz-
nymi, chciatbym zwrdéci¢ uwage na jeszcze
inne zagadnienie (najczesciej o kluczowym
znaczeniu). Chodzi o presje ekonomicznag,
pod ktdrg znajduje sie projektant instala-

cji wentylacji pozarowej. Podczas projekto-
wania, a takze pdzniej wykonawstwa syste-
mow zabezpieczenia przeciwpozarowego,
nie ma praktycznie zadnego pola do nego-
cjacji, ktérych efektem mogtoby by¢ przyje-
cie skuteczniejszego, ale drozszego rozwig-
zania. Inwestor najczesciej zainteresowany
jest spetnieniem wymogoéw formalnych
wynikajgcych z przepiséw techniczno-bu-
dowlanych i dajgcego podstawe do przej-
Scia procedury odbiorczej (dotyczy to
szczegolnie obiektow budowanych wzno-
szonych z myslg o ich sprzedazy), oraz jest
zainteresowany wszelkimi dziataniami, kt6-
re skutkujg ztagodzeniem wymagan dla bu-
dynku (odstepstwa od warunkéw technicz-
nych, zmiana klasyfikacji budynku itd.).
Przy aktualnym stanie prawnym i bardzo
liberalnej procedurze odbiorczej oznacza to
w praktyce mozliwos¢ stosowania rozwig-
zan ,jednorazowych”, ktére juz po krotkim
nawet czasie od odebrania budynku, mo-
wigc delikatnie, odznaczajg sie problema-
tyczng skutecznoscig. Pewnym potwierdze-
niem podejscia inwestoréw do instalacji
bezpieczenstwa pozarowego obiektu moze
by¢ rowniez catkowity brak zainteresowa-
nia umowami serwisowymi, na ktory skar-
zg sie firmy dostarczajgce systemy wenty-
lacji pozarowej.



