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Energia Energia Energia 1 Poréwnanie udziafu
odnawialna odnawialna odnawialna energii odnawialnej

62-80%, maks. 18% maks. 25% w przekazywaniu ciepfa na
potrzeby c.o. i ciepfe] wody
uzytkowej dla instalacji
z pompg ciepfta, instalacji
z kolektorami stonecznymi

Przykiadowy budynek jednorodzinny

Porownanie
ekologiczno-
-ekonomiczne

do podgrzewania ciepte;
wody oraz instalacji

z kolektorami stonecznymi
do podgrzewania cieptej
wody i wspomagania
centralnego ogrzewania
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E B odnawialnej w przyktadowym

W tej cze$ci pokazane jest poréwna- W analizach poréwnano nastepujgce o ki, budynku jednorodzinnym
nie ekologiczne i ekonomiczne pomp cie- technologie: o
pta z instalacjami grzewczym ogrzewa- * Kondensacyjny kociot gazowy o
nymi konwencjonalnie i z kolektorami * Kondensacyjny kociot gazowy z insta- -
stonecznymi. lacjg solarng do podgrzewania cieptej I T 2% AE% 18
Analizy przeprowadzono dla istniejgcego wody uzytkowej (zaktadany stopieh po- E -
budynku o pow. ogrzewanej 250 m? o na- krycia solarnego c.w.u. — 60%) E‘ i l 0%
stepujgcych parametrach: * Kondensacyjny kociot gazowy z instala- i R e S ST s e
* zapotrzebowanie ciepta na c.o. cja solarng do wspomagania c.o. i pod- e e T T R T T e A

16 000 kWh/sezon grzewania cieptej wody uzytkowe;j (za- nepct  cates S

* zapotrzebowanie ciepfa na c.w.u. ktadany tgczny stopien zapotrzebowania

5000 kWh/sezon (zapotrzebowanie
c.w.u. 270 |/dobe, temperatura c.w.u
50°C)

moc projektowa 9,5 kW (projektowe
straty ciepta budynku wg PN EN 12831)
temperatura graniczna grzania 14°C
lokalizacja klimatyczna: Krakow (Il stre-
fa, temperatura projektowa —20°C)
wewnetrzne i solarne zyski ciepta

9500 kWh

projektowa temp. zasilania/powrotu
35/30°C

projektowa temperatura pomieszczen
20°C

solarnego c.w.u. i c.0. — 25%)

Kociot weglowy z instalacjg solarng do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej
(zaktadany stopien zapotrzebowania so-
larnego c.w.u. wynosi 60%)

Kociot olejowy z instalacjg solarng do
podgrzewania ciepte] wody uzytkowej
(zaktadany stopien zapotrzebowania so-
larnego c.w.u. wynosi 60%)

Pompa ciepta typu powietrze/woda

o wspoétczynniku SPF rownym 3,3 (war-
tos¢ wyliczona za pomocg programu
komputerowego WP-OPT)

Pompa ciepta typu solanka/woda

o wspotczynniku SPF réwnym 4,3 z dol-
nym zrédtem w postaci gruntowego, pio-
nowego wymiennika ciepta (wartos¢
wyliczona za pomocg programu kompu-
terowego WP-OPT)
Zatozono pordwnanie kompletnych syste-
mow grzewczych. Instalacja z kolektorami
stonecznymi nie jest w stanie funkcjono-
wac bez dodatkowego zrddta ciepta np. ko-
tta gazowego. Dotyczy to zaréwno instala-
cji solarnej do podgrzewania ciepte] wody
uzytkowej, jak | systemow z kolektorami
stonecznymi do wspomagania ogrzewania
| podgrzewania ciepte] wody uzytkowe.

Z kolel kotty gazowe, olejowe, jak i pompy

ciepfa sg w stanie funkcjonowac bez dodat-

kowego szczytowego zrodta energii ciepl-
nej zarbwno na potrzeby c.o., jak i c.w.u.
Takie podejscie kompleksowe jest istotne
nie tylko dla budynkéw nowych, ale row-
niez modernizowanych.

Udziat energii odnawialnej
Ze wszystkich pokazanych rozwigzan (rys.

i rys. H) udziat energii odnawialnej w pom-
pach ciepfa jest najwyzszy i wynosi odpo-
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wiednio 71% — pompa ciepta typu powietrze/
woda i 77% — pompa ciepfa typu solanka/
woda). Dla pompy ciepta o wspoétczynniku
SPF rownym 3 udziat ten wyniéstby 67%.

W systemach grzewczych z kolektorami
stonecznymi do podgrzewania cieptej wo-
dy udziat energii odnawialnej w podgrzewa-
niu wody uzytkowe] w poprawnie zaprojek-
towanej instalacji moze siegng¢ nawet
60%. W catoSciowym ujeciu (c.o. i c.w.u.)
stanowi jedynie ok. 15-18%. W instalacjach
solarnych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej, jak | systemow z kolektorami
stonecznymi do wspomagania ogrzewa-
nia | podgrzewania cieptej wody uzytkowej
udziat energii odnawialnej wynosi ok. 25%.

Zuzycie energii pierwotnej

W tej kategorii (rys. El) — zuzycie energii pierwot-
nej przez pompy ciepta nalezy do najnizszych.
Zuzycie energii pierwotnej dla pompy cie-
pta typu powietrze/woda jest poréwnywal-
ne z gazowym kottem kondensacyjnym

z instalacjg stfoneczng do wspomagania
ogrzewania i cieptej wody uzytkowe,.
Bezkonkurencyjna w tej kategorii jest pom-
pa ciepta typu solanka/woda.

W 2020 r., wraz ze wzrostem sprawnosci
przetwarzania energii elektrycznej w sie-
ciach energetycznych i elektrowniach

i zwiekszeniem udziatu OZE w energii
elektrycznej, udziat energii pierwotnej dla
pomp ciepta bedzie ciggle spadat.

Emisja dwutlenku wegla

W tej kategorii obecnie zwyciezcg jest ga-
zowy kociot kondensacyjny z instalacjg stfo-
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5 Pordwnanie
catkowitych
kosztow
rocznych dla
wybranego
budynku
jednorodzinnego
(wartosci
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wyliczone

za pomocg
programu
komputerowego
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neczng do wspomagania ogrzewania i cie-
pte] wody uzytkowej. Doganiajg go pompy
ciepta. Juz jednak w perspektywie 2020 r.
technologia pomp ciepfa osiggnie wyraz-
nie lepsze wyniki. Plany rozwoju zielonej
energetyki i energetyki atomowe| znaczgco
uatrakcyjnig pompy ciepta w tej kategorii.
Zastosowanie w energetyce w 100% ener-
gii z odnawialnych zrédet energii, zastoso-
wanie elektrowni atomowych oraz wpro-
wadzanie w przysztosci zielonych taryf dla
pomp ciepta moze spowodowac wielo-
krotne obnizenie emisji CO, w poréwnaniu
z opisywanymi tu technologiami.

Analiza ekonomiczna — roczne
koszty catkowite

Powszechnie uznanym i stosowanym

w Niemczech narzedziem, uzywanym do
analizy ekonomicznej dla poréwnania roz-
nych technologii grzewczych sg Wytyczne
Zwiagzku Inzynierow Niemieckich VDI 2067.
Pozwalajg one obliczy¢ tzw. catkowite kosz
ty roczne dla réznych systemdw ogrzewania.
Na catkowite koszty roczne sktadajg sie
koszty zuzycia energii, koszty kapitatowe
(zaktada sie uzyskanie normalnie oprocen-
towanego kredytu) oraz koszty konserwacji
(napraw i przegladow).

W kosztach kapitatowych ujete sg rézne
okresy uzytkowania poszczegdlnych ele-
mentow instalacji np. pompa ciepta 20 lat,
dolne zrodto 50 lat, pomieszczenie kottow-
ni 40 lat itd.

W tej kategorii poréwnania, technologia
pomp ciepta jest na rowni z kottem ga-
zowym (na gaz ziemny). Przy czym kosz-
ty inwestycyjne pompy ciepfa (na poczat-
ku inwestycji) sg znaczgco wyzsze, koszty
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Koszt roczny na 1 kWh energii odnawialnej [zt/kWh]

eksploatacji wyraznie nizsze (nawet o 45—
-50%). Przy inwestycji w gazowy kociot
kondensacyjny z instalacjg z kolektorami
stfonecznymi roczne koszty znacznie prze-
wyzszajg koszty pomp ciepfa.

Wysoki udziat kosztéw obstugi pomp cie-
pta pokazany na wykresie, bierze sie z przy-
jetej metodologii wytycznych VDI 2067,
ktora zaktada, ze roczne koszty napraw
(konserwacji) sg na poziomie ok. 1,5-2%
kosztéw inwestycyjnych. Praktyka pokazu-
je, ze koszty roczne napraw dla pomp cie-
pta sg znaczgco nizsze i nie przekraczajg
wartosci 0,5% rocznie.

Analize catkowitych kosztéw rocznych
przeprowadza sie za kazdym razem na
aktualnym zestawie danych i nie mozna jej
przenosi¢ automatycznie na inne budynki.

Naktad catkowitych kosztow
rocznych na przekazanie 1 kWh
energii odnawialnej

Interesujgco dla pomp ciepta wyglada po-
réwnanie nakfadu catkowitych kosztéw
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Pompa ciepta typu

Pompa ciepta
powietrze/woda t

ypu
solanka/woda

6 Porownanie catkowitych kosztow
rocznych przypadajgcych na 1 kWh
energii odnawialnej dla wybranego
budynku jednorodzinnego

rocznych do przekazanej do instalacji c.o.

I c.wu. jednej kWh energii ze zrédet odna-
wialnych (rys. @).

Poniewaz instalacja stfoneczna nie funkcjo-
nuje samodzielnie bez kotta gazowego, ole-
jowego lub grzatki elektrycznej, podczas
poréwnania kosztow rocznych brany jest
pod uwage koszt kompletnej instalacji np.
kotta gazowego i instalacji z kolektorami
stonecznymi.

Inwestycja w pompe ciepta przynosi od
4-krotnie wiecej energii odnawialnej niz
rozwigzanie instalacji stonecznej z kottem
gazowym z instalacjg z kolektorami sto-
necznymi do podgrzewania ciepfej wody
uzytkowe;.

Nawet jezeli chcemy potraktowac inwesty-
cje z kolektorami stonecznymi czesSciowo
jako doposazenie do istniejgcej juz instala-
cji z kottem gazowym czy olejowym, pro-
porcja na korzys¢ pompy ciepfa wynosi co
najmniej 1,5 do 1. I




