P Krzysztof Chmielewski

Ekonomiczny
detektor CO, AIrTECH eko

Istnieje kilka sposobow oceny, jakie jest biezgce zapotrzebowanie

na Swieze powietrze w obiekcie. WSrod nich, ocena oparta o poziom
CO, w powietrzu wydaje sie obecnie optymalna.

W sezonie jesiennym 2010 r., na rynku pojawit sie najnowszy
produkt firmy GAZEX, AirTECH eko, ekonomiczny kontroler
przeznaczony do sterowania wentylacjg zgodnie z zapotrzebowaniem
w pomieszczeniach biurowych, szkolnych, barach, restauracjach,
budynkach uzytecznosci publicznej 1 budynkach mieszkalnych.

I Wsrod zanieczyszezen powietrza szcze-
g6lng role petni dwutlenek wegla. Jest

to gaz wystepujgcy naturalnie w powie-
trzu, w stezeniu ok. 400 ppm (czesci na mi-
lion), czyli ok. 0,04% objetosciowo. Przy
stabej wentylacji, gaz ten bardzo szybko
sie gromadzi, np. w klasie szkolnej, w kto-

rej nie ma wentylacji mechanicznej, przez
45 minut lekcji z udziatem dwadziescior-
ga oSmioletnich dzieci, stezenie dwutlen-
ku wegla moze przekroczy¢ 2000 ppm.
Nie jest to stezenie toksyczne, czyli zagra-
zajgce zdrowiu. Norma przemystowa do-
puszcza na stanowisku pracy stezenie CO,

stekenie OO, [ppm|
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o wartosci do 5000 ppm (NDS, najwyz-
sze dopuszczalne srednie wazone w cig-
gu o$miogodzinnego dnia pracy), jednak-
ze dotyczy bezpieczenstwa pracownikow.
Norma odnoszgca sie do komfortu ludzi
jest nizsza. W tym przypadku, za graniczng
wielkos¢ przyjmuje sie warto$S¢ wynoszgca
1000 ppm. Powyzej tego stezenia CO, czto-
wiek zaczyna odczuwac dyskomfort prze-
Jawiajgcy sie poczuciem dusznosci, senno-
$cig, zmeczeniem, a nawet bdélem gtowy.
W takich warunkach wydajnos¢ pracy umy-
stowej znacznie sie obniza, podobnie, jak
zdolnos¢ koncentraciji i uczenia sie. Zbyt
wysokie stezenie dwutlenku wegla wpty-
wa tez negatywnie na efektywnos$¢ odpo-
czynku w pomieszczeniach mieszkalnych.
We wspotczesnych budynkach uzyteczno-
Sci publicznej (np. szkoty, biura, kina, re-
stauracje), domach wielorodzinnych i jed-
norodzinnych wentylacja grawitacyjna jest
niewystarczajgca dla dostarczenia odpo-
wiedniej iloSci Swiezego powietrza. Ze
wzgledu na wymogi termoizolacji, budynki
sg coraz lepiej uszczelnione, co powoduje,
ze powietrze z zewngtrz nie moze sie do-
sta¢ do pomieszczen wewnetrznych. Z te-
go wzgledu znaczenia nabiera wentylacja
mechaniczna wymuszajgca dostawe Swie-
zego powietrza. Oczywistg wadg wentyla-
cji mechanicznej jest zuzycie energii elek-
trycznej koniecznej dla pracy wentylatorow.
W sytuacji, gdy w pomieszczeniach we-
whnetrznych przebywa mato ludzi i nie jest
potrzebna intensywna wymiana powie-
trza, wentylacja ze statg wydajnoscig jest
wyrzucaniem pieniedzy przez ,kanat wen-
tylacyjny”. Istniejg jednak obecnie syste-
my sterowania pozwalajgce ustawiac prace
systemow wentylacyjnych tak, aby dostar-
czaty jedynie tyle powietrza, ile jest aktu-
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alnie potrzebne dla ludzi. Takie podejscie
okreslane jest nazwg ,sterowanie wentyla-
cja zgodnie z zapotrzebowaniem” (ang. de-
mand control ventilation).

Sterowanie systemami
wentylacyjnymi

Istnieje kilka sposobdéw oceny, jakie jest
biezgce zapotrzebowanie na Swieze po-
wietrze. Wsréd nich, ocena oparta o po-
ziom CO, w powietrzu wydaje sig obec-
nie optymalng. W metodzie tej przyjmuje
sig, ze stezenie dwutlenku wegla w powie-
trzu w wentylowanym pomieszczeniu jest
proporcjonalne do liczby przebywajgcych
tam ludzi oraz dtugosci czasu ich przeby-
wania. Jesli w pomieszczeniu nie ma lu-
dzi, wentylacja pracuje z matg wydajnoscig,
stanowigcg ok. 20% maksymalnej warto-
Sci. W niektorych systemach wentylacyj-
nych mozliwe jest w takiej sytuacji catko-
wite wytgczenie wentylacji mechanicznej,
a podstawowag wymiane powietrza w po-
mieszczeniu zapewnia wentylacja natural-
na. Gdy w pomieszczeniu pojawiajg sig lu-
dzie, w wyniku ich oddychania, stezenie
CO, bardzo szybko sig podnosi. Przekrocze-
nie zadanego poziomu stezenia CO, powo-
duje zwiekszenie wydajnosci wentylacji, co
prowadzi do obnizenia stezenia dwutlen-
ku wegla ponizej gérnego progu komfortu.
Wraz z CO, usuwane sg inne zanieczysz-
czenia. Sterowanie wentylacjg zgodnie z za-
potrzebowaniem moze odbywac sig pty-
nie lub skokowo. W pierwszym przypadku
zmiana wydajnosci wentylacji jest reali-
zowana przez falownik regulujgcy obro-

ty wentylatora, w drugim przez wtgczanie
wentylatora (ewentualnie wentylatora z re-



AIrTECH eko - ekonomiczny kontroler CO,

Ekonomiczny

AirTECH Eko to ekonomiczny kontroler przeznaczony do sterowania wen-

tylacjg zgodnie z zapotrzebowaniem w pomieszczeniach biurowych, szkol- kontroler
AIrTECH eko

(wersja bez wy-
Swietlacza)
sktadajacy sie

z sensora CO,

nych, barach, restauracjach, budynkach uzytecznosci publicznej i budyn-
kach mieszkalnych.
Cena tego sterownika wynosi 604 zt brutto.
Kontroler AirTECH eko skfada sige z dwoch elementéw: sensora CO, w este-
tycznej obudowie nasciennej (do montazu w monitorowanym pomieszcze-
niu) i modutu zasilajgco-sterujgcego (do montazu w pomieszczeniu w pobli-
zu wentylatoréw) potgczonych czterozytowym przewodem telefonicznym
lub UTP (,skretkg” komputerowg). W kontrolerze zastosowano nowoczesny,
bezobstugowy sensor dwutlenku wegla typu NDIR, w ktérym pomiar steze-
nia gazu opiera sie 0 pochfanianie nierozproszonego strumienia podczerwie-
ni (ang. non-dispersive infrared). Sensory tego typu sg bardzo selektywne
(tzn. pomiar nie jest zaktdécany przez inne gazy), sg catkowicie odporne na przekroczenie zakresu pomiarowego, charakteryzuje je
duza trwatos¢ i zywotnosc¢ (powyzej 10 lat). Wbudowana unikalna procedura auto-kalibracji zapewnia bezobstugowos¢ przez przy-
najmniej 3 lata. Zakres pomiarowy sensora zastosowanego w kontrolerze AirTECH eko wynosi 0-2000 ppm. W wersji standardo-
wej sensor jest wyposazony w sygnalizacje optyczng. Sg to lampki LED: jedna zielona (zasilanie) i dwie czerwone; pierwsza sygna-
lizuje przekroczenie stgzenia 800 ppm, a druga przekroczenie 1400 ppm CO,. Ustawienie progow jest fabryczne, moze byc¢ jednak
zmienione na zyczenie uzytkownika. Doktadnos¢ ustawienia progow wynosi 10% wartosci zadanej. Opcjonalnie sensor moze by¢
wyposazony w wyswietlacz pokazujgcy aktualne stezenie dwutlenku wegla w pomieszczeniu oraz syrenke sygnalizujgcg przekro-
czenie stezenia CO, w wysokosci 1400 ppm.
Modut zasilajgco-sterujgcy kontrolera ma szczelng obudowe z bezdtawicowymi przepustami kablowymi. Modut jest zasilany z sie-
ci energetycznej 230 V~. Funkcja sterownicza modutu jest realizowana za posrednictwem dwaodch wyjsé przekaznikowych (zwier-
nych) o maksymalnym obcigzeniu do dwoch amperdéw przy obcigzeniu rezystancyjnym lub indukcyjnym (silniki). Wyjscia przekaz-
nikowe sg sterowane sygnatem z sensora, zwierajg sie odpowiednio przy przekroczeniu pierwszego progu alarmowego (800 ppm)
I drugiego progu alarmowego (1400 ppm). WYyjscia stuzg do bezposredniego sterowania wentylatorami lub do przekazania infor-
macji o stanie atmosfery we-
wnetrznej do systemu zarza-
dzania budynkiem.
modut zasilajaco—sterujacy Kontrolery sg sprzedawane
zaréwno odbiorcom detalicz-
290y~ nym (w siedzibie firmy lub wy-
409 sytkowo), jak i hurtowym lub
YO 3x 1.5 instalatorom (z rabatem do
30%). Kontroler AirTECH eko
jest objety gwarancjg GAZEX
rozszerzong (nieodptatnie) do
36 miesiecy.

(na dole foto-
grafii) i modufu
zasilajgco-ste-
rujgcego

(na gorze fo-
tografii)

2 Schemat pofgczen kontrolera AirTECH Eko

sensor CO,
max 50m
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gulacjg skokowg). Mozna przyjg¢ naste-

pujgce progi stezenia CO, dla sterowania

wentylacjg zgodnie z zapotrzebowaniem:

* 600 ppm —optymalne stgzenie CO, w po-
wietrzu, przy ktérym wentylacja moze pra-
cowac z minimalng wydajnoscig,

* 800 ppm — wtgczenie wentylacji z wydaj-
noscig ok. 50%,

* 1000 ppm — wtgczenie wentylacji z wy-
dajnoscig ok. 80%,

* 1400 ppm — wtaczenie wentylacji z mak-
symalng wydajnoscia.

Na swiecie, sterowanie systemami wentyla-

cyjnymi jest stosowane dos¢ powszechnie,

bowiem przynosi wymierne korzysci. Ten
typ kontroli wentylacji mozna spotka¢ w biu-
rowcach, szkofach, centrach handlowych
itp. (przyktady zastosowan na stronie:
http://www.senseair.se/case _airports.php).

W Polsce, jeszcze do niedawna stosowa-

nie sterowania systemami wentylacyjnymi

zgodnie z zapotrzebowaniem byto ograni-
czone, w zasadzie wytgcznie, do obiek-
tow o duzej kubaturze i takich, gdzie prze-
bywa wielu ludzi, takich jak kompleksy
kinowe, sale gimnastyczne i hipermarke-
ty. Przyczyng byt dos¢ wysoki koszt in-
stalacji systemu sterowania. Dla przykta-
du, biorgc pod uwage obecng ceng energii
elektrycznej, czas zwrotu naktadéw na in-
westycje w system sterowania wentyla-

Cjg zgodnie z zapotrzebowaniem zainstalo-

wany w sali kinowej dla 500 oséb wynosit

od 6 do 12 miesiecy. Obecnie pojawity sie
jednak nowe, zdecydowanie tansze ukfady
sterujgce pozwalajace na tyle znaczgco ob-
nizy¢ koszt systemow kontroli wentylacji,
ze optaca sie je stosowac nawet w domach
jednorodzinnych. Pierwszym dostawcg ta-
kich urzgdzen na rynek polski jest firma

GAZEX z Warszawy.
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