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P Alfred Adamczewski W Podziat materiatéw izolacyjnych

lzolacje

W Instalacjach sanitarnych

Polskie normy klasyfikujg materiaty izolacyj-
ne w instalacjach sanitarnych wedtug sze-
regu kryteridw, takich jak: przeznaczenie
R Nee | zastosowanie, rodzaj uzytego surowca,
rodzaj formy i zewnetrzny wyglad.
1. Ze wzgledu na zastosowanie, izolacje
mozna ogolnie podzieli¢ na:
— materiaty ciepfo- | zimnochronne,
— izolacje akustyczne i antywibracyjne,
— izolacje przeciwogniowe.
2. Z uwagi narodzaj uzytego do produkcji su-
rowca, materiaty izolacyjne dzieli sie na:
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Wzrastajgce wymagania ochrony cieplnej i akustycznej
budynkoéw stawiajg nowe wyzwania przed producentami
1 projektantami izolacji technicznych. Energooszczedny

1 cichy budynek lepiej sie dzisiaj sprzedaje na rynku,
zapewnia tez inwestorom szybszy zwrot poniesionych
kosztow, dlatego deweloperzy bardzo duzo uwagi
poswiecaja kazdej w tym temacie nowosSci. W artykule
o rodzajach izolacji, ich wtasciwosciach, zastosowaniu

1 podstawowych zasadach doboru.

Wtasciwosci materiatdow izolacyjnych

Wspatczynnik przewodzenia ciepta — oznaczany grecka
literg lambda [A], okresla ilo$¢ ciepfa, jaka w ciggu sekun-
dy przeptywa przez materiat o powierzchni 1 m? i grubosci
1 m, jesli réznica temperatury z obu stron materiatu wy-
nosi 1 K. Im mniejszy wspotczynnik lambda, tym materiat
jest lepszym izolatorem.

Porowatosc — okresla stosunek objetosci poréw powietrz-
nych w materiale do catkowite] objetosci materiatu. Zwy-
kle podawana jest w % objetosci. Powietrze jest bardzo
dobrym izolatorem, wspotczynnik A dla powietrza w tempe-
raturze 20°C wynosi zaledwie 0,025 W/mK, dlatego im wyz-
sza porowatos¢ materiatu, tym z reguty lepsza jego izola-
cyjnos¢. Wazna jest tez struktura samych poréw, duze pe-
cherzyki powietrza mogg przenosic ciepto na zasadzie kon-
wekcji, podczas gdy w matych przestrzeniach pozostaje
ono nieruchome. Porowato$¢ materiatow uzyskuje sig przez
wprowadzenie w procesie produkcji gazotwoérczych prepa-

ratdow (poroforéw), powodujgcych pecznienie materiatu.
Wytrzymato$¢é mechaniczna - charakteryzuje materia-

ty pod wzgledem odpornosci na sity sciskajgce, rozcig-
gajgce i zginajgce. Materiaty wysokoporowate (np. pianki
PUR, aerozele) sg bardzo odporne na sity sciskajgce, ma-
teriaty widkniste (wetna mineralna, wetna szklana) na sity
zginajgce, z kolei materiaty miekkie (wojtok, filc) — na sity
rozciggajgce.

Nasigkliwos¢ — okreslana jest procentem wilgoci wchionie-
tej przez materiat przy jego catkowitym zanurzeniu w wo-
dzie w okresie 24 h, 72 h lub nawet 28 dni. Parametr ten ma
istotne znaczenie w przypadku materiatdéw pracujgcych

w warunkach podwyzszonej wilgotnosci otoczenia. Im wig-
ksza nasigkliwosc¢, tym gorsze z czasem parametry izola-
cyjne materiatu (woda ma okoto 20-krotnie wiekszy wspot-
czynnik przewodzenia ciepfa od powietrza), mniejsza mro-
zoodpornose¢, a takze mozliwosc¢ rozwoju grzybow i plesni.
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— pochodzenia mineralnego (wyroby
z wetny mineralnej, wetny szklanej,
szkta piankowego, aerozele),

— spienione tworzywa sztuczne (sty-
ropian, pianka poliuretanowa, pianka
polietylenowa, pianka na bazie synte-

Palnos¢ - charakteryzuje zachowanie sie¢ materiatu izo-
lacyjnego w czasie pozaru. Wedtug najnowszych norm

I przepisdw, materiaty izolacyjne powinny by¢ niepalne lub
CO najmniej samogasnace.

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej [p] — parametr ten
charakteryzuje materiat pod wzgledem przepuszczalnosci
pary wodnej. Dyfuzja pary zachodzi pod wptywem rézni-
cy cisnien pary wodnej w powietrzu o roznej temperaturze
I nastepuje od wyzszego cisnienia (strona ciepta przegro-
dy) do nizszego ci$nienia (strona zimna). Podczas dyfu-

zji para moze sie osadzac¢ wewnatrz przegrody i powodo-
wac spadek jej izolacyjnosci. Wspotczynnik dyfuzji pary
wodnej podaje, ile razy opdér stawiany dyfuzji pary wodnej
przez materiat jest wiekszy od oporu dyfuzyjnego warstwy
powietrza o te] samej grubosci | temperaturze. Wartosc u
dla gipsu wynosi 10, dla betonu 70-150, dla styropianu 20—
—-100, dla pianek PUR 60.
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tycznego kauczuku),

— pochodzenia roslinnego (np. ptyty pil-
Sniowe porowate).

3. Forma wystepowania wyrdznia z kolei:

— otuliny izolacyjne — materiaty wykonane
w formie cylindra lub pdéfcylindra,

— ksztattki izolacyjne — materiaty sztyw-
ne o ztozonym ksztatcie fabrycznie do-
pasowanym do izolowanego elementu,

— maty izolacyjne,

— ptyty izolacyjne,

— materiaty sypkie (np. granulaty) do
formowania bezposrednio na placu
budowy.

Charakterystyka wybranych
materiatéow izolacyjnych

Styropian

Materiat izolacyjny produkowany z poli-
styrenu w postaci kuleczek, sklejanych
nastepnie parg i formowany na prasach

w ptyty lub gotowe ksztattki.

Na rynku styropian dostepny jest o réznym
stopniu spienienia, co wigze sie z rdozng ge-
stoscig I nieco inng termoizolacyjnoscig,
np. FS10, FS12, FS15, FS20, FS30 (liczba
oznacza gestos$é styropianu w kg/m?3). Im
wieksza gestosc styropianu, tym wieksza
jego odpornos¢ mechaniczna i lepsza ter-
moizolacyjnosc.

Styropian jest materiatem o niskie] nasig-
kliwosci, kruchym, dos¢ tatwo tamliwym,
wytrzymujgcym temperature do 80°C,

W wyzszych zaczyna sie proces ,topienia”

techniczny

styropianu. Ptyty | ksztattki styropianowe
rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach i ole-
jach mineralnych, zamieniajgc sie w cien-
ka, ptynng warstwe polistyrenu. Przy du-
zej wilgotnosci, do izolacji basendw, scian
piwnic stosuje sie specjalng odmiang sty-
ropianu odporng na wilgo¢, tzw. styropian
ekstrudowany (polistyren XPS), ktérego po-
wierzchnia w procesie produkcji poddawa-
na jest wysokiej temperaturze. Powoduje
to jej stopienie i utworzenie szklistej, za-
mkniete] komdrkowo struktury odpornej na
dziatanie wilgoci. Nasigkliwos$¢ XPS bada-
na w ciggu 28 dni wynosi zaledwie 0,2-2%
I jest kilkanascie razy mniejsza niz zwykte-
go styropianu.

W instalacjach sanitarnych styropian ma
zastosowanie gtéwnie w instalacjach nisko-
temperaturowych (ogrzewanie podtogowe,
Scienne), gdzie czesto oprocz funkgji izola-
cyjnej, petni role powierzchni montazowej
dla przewodoéw. Ptyty styropianowe wyko-
nywane sg tutaj zwykle z dodatkowym po-
kryciem z folii polietylenowej i aluminiowej
lub jako ttoczone z rowkami lub wypust-
kami. Oba rozwigzania majg utatwi¢ mon-

taz przewodow, zapewniajgc pewnosc za-
mocowania, a w przypadku ttoczenia takze
obnizenie wymaganej grubosci wylewki
jastrychowej. Z miekkiego styropianu po-
krytego folig aluminiowg wykonuje sie tez
ekrany zagrzejnikowe.

W instalacjach kanalizacyjnych styropian
wykorzystywany jest do produkcji tzw. no-
$nikéw dla przyboréw sanitarnych (wanien,
brodzikbw), zapewniajgc pewne zamoco-
wanie na podtozu i wysokg izolacyjnosc¢
cieplng. W systemach podtynkowych z tto-
czonych ptyt styropianowych wykonuje sie
izolacje akustyczne i antyroszeniowe na
sptuczkach podtynkowych. Ksztattki ze sty-
ropianu wykorzystywane sg tez do izolowa-
nia elementdéw armatury, zbiornikéw, etc.

Wetna mineralna i szklana

To materiaty izolacyjne uzyskiwane w wy-
sokiej temperaturze (1000-1400°C) przez
roztopienie | rozdmuchanie, w wyniku cze-
go uzyskuje sie podtuzne wtdkna skleja-
ne nastepnie specjalnymi zywicami i pra-
sowane w ptyty, otuliny lub inne formy.
Wetna mineralna produkowana jest ze skat
bazaltowych, gabro bgdz dolomitéw, stad
Inna nazwa rynkowa — wetna skalna. Wet-
ne szklang otrzymuje sie z piasku kwar-
cowego i stfuczki szklanej. I1zolacje wyko-
nane z wetny sg lekkie, doskonale ttumig
hatas i wibracje, nie ulegajg starzeniu,

w przeciwienstwie do styropianu sg nie-
palne, odporne na gryzonie, elastyczne.
Wytrzymatos¢ na temperature w zalezno-
$ci od zastosowanych widkien, sposobu
ich utozenia | dodatkow, a takze zewnetrz-
nego pokrycia moze sie waha¢ od 200—
—750°C, przy czym temperatura ta dotyczy
na ogot tylko powierzchni wetny, dla po-
krycia moze by¢ znacznie nizsza.
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Z wetny skalnej wykonuje sig otuliny

I ksztattki izolacyjne dla rurociggow ciepl-

nych w wersji dwudzielnej lub trojdzielnej

bez dodatkowego pokrycia, bgdz z ptasz-
czem z folii PVC, folii aluminiowej czy bla-
chy nierdzewnej. Maty mogg mie¢ laminar-
ne lub lamelowe utozenie wtokien. W tym
drugim rozwigzaniu wtdkna utozone sg pro-
stopadle do izolowanej powierzchni, co
sprawia, ze mata jest wyjgtkowo mocna

| sprezysta i nie zmienia swojej pierwotnej

grubosci na zgieciach i naroznikach. Do izo-

lowania powierzchni zewnetrznych i we-
wnetrznych kanatow wentylacyjnych (izo-
lacja akustyczna, przeciwkondensacyjna)
produkowane sg specjalne maty z wetny
mineralnej pokrytej folig aluminiowg (izo-
lacja zewnetrzna), lub tworzywem sztucz-
nym odpornym na uszkodzenia (izolacja
wewnetrzna). Do izolowania tukéw o znacz-
nych srednicach przeznaczone sg otuli-

ny segmentowe z wetny skalnej sprezonej

o duzej gestosci 100 kg/m? i wytrzymatosci

mechaniczne,;.

Ptyty z wetny mineralnej z wtdkien skal-

nych stosowane sg tez w instalacjach

wysokotemperaturowych | przeciwognio-
wych jako:

— termoizolacje przewoddéw kominowych
I czopuchow,

— izolacje kominkow i kottow c.o.,

— przeciwpozarowe izolacje przejS¢ muro-
wych kanatow wentylacyjnych oraz jako
zabezpieczenie przeciwogniowe konstru-
kcji budowlanych (belek, podciggow, itp.).

|zolacje z wetny szklanej majg wiekszg od-

pornos¢ na zawilgocenie, sg natomiast
mniej sprezyste. Wykonywane sg w posta-
ci mat i ksztattek do izolowania:

— rurociggow przemystowych wody go-

rgcej i pary,

techniczny

— zbiornikéw, kanatow, wymiennikéw ciepta,

— Instalacji sanitarnych (izolacje akustyczne
i termoizolacje).

W instalacjach sanitarnych mate sredni-

ce przewodow i duza liczba tfukéw preferu-

je stosowanie izolacji gietkich np. Boaflex,

Flexorock, pokrytych dodatkowg warstwg

folii aluminiowej zapobiegajgcej pyleniu

I zwiekszajgcej trwatosc izolacii.

|zolacje kanatow wentylacyjnych i klima-

tyzacyjnych mogg by¢ wykonane matami

z rownolegtym lub prostopadtym uktadem

widkien (maty lamelowe).

Wetne szklang zbrojong siatkami stalowymi

mozna stosowac takze w wysokiej tempe-

raturze, max. do 750°C .

Pianka poliuretanowa

Jest materiatem bardzo lekkim (gestosc¢
20 kg/m?3), samogasngcym, podczas mon-
tazu nie ulega pyleniu, nie wymaga wiec
wietrzenia pomieszczen, czy stosowania
okularow ochronnych. Na rynku dostepna
jest w postaci miekkiej, twardej i super
twardej. Pianka miekka jest bardzo krucha,
moze by¢ wykorzystywana tylko do wy-
petniania gotowych form (preizolacja) lub
wymaga w procesie produkcyjnym stoso-
wania ptaszczy ochronnych (np. z PVC) za-
bezpieczajgcych izolacje przed uszkodze-
niem. Wykorzystywana jest do produkgji
otulin i ksztattek izolacyjnych dla rurocig-
gow wody zimnej, cieptej i c.0. 0 maksy-
malnej temperaturze czynnika do 135°C.
Pianka twarda jest bardzie] odporna me-
chanicznie, mimo kruchosci ma duzo wie-
kszg wytrzymato$¢ na naprezenia Scis-
kajgce, nie pyli tez powierzchniowo. Pro-
dukowana jest w postaci fupin, tubkéw

I dwudzielnych otulin o dfugosci 1 m,

z przeznaczeniem dla rurociggoéw pary

niskopreznej, weztdéw c.o., wymiennikéw
ciepfa typu JAD K, JAD KX, o maksymalnegj
temperaturze czynnika do 150°C. Twarde
pianki majg tez zastosowanie jako izolacje
termiczne podgrzewaczy wody i zasobni-
kow ciepta.

Pianka super twarda wykorzystywana jest
na podpory rurociggoéw i urzgdzeh do wy-
eliminowania mostkéw termicznych. Wy-
trzymatosc¢ na Sciskanie dochodzi tutaj do
1000 kPa.

Pianke poliuretanowg mozna réwniez sto-
sowac w formie natryskéw bezposred-

nio na placu budowy (system PUR) wyko-
nywanych agregatami cisnieniowymi (np.
GUSMER). Powierzchnie takg mozna na-
stepnie zabezpieczy¢ przed dziataniem pro-
mieni UV, wykonujgc ptaszcz ochronny me-
todg mokrg lub za pomoca oston z blachy
aluminiowej bgdz stalowe,;.

Pianka polietylenowa

Jest materiatem o jednym z najwyzszych
wspotczynnikow dyfuzji pary wodnej
u>3000, praktycznie nienasigkliwym. Pian-
ki PE sg sprezyste i gietkie, pozwalajg sie
dowolnie wyginac i izolowac najbardzigj
skomplikowane krzywizny w instalacji, jed-
noczesnie ich duza odpornosc¢ na rozer-
wanie umozliwia wykonywanie cienkich
otulin, rzedu 4 mm, doskonale nadajgcych
sie do ochrony przewoddéw prowadzonych
w bruzdach sciennych i podtodze. Wadg
pianek PE jest mata odpornos¢ temperatu-
rowa, max. 95°C, ograniczajgca stosowa-
nie do instalacji wody zimnej, cieptej i c.o.

Reporter

(z termostatem na kotle), jak tez brak od-
pornosci na promieniowanie UV. Ostatni
problem rozwigzuje sie, pokrywajgc pian-
ki ptaszczami ochronnymi z aluminium lub
z syntetycznego kauczuku. Pianka poliety-
lenowa jest materiatem palnym, samoga-
sngcym, dlatego w budynkach uzyteczno-
Sci publicznej, w przechodnich piwnicach,
itp. powinna by¢ mocowana w sposob kry-
ty (np. w szachtach, bruzdach $ciennych,
za podwieszonym sufitem, itp.).

Na rynku pianka polietylenowa dostepna

jest w formie:

— otulin okrggtych bez ptaszcza ochronne-
go lub z ptaszczem z folii PE,

— otulin mimosrodowych (np. Tubolit DH-S)
—dla instalacji prowadzonych w podtodze,
specjalny profil zapewnia wigekszg stabil-
nosc¢ i obniza wymagang wysokos¢ podfogi,

— wezy nierozcietych o grubosci izolacji
4 mm, pokrytych folig od zewnatrz lub
od zewnatrz i od wewnatrz,

— mat gotych lub samoprzylepnych o szero-
kosci 1 m bez pokrycia lub z pokryciem
ochronnym w postaci folii aluminiowe;
np. Thermasheet Alu Stucco, do izolowa-
knia kanatéw wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych o przekroju okrggtym lub prosto-
katnym wymagajgcych wysokiej estetyki,

— rur preizolowanych INFLEX, zob. Tabela.

Z pianki PE wykonuje sig tez: izolacje pomp

I zaworoéw w postaci gotowych ksztattek.

Pianka z kauczuku syntetycznego
Bardzo elastyczny materiat izolacyjny w ko-
lorze czarnym, o duzej odpornosci na pro-
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow
i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub kom- | Minimalna gru-
ponentu bos¢ izolacji ciepl-
nej (materiat
0,035 W/(m - K)'

1 |Srednica wewnetrznado |20 mm
22 mm

2 | Srednica wewnetrznaod |30 mm
22 mm do 35 mm

3 | Srednica wewnetrzna od rowna srednicy
35 mm do 100 mm wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna 100 mm
ponad 100 mm

5 | Przewody i armatura wg Y2 wymagan
poz. 1-4 przechodzace z poz. 1-4
przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan Y2 wymagan
centralnych wg poz. 1-4, zpoz. 1-4
utozone w komponentach
budowlanych miedzy
ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 6 mm
ufozone w podtodze

8 | Przewody ogrzewania 40 mm
powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnegj
budynku)

9 | Przewody ogrzewania 80 mm
powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody 50% wymagan
lodowej prowadzone zpoz. 1-4
wewnagtrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody 100% wymagan
lodowej prowadzone na zpoz. 1-4
zewnatrz budynku?

Uwaga:

1

Aerozele dzieki duzej zawartosci
powietrza sg niemal przezroczyste

mieniowanie UV do zastosowania we-
wnatrz i na zewnatrz budynku. Izolacje

z kauczuku syntetycznego majg wysokag
odpornosé na dyfuzje pary wodnej, mogg
by¢ stosowane nawet w pomieszczeniach,
w ktoérych wilgotnos¢ przekracza 95%.
Spieniony kauczuk syntetyczny wytrzymuje
duze wahania temperatury | wptyw warun-
kow atmosferycznych, doskonale nadaje
sie do izolowania instalacji solarnych. Jest
palny, ale nierozprzestrzeniajgcy ognia.

Aerozele

Nowos¢ na rynku rodem z przestrzeni ko-
smicznej, gdzie materiaty te wykorzystuje
sie od lat na izolacje w skafandrach astro-
nautow. Aerozel to zupetnie odmienny jako-
sciowo produkt, w ktorym >90% objetosci
stanowi powietrze, a reszte krzemionka.
Tak duza zawartos$¢ powietrza powodu-

je, ze materiaty te sg niemal przezroczyste,
jednoczesnie nanoskopowe rozmiary pe-
cherzykdéw zapewniajg im niespotykang izo-
lacyjnos¢, ze wspodfczynnikiem przenikania
ciepta na poziomie 0,013-0,016 W/m?2K,

dwukrotnie nizszym od najlepszych pod

tym wzgledem izolacji. Aerozele sg bar-

dzo wytrzymate na sity Sciskajgce, wytrzy-
mujg nacisk do 2000 razy przewyzszajg-

cy ich mase. W Polsce aerozele dostepne

sg w firmie Aerogels Poland Nanotechnolo-

gy i sprzedawane w postaci mat w rolkach

0 grubosci 51 10 mm. Firma dysponuje

trzema osobnymi rozwigzaniami pod ogol-

ng nazwg Porogel, sg to:

— Porogel Medium Spaceloft o odpornosci
na temp. od —200 do 200°C, wykorzysty-
wany m.in. w systemach solarnych,

— Porogel Plus Pyrogel — wytrz. od —=200 do
650°C, stosowany np. w systemach pary
wysokotemperaturowej jako izolacja rur
parowych typu pipe-in-pipe,

— Porogel minus Cryogel — najbardziej od-
porny na rynku materiat izolacyjny na ni-
skg temperature, wytrzymuje od —270 do
200°C i znajduje zastosowanie w przemy-
Sle chtodniczym.

Wadg aerozeli jest ich wysoka cena: 100-

—200 zt/m?2.

Dobdr izolacji

Zasady doboru grubosci izolacji okresla
rozporzgdzenie ministra infrastruktury

z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce ,,Roz-
porzgdzenie w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki

I ich usytuowanie”. Wedfug zatgcznika nr 2,
p. 1.5 rozporzadzenia grubosc¢ izolacji na
przewodach ogrzewan wodnych i powietrz-
nych nalezy przyjmowac na podstawie
tabeli obok.

Przyktadowy sposéb mocowania otulin. Izolacje z wetny szklanej URSA

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspof-
czynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna
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POROWNANIE WEASCIWOSCI OTULIN IZOLACYJNYCH DOSTEPNYCH NA RYNKU
(UWAGA! — CENY OTULIN DLA RUR DN15/MB/GR. I1ZOLACIJI)

SCHEMAT PREZENTACII:

Producent
Nazwa materiatu/budowa
1. Wspodtczynnik przewodzenia ciepfa [W/mK].
Zakres wystepowania.
Przeznaczenie.
Zasady montazu.
Uwagi, cena.
[zt/mb/gr. w mm]

Wk wn

ARMACELL POLAND

HT/Armaflex, izolacja z kauczuku syntetycznego

1. 0,045 w 40°C, 0,040 w 0°C.

2. Otuliny pojedyncze dla rur o ér. zewn. 10-89 mm, grubos¢ 10, 13,
19, 25 mm, dostepne w odcinkach prostych dtug. 2 m lub zwojach
(dla rur 15-22 mm o grub. izolacji 13 i 19 mm), otuliny podwajne.

3. Temp. od =50 do 150°C, krétkotrwale do 175°C, instalacje solarne,
gorgcego gazu, grzewcze, przemystowe.

4. Otulina sklejana jest wzdfuznie i doczotowo klejem do pianek kau-
czukowych Armaflex HT 625.

5. Izolacja odporna ma dziatanie stonca, samogasngca.
Cena: 8,78/mb/10 mm.

AF/Armaflex, izolacja z kauczuku syntetycznego ze wzdtuznag
warstwg samoprzylepng zabezpieczong folig

1. 0,036 w 0°C; 0,038 w 20°C.

2. Otuliny dla rur o $rednicy zewn. 6-160 mm o grubosci od 6—

—45 mm, dtugos¢ 2 m.

3. Temp. od =200 do 105°C, instalacje wody zimnej i gorgcej, wentyla-
cji, klimatyzacji.

4. Otuline po zatozeniu na rure skleja sie wzdtuznie po uprzednim usunieciu folii zabez-
pieczajgcej, potgczenia doczotowe mozna wzmacniac¢ tasmag samoprzylepna.

5. Nieodporna na dziaftanie stohca, podczas montazu na zewnatrz nalezy zabezpieczac jg
ptaszczem ochronnym.
Cena: 5,58/mb/10mm; 9,21/mb/19 mm; 13,17/mb/25 mm.

Reporter

Armaflex Duosolar, izolacja z kauczuku syntetycznego w formie
podwajnej otuliny z zewnetrzna folig poliolefinowg wraz z rurami
zasilajgcymi

1. 0,038 w 10°C; 0,042 w 40°C.

2. Otuliny w dwdch wersjach z rurami ze stali nierdzewnej DuoSolar
VA (Srednice rur 16, 20, 25 mm) i z rurami miedzianymi DuoSolar
CU (srednice rur 12, 15, 18 mm).

3. Temp. pracy do 150°C, rury preizolowane do instalacji solarnych.

4. —

5. Cena za DuoSolar VA: zalezna od dtug. zwoju, 80,0/mb/16 mm przy 10 m zwoju.

Tubolit S plus, otulina z pianki polietylenowej laminowanej na

zewnatrz i od wewnatrz folig, kolor niebieski

1. 0,038 w 10°C.

2. Otulina dla rur 15-42 mm prowadzonych w sposéb kryty, w bruz-
dach Sciennych, podtodze, gr. 4 mm, dtugos¢ zwoju 20 m.

3. Temp. max. 102°C, instalacje wody zimnej, ciepfej i c.o.

4. Otuline nacigga sie na rure petnym odcinkiem. Palnos¢ B2, nie roz-
przestrzenia ognia.
5. Cena: 1,49/mb/6 mm.

Tubolit DG, otulina z pianki polietylenowej w kolorze szarym
J.W.

Dla rur o srednicy 12-125 mm, grubos¢ 5-30 mm, odcinki 2 m.
Dla instalacji wody zimnej, ciepfej, c.o. i kanalizacji.

Montaz wzdtuzny spinkami lub sklejane klejem Armaflex 520.

ok wnN -

Nieodporna na dziatanie stonca.
Cena: 1,05/mb/5 mm; 1,13/mb/9 mm:; 2,24/mb/13 mm; 7,57/mb/30 mm.

Arma-Chek S, izolacja na bazie kauczuku syntetycznego Armaflex

pokryta dodatkowa warstwg z tkanego wtdkna szklanego

1. 0,036 w 0°C.

2. Otuliny dla rur o srednicy 15-89 mm, gr. izolacji 7-32 mm, dtugos¢
otulin T m.

3. Temp. pracy od —-50 do 105°C, w instalacjach wodnych, klimatyza-
cyjnych i chfodniczych.

4. Montaz wzdtuzny przez klejenie klejem Armaflex 520, poprzeczny

I doczotowy tasmag samoprzylepng PSA wewnatrz budynkéw lub
butylowag na zewnatrz.

5. Odporna na promieniowanie UV, moze by¢ stosowana na zewngtrz.
Cena: 38,88/mb/10 mm; 51,95/mb/25 mm.
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Tubolit AR FonoBlock, izolacja akustyczna z pianki PE w kolorze

niebieskim

1. 0,038.

2. Zwoje o dfugosci 15 m, srednice rur 50-160 mm, gr. izolacji 5 mm.

3. Maks. temp. pracy do 102°C (dla tasmy izolacyjnej 85°C), izolacja
akustyczna redukujgca przenoszenie hatasu z wewnetrznych insta-
lacji wodnych, kanalizacyjnych i odptywowych (zeliwnych i z two-
rzyw sztucznych).

4. Otulina nasuwana na rure, ztgcza sklejane tasmg samoprzylepna.

5. Cena: 3,07/mb/@50; 4,05/mb/270; 5,19/mb/a110; 8,08/mb/a160.

Steinonorm 300, otulina z pianki poliuretanowej miekkiej

w ptaszczu z PVC w kolorze szarym

1. 0,035 w 40°C.

2. Otuliny dla rur o $r. zewn. 15-114 mm, gr. izolacji 2040 mm. Do-

stepne kolana.

Do 135°C, instalacje c.o., wezty cieplne, instalacje c.w.u.

4. Otulina dwudzielna sklejana na zaktadke | wzmacniana spinkami
z PVC.

5. Cena: 11,20/mb/20 mm; 14,80/mb/20 mm.

=

Izovet, tubki izolacyjne z pianki twardej
1. 0,033.

2. Otuliny dwudzielne z ptaszczem z folii PVC dla rur 125, 150
1200 mm, gr. izolacji odpowiednio 40, 45, 50 mm, dtugos¢ 1,0-1,5 m.

w2

Do 150°C, dla rur w weztach cieplnych, rur parowych.
Otulina po ztozeniu wigzana jest opaskg z tworzywa sztucznego.
5. Cena 50-78 zt/mb.

o

PAROC POLSKA

Paroc Section AluCoat T, otulina z wetny skalnej pokryta folig

aluminiowg z zaktadka samoprzylepng

1. 0,036 w temp. 40°C; 0,033 w 10°C.

2. Otuliny dla rur o $rednicy zewn. 15-324 mm, grubos$¢ 20-100 mm,
dtugosc¢ 1200 mm.

3. lzolacja termiczna i akustyczna instalacji wody zimnej, ciepfej, c.o. itp., wytrzymatosé

od strony wetny do 700°C, od strony folii do 80°C.
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4. Montaz przez sklejenie wzdtuzne po zdjeciu folii ochronnej, na ztgczach doczotowych

sklejanie tasmag samoprzylepng aluminiowa.
5. Catkowicie niepalna.

Cena: 10,179/mb/20 mm:; 13,24/mb/25 mm:; 14,70/mb/30 mm; 21,0/mb/40 mm.

Paroc Pro Section 100, izolacja z wetny skalnej bez ostony

1. Jw.

2. lzolacja dla rur o Srednicy zewnetrzne] 15-914 mm,
gr. 20160 mm, dtugos¢ 1200 mm.

3. Izolacja przeciwogniowa termiczna i akustyczna instalacji wysoko-
temperaturowych.

4. Po zatozeniu na rure nalezy zabezpieczyc¢ izolacje opaskami z drutu
lub tworzywa z rozstawem co 30 cm, a nastepnie opcjonalnie owi-
nac izolacje ptaszczem ochronnym.

5. Cena: 6,99/mb/20 mm; 8,06/mb/25 mm; 11,42/mb/30 mm; 16,40/mb/40 mm;

18,89/mb/50 mm:; 28,58/mb/60 mm.

Paroc Pro Segment 100, otulina z wetny skalnej w ksztatcie
cylindrycznych segmentow do izolowania tukéw
1. Jw.
2. Dla tukdéw na rurach o srednicy zewn. 219-914 mm,
gr. 50-200 mm.
3. lzolacja przeciwogniowa przewodow wysokotemperaturowych ru-
rociggow cieplnych, przewoddéw wentylacyjnych, kominowych.
4. Montaz za pomocg drutu lub stalowe] opaski, w czasie montazu
segmenty mozna przekrecac, dopasowujgc do krzywizny
tuku.
5. —

Paroc Section Bend AluCoat T, otuliny w ksztaicie kolana z wetny

skalnej pokrytej folig aluminiowa z tasma samoprzylepna

1. Jw.

2. Dla kolan i fukéw o $rednicy zewnetrznej rury 15-159 mm, gr. izola-
cji 2070 mm.

3. lzolacja termiczna i akustyczna kolan rurociggéw, kolan przewodow
sieci c.0., kolan przewodow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i ko-
minowych.

4. Po zatozeniu na kolano i zaklejeniu zaktadki z folii samoprzylepnej,
wzmacnia sig izolacje drutem stalowym lub tasmg stalowg z obu
stron tuku.

5. Cena: 16,29/szt./40 mm.
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Paroc System G, otuliny i ptyty z wetny skalnej pokryte szarym

ptaszczem z PCV w kolorze RAL 9001

1. Jw.

2. Dla rur o $rednicy zewn. 15-273, o gr. 20-120 mm, dt. 1200 mm.

3. Izolacje termiczne i akustyczne rurociggow w budynkach, w kto6-
rych wymagany jest kolor szary.

4. Montaz wzdfuzny za pomocg tasmy samoprzylepnej zabezpieczo-

nej folig, czotowy tasmg samoprzylepng o szerokosci 50 lub 75 mm

w kolorze szarym.
5. Niepalna.

ROCKWOOL

Flexorock, otulina z wetny mineralnej w ptaszczu z folii

aluminiowej z zaktadka samoprzylepng

1. 0,041 w temp. 40°C.

2. Dla rur o $rednicy 18-133 mm, gr. 20-60 mm, dfugos¢ 1 m.

3. Wytrz. na temp. do 250°C, izolacja rurociggéw cieplnych, weztéw
cieplnych, instalacja c.w.u., parowych.

4. Po natozeniu otuliny na rurocigg pofgczenie wzdtuzne nalezy za-
klei¢, wykorzystujgc zaktadke samoprzylepng, potgczenie zas po-
przeczne, uzywajgc tasmy aluminiowej samoprzylepne,;.

5. Nie wymaga kolan, zagiecia wykonuje sig przez reczne formowanie, majg zamek typu

.Z" zapobiegajgcy przegrzewom.

Cena: 10,2/mb/20 mm; 13,25/mb/25 mm:; 14,72/mb/30 mm; 21,01/mb/40 mm.

Termorock, otulina z wetny mineralnej z ptaszczem PVC w kolorze

szarym z zaktadka samoprzylepng

1. 0,038 w temp. 40°C.

2. Dla rur o $rednicy 18-133 mm, gr. 20-50 mm, dtugosc¢ 1 m.

3. J.w., wymaga recznego dociecia segmentéw w celu wykonania
kolana.

4. Potgczenia wzdtuzne skleja sie zaktadkg samoprzylepng, poprzecz-
ne taSmg samoprzylepng PCV.

5. Ma zamek typu Z.
Cena j.w.

. -
"
|
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ConlitAlu, otulina ze skalnej wetny mineralnej pokryta ptaszczem
ze zbrojonej folii aluminiowej oznakowana napisami |T|T| I:E?J
1. Dla rur o srednicy zewn. 15-114 mm, gr. 20—60 mm. SN,
2. lzolacja rur z tworzyw sztucznych w przejSciach instalacyjnych Illllll §||'|
przez strefy oddzieleh przeciwpozarowych w klasie odpornosci B Jl:i:l:_ll.ll:l:!
El 120. S i !Illllf
3. Otuline po dopasowaniu do rury nalezy owing¢ drutem stalowym

I

|

0 grubosci 0,6 mm w liczbie 8 zwojow na 1 mb.
4. Ma zamek typu Z, element sytemu FirePro.
5. Cena: 16,85/mb/20 mm; 24,54/mb/30 mm.

THERMAFLEX

ThermakEco FRZ, otulina z pianki polietylenowej w kolorze
szarym
1. 0,035 W/mK (w temp. 10°C); 0,038 W/mK (w temp. 40°C).
2. Dla rur o $rednicy zewn. 12-114 mm, gr. izolacji 6, 9, 13, 20, 25
1 30 mm, dt. 2 m.
3. Praca w temp. od —-80 do 95 °C, dla instalacji wody zimnej, ciepte]
c.0., kanalizacji i wentylacji.

4. Otuline po rozcieciu wzdtuz i nasunieciu na rure spina sie spinka-
mi co 20 cm, a miejscach fgczenia czotowego izoluje tasmg samoprzylepng lub skleja.
Jesli stosowana jest na zewnatrz, powierzchnie izolacji nalezy pomalowac farbg Ther-
maflex 800.

5. Cena: 2,34/mb/6 mm; 2,99/mb/9 mm; 4,95/mb/13 mm; 9,08/mb/20 mm;
12,09/mb/25 mm; 15,44/mb/30 mm.

Ultra M, otulina z pianki polietylenowej sieciowanej, laminowanej

radetkowana folig w kolorze szarym

1. Jw.

2. Dla rur o $rednicy zewn. 12-133 mm, dfugos¢ 2 m, grubos¢ 13 mm.

3. Praca w temp. od —80 do 95°C, wysoka higiena powierzchni po-
zwala na zastosowanie w przemysle spozywczym, kosmetycznym
w miejscach, gdzie wymagana jest wysoka estetyka.

4. Otulina ma na catej dtugosci zamek zatrzaskowy, ktéry pozwala na
je] wielokrotne uzycie.
5. Cena: 11,80/mb/13 mm.
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ThermaCompact IS, otulina z pianki polietylenowej z folig

ochronng w kolorze czerwonym

1. Jw.

2. Dla rur podtynkowych o $rednicy zewnetrznej 15-42 mm, gr. 6, 9,
13, 25 mm, dtugos¢ 2 m.

ThermaPur, otuliny z pianki poliuretanowej miekkiej w ptaszczu

40 mm.

3. Praca w temp. od-80 do 95 °C, dla instalacji wody zimnej, cieptej c.o. == 3. lzolacja termiczna rurociggoéw cieplnych, weztow cieplnych, insta-

4. Po nasunieciu na rure dwa bose konce skleja sie klejem lub tasma : lacji wody cieptej i zimnej, w budynkach mieszkalnych i przemysto-
Duct Tape w kolorze czerwonym. wych, praca do 135°C.

5. Palnos¢ B2. 4. Otuline po roztozeniu zaktada sig na rure i po zdjeciu folii ochron-
Cena: 2,42/mb/6 mm; 3,05/mb/9 mm; 5,04/mb/13 mm. nej z zakfadki skleja na catej dtugosci. Miejsce sklejenia dodatkowo

PVC w kolorze szarym
1. 0,035 w 40°C. \,
2. Dlarur o $red. 18-114 mm, dfugos¢ 1 m, grubosc izolacji 20, 25, 30, '

wzmacnia sie spinkami z PVC, ztgcza skleja sie tasmag samoprzy-
lepng, zakonczenia izolacji przy armaturze zabezpiecza sie mankie-
tem z blachy aluminiowej.

5. System ma gotowe kolana w peftnym asortymencie.
Cena: 11,09/mb/20 mm:; 14,06/mb/25 mm; 14,65/mb/30 mm.

ThermaCompact 1510, j.w. tylko w zwoju, kolor czerwony lub
niebieski
1. Jw.
2. Dla instalacji podtynkowych o srednicy 12—-35 mm,
gr. 6 mm, dtugos¢ 10 m.

3. jw. ThermaPur, tubki z twardej pianki PUR w wersji gotej, w ptaszczu
4. |zolacje nasuwa sie na pefny odcinek rury (dobrze jest nala¢ do srodka kilka kropel pty- z PVCi w ptaszczu z aluminium
nu do mycia naczyn — daje lepszy poslizg). 1. jw.
5. Cena: 2,50/mb/6 mm. 2. Dla rur o DN 50-500 mm, dtug. 1 m, gr. $cianki
40-60 mm.

ThermaCompact IH, otulina asymetryczna z ptaskim brzegiem
z pianki PE, z pokryciem folig PE w kolorze czerwonym, bez
naciecia

1. Jw.

3. Do 135°C, sieci cieplne, wezty cieplne, instalacje w budynkach
przemystowych, itp.

4. tubki dwudzielne z koncowka na wpust | piéro sklejane tasmg sa-
moprzylepng lub skrecane drutem, konce izolacji zabezpieczane

v
b

e

m—

v
L

2. Srednice rur zewn. 15-28 mm, dfugo$¢ 2 m, grubosé izolacji
13125 mm.

3. Dla rur prowadzonych w podfodze wymagajgcych spodniej izolacji,
w systemach rozdzielaczowych wody zimnej, cieptej i c.o.

mankietem z blachy aluminiowej.
5. Cena w zt dla 2100 dla wersiji gotej, z PVC i alum./gr. izol: 40/43/64/40 mm,;
63/66/87/60 mm.

4. Na rure nasuwa sie petny odcinek izolacji, miejsca taczenia skleja sie klejem lub tasmg ThermaSmart Pro, otuliny z pianki elastomerowej TPE, w kolorze
samoprzylepng Duct Tape. antracytowym bez naciecia wzdtuznego
5. Cena: 3,75/mb/13 mm; 5,93/mb/25 mm. 1. *
2. Zakres izolowanych rur 6-114 mm, dtugos¢ 2 m, grubos¢ izolacji 9,
ThermaCompact TF, izolacja akustyczna dla rur kanalizacyjnych 13, 19, 25 mm.
w formie otulin w kolorze czerwonym z pianki PE 3. lzolacje dla rur c.o., chtodniczych, wentylacyjnych i wody pitnej pra-

1. Jw.
2. Dla rur o $rednicy zewn. 50,75,110 1 125 mm, gr. 4 mm, dt. w kre-

cujgcych w temp. od —80 do 95°C.
4. Po zatozeniu na rure miejsca styku skleja sie klejem neoprenowym

gach po 10 m. ThermaGlue.
3. Izolacja akustyczna pionéw kanalizacyjnych, temp. pracy od —45 do 95°C. 5. Wersja ThermaSmart A ma samoprzylepng warstwe kleju, zakres Srednic
4. Izolacja nasuwana na rure bez rozciecia wzdtuznego, jest bardzo elastyczna. 6-60 mm.
5. Cena: gr. 4 mm: 3,58/mb/@50; 4,56/mb/270; 6,15/mb/2100; 7,53/mb/2125.
* 0,032 w0°C

0,036 w 40°C
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ThermaSmart Pro-coile, wersja izolacji j.w. w zwojach

1. Jw. 2. Dla rur o $rednicy 6-28 mm, grubosc izolacji 6, 9,13 mm, dfugos¢ zwoju
1-50 m w zaleznosci od Srednicy.

3. Zakres temp. j.w. dla rur utozonych w przegrodach, znakomita odpornos¢ na dyfuzje
pary wodnej (>10000).

4. lzolacje nasuwa sie na rure, a miejsca tgczenia skleja klejem lub tasmag samoprzylepna.

PRANDELLI POLSKA

Rury preizolowane Inflex SC

1. 0,038.

2. Rura PEX/AI./PEX z izolacjg z pianki PE zabezpieczonej folig w kolo-
rze czerwonym, Sr. rur 16-32 mm.

=

Zakret temp. od —40 do 95°C.
|zolacja zamocowana fabrycznie.
5. Cena: 8,7/mb/16x2%; 11,87/mb/20x2%; 20,95/mb/26x2*; 28,96/mb/32x2*.

o

Rury preizolowane Inflex HD
1. jw. 2. Rura PEX/AI/PEX zabezpieczona peszlem w ostonie z pian-
ki PE | dodatkowym ptaszczem z HDPE, rury 162 do 32x2 mm.

3. j.w., dla instalacji wody zimnej, ciepfej i c.o.

4. Montaz w betonie i podtynkowy, wykonanie zapewnia wyjecie rury
przewodowe| bez uszkodzenia izolacji.

5. Cena: 17,44/mb/16x2*; 33,79/mb/20x2%; 50,77/mb/26x2*; 58,65/mb/32x2*

URSA

RS 1, mineralna wetna szklana bez pokrycia

1. 0,035 w 40°C. 2. Otuliny dla rur o $r. zewn. 15-324 mm df. 1,2 m
I gr. izolacji 20100 mm.

3. lzolacja termiczna i akustyczna zbiornikéw, rur i kanatéw w instala-

b

cjach grzewczych, wentylacji i klimatyzacji, zakres pracy do 280°C.
4. lzolacje po rozchyleniu i zatozeniu na rure dociska sie drutem ocyn-
kowanym lub tasmag z tworzywa.
5. Cena: 7,02/mb/20 mm; 10,89/mb/30 mm; 15,01/mb/40 mm.

Reporter

RS 1 Alu, izolacja j.w. z ptaszczem ochronnym z folii aluminiowej

1. Jw

2. ..

3. j.w., temp. na powierzchni otuliny nie moze przekracza¢ 100°C. ' *4
4. lzolacja ma zaktad z folig samoprzylepng na catej dtugosci, miejsca

styku doczotowego izoluje sie tasma aluminiowg samoprzylepna.
5. Cena: 9,48/mb/20 mm; 13,85/mb/30 mm; 19,28/mb/40 mm.

Wszystkie ceny netto, nalezy doliczy¢ podatek vat 22%.
* Cena w odniesieniu do 1 mb rury preizolowanej o okre$lonej $rednicy.

Kurs kompetenc|i personelu: Montazysta

izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkow

Kurs odbedzie sie w dniach
25-28 stycznia 2011 roku.
Jego celem jest przekazanie
uczestnikom niezbednej aktu-
alnej wiedzy na temat zasad
ocieplania budynkéw i wy-
magan prawnych oraz dosko-
nalenie praktycznych umie-
jetnosci wykonywania robot
ociepleniowych. Jednostka
szkolgcg jest Instytut Tech-
niki Budowlanej oraz Stowa-
rzyszenie na rzecz Systemow
Ocieplen. Kurs skierowany
jest do wykonawcow robot
ociepleniowych.

Uczestnicy otrzymujg za-
Swiadczenie o ukoncze-

niu kursu z potwierdzeniem
zdanego egzaminu.

Ukonczenie kursu i zda-

nie egzaminu sprawdzaja-
cego upowaznia kandydata
do ubiegania sie o certyfikat
kompetencji personelu, kto-
ry wydawany jest przez Za-
ktad Certyfikacji ITB. Uczest-
nicy kursu majg mozliwos¢
uzyskania certyfikatu na pre-
ferencyjnych warunkach. Dla
uczestnikéw szkolenia prze-
widziano koszty procesu cer-
tyfikacji w wysokosci 500 zt
netto dla pierwszego pracow-
nika ze zgtoszonej firmy (stan-
dardowe koszty to 1000 zt),
kolejni pracownicy z danej fir-
my biorgcy udziat w szkole-
niu otrzymajg certyfikaty bez-
ptatnie.

Koszt kursu, obejmujgcy
proces dydaktyczny, zajecia
praktyczne, materiaty szko-
leniowe, obiady, kawe, her-
bate w czasie przerw, wy-
nosi 1250 zt od osoby (bez
kosztow zakwaterowania
oraz kosztéw procesu certy-
fikacji kompetencji persone-
lu). Zgtoszenia bedg przyjmo-
wane do 10 stycznia 2011 r.
Ze wzgledu na zajecia prak-
tyczne liczba miejsc na kur-
sie jest ograniczona, decy-
duje kolejnos¢ zgtoszen.
Planowany jest drugi etap
szkolenia przekazujgcy wie-
dze na poziomie zaawanso-
wanym.

www.itb.pl
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