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» Czy kolektor stoneczny moze zamarzngc?e

Instalacje solarne przeznaczone do pra-

cy w warunkach klimatu srodkowo-pdtnoc-
nej Europy muszqg byc¢ przygotowane na wy-
stepowanie ujemnych wartosci temperatury
zewnetrznej. W zdecydowanej wiekszosci
przypadkdw ochrone zapewnia eksploata-
cja systemu z czynnikiem grzewczym o niskiej
temperaturze krzepniecia.

Stosowane obecnie glikole propylenowe
zwykle majg gwarantowany prég pracy
do temperatury rzedu -25 do -28°C dzie-

ki stezeniu glikolu 40+45% w roztworze

z wodag. Instalacje solarne w warunkach
potudniowoeuropejskich eksploatowane
sq w oparciu o wode lub z glikolami w ste-
zeniu 20+25% (temperatura krzepniecia do
maks. -10°C).

0-Probe P10 (14d) P11 (28d) P12 (42d)

e

5 l l e
= - . i ' - -

Przyktad badania glikolu Tyfocor® LS

— dla dtugotrwatego podgrzewania

w temperaturze 235°C, po 1008 godzinach
(42 doby), doszto do wytracenia statych
frakcji i degradacji glikolu. Takie warunki

pracy moga wystepowac w niektorych typach
kolektoréow prézniowych, w okreslonych
warunkach dtugotrwatego ograniczenia
odbioru ciepta w okresie letnim [1]

Jak szybko glikol traci swoje
wlasciwosci?

Kolektory stoneczne pracujgce w ,,zimnych”
warunkach klimatycznych mogq ulec zamarz-
nieciu czynnika grzewczego praktycznie

w jednej sytuacji: gdy czynnik ten utracit swo-
je wtasciwosci przeciwzamarzaniowe wsku-
tek niekorzystnych warunkow eksploatacii

w okresie letnim. Dtugotrwate przegrzewy wy-
nikte z braku odbioru ciepta z kolektordw sto-
necznych, w skrajnych przypadkach powo-
dujg wytrgcanie sie frakcji statych z glikolu.
Jednoczesnie wiec wzrasta udziat wody

w roztworze z glikolem, doprowadzajgc do
duzego prawdopodobienstwa zamarzniecia
instalacji solarnej. Przypadki tego rodzaju no-
towane byty dla kolektorow prézniowych

z utrudnionym wypieraniem glikolu w stanie
stagnadji (bezposredni przeptyw glikolu, gor-
ne przytgcza hydrauliczne). Utrata wiasciwo-
Sci fizyko-chemicznych przez czynnik grzewczy

Nosnik ciepta, jakim jest zwykle woda,

w niskich temperaturach rzedu -15°C moze
ulega¢ zamarzaniu, co prowadzi do pekniec
rurki cieplnej i wytaczenia ich z pracy [2], [3]
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dobrej klasy, nie naste-
puje szybko. W prze-
prowadzonych testach
[1] dochodzito do tego
przy ciggtym utrzymy-
waniu przez 1008 go-
dzin (42 doby) tempe-
ratury 235°C. Kolektory
stoneczne, szczegodlnie
ptaskie, z absorbera-

mi o tatwym wypieraniu
czynnika grzewczego

w poczgtkowej fazie sta-
gnacji nie dopuszcza-
ja do tak infensywnego -50
i dtugotrwatego prze-
grzewania glikolu [1].
Prawidtowo dobrane

i eksploatowane insta-
lacje solarne bez prze-
szkdd mogq funkcjonowac¢ nawet 10 i wie-
cej lat z tym samym czynnikiem grzewczym,
jesli uzytkownik pamieta o systematycznych
przegladach, w ramach ktérych kontrola
obejmuje przynajmniej pomiar temperatury
krzepniecia i odczynu pH.
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Zagrozenie zamarzaniem niektérych
konstrukcji kolektoréw prézniowych
typu heat-pipe

Kolektory stoneczne w ramach wymagan
normy EN 12975-2 podlegajg m.in. testowi od-
pornosci na temperature -20°C. Standardowy
test zaktada 3-krotne zamrazanie i rozm-
razanie orurowania absorbera. Jednak

w przypadku niektérych konstrukcji kolekto-
réw prézniowych typu heat-pipe dochodzi

w rzeczywistych kilkuletnich warunkach eks-
ploataciji do uszkodzen rurek cieplnych. Pro-
blem zostat zdefiniowany dla tego rodzaju
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Wykres temperatury zamarzania dla glikolu propylenowego Tyfocor®L [5]

kolektoréow i poddany analizie w ramach ba-
dan TUV Rheinland prowadzonych w 2010
roku po serii zgtoszen od uzytkownikéw instala-
cji solarnych. Modyfikacja normy EN 12975-2

i sposobu badania kolektoréw prézniowych
heat-pipe ma na celu eliminacje problemu
uszkodzen tego typu [2].

Szczegodlnie wsrdd kolektorow prézniowych
typu heat-pipe na rynku wystepuje znaczne
zréznicowanie oferty pod wzgledem ceno-
wym i technicznym. Popularnos¢ tego typu
kolektorow wzrosta

w ostatnich latach, gdy
producenci zaczeli w ten
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Parametr TERMSOL-EKO TYFOCOR®L CORACON SOL 5F ny jest na -25°C, a cat-

Zielony . nicbieski = (670Wy - kowite zamarzniecie na
Barwa | 5 o= blisko -30°C.

h H _— W warunkach rzeczy-

Gesto$é (20°C) 1,032+1.042 g/cm? | 1,054+1,058 g/cm? | 1,040 g/cm? wistych, femperatu-
Lepkosé ra powietrza zewnetrz-
I((zir(;scr:r;aiycznq 4,5 mm?/s 68+72 mm?/s 5,8 mm?/s nego musiataby by¢
Odczyn pH 7,5%9,5 6,5¢8,0 8,0 Zr‘octm'_e ?'ZISZG_( Obly we-
Rezerwa alkaliczna | min. 3,0 mi 0,1 HCI | 10,0¢13,0 ml 0,1 HCI | 9,5 ml 0,1 HCI wnarzinstalacyi solarme
Temperatura osiggany byt juz tak ni-
minimalna -25°C -25°C -28°C ski poziom temperatury
el.(sploqiqq,n - czynnika grzewczego.
oty Wiasewe 357 ku/kgk 3,68 kJ/kgK 3,66 kJ/kgK Dodatkowq ochrone

Tabela podstawowych parametrow przyktadowych glikoli propylenowych
[6]. Producenci nie zalecaja lub nie dopuszczajg mieszania réznych
glikoli, przede wszystkim z uwagi na ich odmienne wtasciwosci

chemiczne decydujace o poziomie ochrony antykorozyjnej. Podwyzszona
rezerwa alkaliczna glikolu jest wymagana dla kolektoréw z catkowicie
aluminiowymi absorberami, a takze dla niektorych kolektoréw
prozniowych z mozliwymi podwyzszonymi wartosciami temperatury pracy

sposdb zabezpieczad sie przed skutkami
przegrzewania w instalaciji solarnej. Na rynku
funkcjonujg jednak rozwigzania z bezposred-
nim przeptywem glikolu przez absorbery
o korzystnym uktadzie orurowania dla ochro-
ny glikolu przed dtugotrwatym wrzeniem [4].

Temperatura krystalizacji, a ochrona
przed zamarzaniem

Standardowe glikole propylenowe zaktada-
jg prég ochrony dla zwykle -25°C. Juz wcze-
Sniej moze dochodzi¢ do krystalizacji czgstek
wody (okoto -20°C), co nie powoduje jeszcze
zmiany objetosci i nie zagraza trwatosci ele-
mentoéw instalacji solarne;.

Temperatura krystalizacji (okreslana wedtug
PN-92/C-40008/10 lub ASTM D 1177) okresla
temperature, przy ktdérej w ptynie powstajq
pierwsze krysztatki lodu. Prég ochrony ustalo-

moze zapewniac funk-
cja sterownika, ktéra np.
przy spadku tempera-
tury w kolektorach sto-
necznych ponizej war-
tosci zadanej, wtgczy
pompe obiegowaq.
Czynnik grzewczy bedzie
wowczas odbierac ciepto z podgrzewacza
pojemnosciowego. Funkcje tg wykorzystu-

je sie jednak gtéwnie w warunkach potudnio-
woeuropejskich, gdy instalacja solarna pracu-
je zwodq jako czynnikiem grzewczym.
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