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.Perfekcyjna woda" zapewnia wydajnosc

energetyczng oraz zwieksza zywotnosc instalagji

AQA therm

— program ochrony instalacji

Woda dla instalatora napetniajgcego instalacje to czesto mato
istotny element, ale pytanie czy na pewno powinno tak byc?
Warto przyjrzec sie jej doktadniej, przeciez jest ona nieodtgcznym
elementem naszego zycia.
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1 Przewodnictwo ciepta w zaleznosci od metalu
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STARY MOWY
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Wartoié opalowa kotla 20kW ze zbiomikiem buforowym

400 | [zbiornik buforowy 200 1)
SO0 | [zbiornik butorowy 400 1)
BOO | [zhiornik buforowy &S00 1)
1000 | [zhiornik bufacawsy 800 1)

72 g 108 g
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180 g 270g

10edH 15%H
28 8 ml 432 ml
432 ml &d 8 ml
57 6 ml 864 ml
72,0 mi 108,0 ml

0,3 I/EW - 0,04 |/W
401 -800ml [D,81)

14,4 ml: 4000 ml = 0,24 %
Td.4 ml: 800 ml =180 %

10+dH 15%dH
048-346% 072 .54%
Q72-34% 1.08-81%
0.96-7.2% 1,4-108%
1,2-9,0% 1,8-13.5%

Tabela 1 Powstawanie kamienia kottowego oraz strata powierzchni

grzewczej w wymienniku ciepta podczas napetniania starej oraz nowej

instalacji grzewczej

B Woda to drugi obok tlenu element przy-
rody warunkujgcy istnienie zycia. Zapewnia
nie tylko zycie ludziom, zwierzetom czy rosli-

korozje.

nom, ale takze umozliwia
ich rozwdj. Od niej zalez-

ne sqg wszystkie procesy za-
rowno w organizmie istot zy-
wych, jak i poza nimi. Woda
stanowi od piecdziesieciu
do szescdziesieciu, a moze
nawet wiecej procent masy
ciata cztowieka. Spetnia
bardzo istotng role w proce-
sie termoregulacji. W trak-
cie pocenia sie, parujgce z
powierzchni ciata czgstecz-
ki pochtaniajg znaczne ilo-
Sci ciepta, czego wynikiem
jest ochtodzenie organizmu.
Woda ma wysokg tzw. po-
jemnosc cieplng, czyli moze
pochtaniac znaczne ilosci
ciepta nie zmieniajgc wta-
snej temperatury, przez co
nazywana jest ,,buforem ter-
malnym”. Dzieki tej wtasci-
wosci zabezpiecza komor-
ki przed skutkami nagtego
wzrostu temperatury.
Oproécz wyzej opisanych
wtasciwosci nalezy zwrdcic
uwage na trzy wazne ele-
menty z punktu widzenia in-
stalaciji:

- pH, czyli potencjat wodo-
rowy, ktéry w bardzo du-
zym stopniu odpowiada za
predkos¢ korozji,

- twardos¢, ktéra powodu-
je powstawanie kamienia
kottowego, co znaczgco

zmniejsza przewodnos¢ cieplng instalacii,
- zawartosc soli, ktéra rowniez wptywa na
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Tabela 2 Srednia grubos$¢ kamienia kottowego

Skad powyzej wspomniane elementy wzie-
ty sie w naszej wodzie? W naturalnych wa-
runkach woda praktycznie nigdy nie wyste-
puje w czystej formie, zawsze towarzyszqg jej
substancje nieorganiczne (np. sole) albo or-
ganiczne (np. substancje humusowe). Mogg
one wystepowac w réznych formach np. ga-
zowej, statej czy koloidalnej. llos¢ i rodza-

je substanciji obecnych w wodach natural-
nych mogq byc¢ rézne i bedq zalezne od ich
zawartosci w danym $srodowisku oraz od ich
rozpuszczalnosci. W systemie grzewczym sqg
one niepozgdane, gdyz powodujqg wiele za-
ktdcen oraz zmniejszajqg jego wydajnosc.

Zwiekszenie kompaktowosci
i kompleksowosci systemu
grzewczego

Jako$¢ wody grzewczej jest bardzo istot-

na, poniewaz w nowoczesnych instalacjach
zwieksza sie objeto$¢ wody, przy jednocze-
snym zmniejszeniu powierzchni wymiany cie-
pta. Wymusza to zmiane stosowanych mate-
riatdw instalacyjnych. Juz podczas pierwszego
napetniania jakos¢ wody moze mie¢ decydu-
jace znaczenie dla wydajnosci instalacji
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w okresie catej jej zywotnosci. Tabela B przed-
stawia réznice pomiedzy osadzaniem sie ka-
mienia w instalacjach stosowanych dawniej,

a w howoczesnych systemach grzewczych.

W przypadku pierwszego napetniania ko-
tta znaczqgce jest, czy nastepuje utrata 0,21%
czy 13,5% (co stanowi 64-krotnosc) objetosci
kotta. VDI 2035 (str. 1 wydanie 2005) daje ja-
sne wytyczne odnosnie twardosci w zalezno-
$ci od pojemnosci uktadu. Niestety kamien
kottowy nie odktada sie rGwnomiernie. Naj-
wieksza jego ilos¢ gromadzi sie w najcieplej-
szym miejscu, czyli w miejscu styku ptomienia
zwodqg. W tabeli H zostaty przedstawione
roznice w stosunku do starej i nowej normy.
Srednia gruboi¢ kamienia kottowego, zosta-
ta obliczona przy zatozeniu, ze wytrgci sie on
rdbwnomiernie na powierzchni grzewczej (VDI
str. 1 pkt 4.2, wrzesien 1994). VDI wychodzito
z zatozeniaq, ze tolerowana jest grubosc¢ ka-
mienia 0,05 mm. Przyjeto, iz przy tej niewiel-
kiej Sredniej grubosci na powierzchniach

Z najwyzszg temperaturg sciany moze po-
wstac¢ kamienia grubosci nawet do 0,5 mm.

Zatozenie, ze kamien odktada sie na stosun-
kowo niewielkich powierzchniach wynika

z faktu, iz nie bedzie odktadat sie on na ide-
alnie gtadkich powierzchniach, lecz gtéwnie
tam, gdzie juz sie wytrgcit. Z doswiadczenia
wynika, ze sqg to obszary z najwyzszg tempe-
raturg powierzchni grzejnych.

Kamien kottowy blokuje
przewodnosé cieping

Stosowanie takich materiatow jak aluminium
lub jego mieszanki ma na celu poprawie-
nie przewodnosci cieplnej, czyli dostarcze-
nie wiekszej ilosci ciepta, nie zwiekszajgc po-
wierzchni wymiennika (rys. ). Pokrywanie
takich materiatéw kamieniem kottowym, kt6-
ry ma bardzo niskg przewodnos¢, jest bardzo
niekorzystne dla pracy instalacji (rys. E). Do-
datkowo w tych miejscach z powodu zmiany
materiatu przewodzqgcego bedqg wystepo-
waty wysokie temperatury. Zjawiska te mogqg
prowadzi¢ do oddzielenia sie kamienia ko-
ttowego od powierzchni grzejnej, ktéry osta-

D artykut techniczny sierpien 2013 (08) | InstalRepcrter
ok. 220 W/mK bez ok. 20 - 30 W/mK dla
kamienia kottiowego 2 mm kamienia kotlowego P
Aluminium pH 8,5
Miedz pHS,5
Stal pH 10
ok. 40 - 50 W/mK dla
1 mm kamienia kotlowege
2 Spadek przewodnosci cieplnej aluminium w zaleznosci od grubosci kamienia kottowego — '
3 Zakres pH, w ktorym materiat jest bezpieczny

pH7.2 pH 7.2 pH 6,5
Wida pina 15°C ‘Woda zmigkczona 15°C Woda porbowiona sali 15°C
e N e T
o7 o pHE2
Whada pitna 40°C Woda emigkezona &0°C Woda pozbowiona sali &0°C
po 4 tpgodnioch po 4 hygodaisch po 4 hygodnioch

4 Przyktad zmieniajacego sie pH w wodzie

tecznie moze sie dosta¢ do uktadu grzew-
czego. W konsekwencji bedzie zatrzymywat
sie na takich elementach instalacji, jak np.

zawory termostatyczne. Dodatkowo w miegj-
scach, gdzie kamien kottowy zostat oddzie-
lony od powierzchni grzejnej mogq wyste-
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mEutralne

wodns grzewcea

. 8.3 Wb

> Wartosci pH réznych cieczy

woda pling

powac dzwieki, ktére mozna poréwnac
z odgtosem upadajgcych kropli na bar-
dzo rozgrzang powierzchnie np. kuchenke.

Wartosé pH a materiat

W nawigzaniu do powyzszych informacji, za-
lecen producentdw kottdw oraz obowigzuja-
cych norm nalezy zwracac szczegdlng uwa-
ge na jakos¢ wody, ktérg napetniana jest
instalacja. ,,Perfekcyjnie czysta woda” to
woda pozbawiona osaddéw zaktdcajgcych
prace instalaciji. Jezeli woda zostata catkowi-
cie pozbawiona twardosci (a wiec woda za-
wierajgca nie wiecej 0,1°dh, co w uktadach
grzewczych jest zazwyczaj stosowane), wte-
dy nalezy zwréci¢ szczegding uwage na pH.
W starych instalacjach niskotemperaturo-
wych stosowane byty przede wszystkim stal

i miedz, w nowoczesnych instalacjach stosuje
sie rowniez zwigzki aluminium. Dlatego warto
pamietac, ze kazdy materiat ma wtasng od-
pornoéé na pH (rys. El).

W uzdatnionej wodzie grzewczej mozemy
dostrzec zaskakujgce zjawisko dotyczgce

wartosci pH (rys. ﬂ). Ukryta alkalicznos¢, wol-
ny kwas weglowy itp. to wtasciwosci powo-
dujgce, ze zmiany zachodzg w kazdej wo-
dzie grzewczej. Wartosci pH, ktdre nie sq
krytyczne dla aluminium (np. pH od 6,5 do
8,5), bedq krytyczne dla stali i miedzi. To jest
powdd, dla ktérego w normie VDI 2035 czesc
2 zaleca sie pomiar wartosci pH po 8 tygo-
dniach. Producenci powinni wiec udostep-
niac instalatorom w formie gwaranciji infor-
macje, jakie wartos¢ pH sq ,,bezpieczne” dla
poszczegodlnych materiatow.

Whnioski

wPerfekcyjnie czysta woda” w catej instala-

Cji (réwniez przy zastosowaniu aluminium) to
woda bez mineratéw i gazdw. Wazne przy
tym jest, aby usuniete byty rowniez rozpuszczo-
ne gazy (tlen, azot i tlenek wegla). Stanie sie to
wiedy, gdy odpowietrzenie nastgpi w tfempe-
raturze pracy (femperaturze grzewczej) — co
jest naturalne przy kazdym rozruchu. Zawar-
to§¢ mineratdw, ktdérych ilos¢ okreslic mozna
Za pomocqg parametru przewodnictwo, ma
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rowniez ogromny wptyw
na predkos¢ zachodze-
nia korozji (rys. E). Wszyst-
kie zachodnie normy, do-
tyczgce nosnika ciepta,
jakim jest woda, zaleca-

jg wode ubogq w sél, gdyz
tylko taka woda jest dla in-
stalacji ,,bezpieczna”. To-
lerowane sg niewielkie
koncentracje tlenu. Je-

§li podczas obligatoryj-

nej konserwacji nowocze-
snej instalacji grzewczej
czyszczony bedzie nie tylko
przewdd spalinowy i spust
kondensatu, ale sprawdzo-
ny zostanie réwniez zbiornik
i stabilnos¢ cisnienia, insta-
lacja bedzie bezpieczna.
Instalatorzy sq dla inwe-
stora ekspertami w swojej
dziedzinie. To oni najcze-
Sciej decydujqg o ,,jako-

sci” wody grzewczej. Aby
zapobiec odktadaniu sie
osadow oraz zjawiskom
korozyjnym nalezy stoso-
wac ,perfekcyjnie czystq
wode”, ktérg mozna przy-
gotowac dzieki urzgdze-
niom systemu AQA therm
firmy BWT (rys. k), a takze
pamietac o okresowych jej
kontrolach. Woda pozba-
wiona soli jest odpowied-
nia dla kazdego uktadu
grzewczego, hatomiast dla
uktaddw wyposazonych
aluminiowe komponenty
wrecz wymagana.
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6 Postep koroz;ji
w przypadku stali

|
]

200 300
Przewodnodé pS/em

Predkodé korozji stali dio pH 2,5 O, = 0,1 ppm w zaleznoici od przewodnictwa

7 BWT AQA therm —

rozwigzanie zapewniajace
ochrone instalacji grzewczej
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