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Pojedyncze szkto zapewnia wysokq przepuszczal-
nosC promieniowania stonecznego. Szkto sodo-
wo-wapniowo-krzemowe dodatkowo powlekane
2-stronnie warstwqg antyrefleksyjnqg, zapewnia szczel-
nos¢ nie tracqc prézni, co jest cechqg standardowo
stosowanego szkta borowo-krzemowego [3].

Najnizszy spotkany w praktyce poziom prézni, dia ktérej
usuniete jest 99,9999999% powietrza. Straty ciepta wy-
nikajg jedynie z promieniowania cieplnego absorbera.

Wbudowany wewnagtrz rury i petnigcy funkcje utrzy-
mania prézni przez minimum 20 lat. Rolg gettera jest
absorbowanie czgstek gazowych, jakie w ciggu
wielu lat eksploatacji mogqg pojedynczo przenikac
do wnetrza rury. Utrata prézni z czasem polega na
wnikaniu do wnetrza matych czgstek gazowych, jak
hel czy woddr.

Opatentowane przez frme NARVA potgczenie rury
szklanej z dnem ze stali chromowo-niklowej pole-
gajace na wtopieniu krgzka w rure, zapewniajgce
szczelnos¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng takze na
poprzeczne naciski.

Wyijscie rurki czynnika grzewczego z rury prozniowej
prowadzone jest przez krgzek ze stali chromowo-
-niklowej, co przy charakterze metal-metal eliminuje
ryzyko wystepowania naprezen i nieszczelnosci jak
dla tradycyjnych przejs¢ typu metal-szkto.
Wykonane z miedzi pokrywanej warstwq selektywnq

TinoX; rurka czynnika grzewczego tgczona techno-
logig zgrzewania ultradzwiekowego.

P Ireneusz Jelen
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Kolektor Hewalex KSR10
powstat z myslag o wysokich
wymaganiach inwestorow,
ktorzy Swiadomie decyduja
sie na wybor kolektora
prozniowego. Jego konstrukcja
poza wysoka sprawnoscig,
oferuje rozwigzania
sprawdzone w wieloletnigj
praktyce i w réznorodnych
warunkach pracy — krajowych
| zagranicznych.

Przejscie
metal-metal

2 Kolektor Hewalex KSR10
oferowany jest w podstawowym

Absorbery

wariancie z 10 lub 20 rurami
prozniowymi

Tabela 1 Wykaz podstawowych cech rur préozniowych NARVA

Technologia préozniowa NARVA ku wyrdézniajgce sie pod wieloma wzgledami

rozwigzanie (rys. B). Firma NARVA jest produ-

,Premium” w grupie kolektorow prézniowych

B Firma Hewalex z blisko 25-letnim doéwiad-
czeniem w produkcji kolektoréw stonecznych
oraz komponentdw instalacji solarnych, ofe-
ruje swoje rozwigzania zarbwno nad rynku kra-
jowym, jak i na rynkach niemal wszystkich
panstw europejskich. Podstawowe miejsce
w ofercie, zajmujq kolektory ptaskie, kto-

re pod wzgledem technicznym i ekono-

danych ESTIF [1] udziat kolektorow préznio-
wych w rynku europejskim (kraje EU27) wy-
nidst okoto 9,9%, a w samej Polsce nalezat

do jednego z najwyzszych (26,2%).

W grupie kolektoréw prézniowych wystepu-
je jednak znaczne zréznicowanie techniczne
i cenowe oferowanych rozwigzan. Rynek pol-
ski jest specyficznym rynkiem pod wzgledem

Podstawowym elementem kolektora préz-
niowego sq jego rury, ktére decydujq o ce-
chach uzytkowych. Uzyte do budowy ko-
lektora rury jednego z dwdch europejskich
producentow rur prézniowych — NARVA Lich-
tquellen GmbH + Co. KG, stanowig na ryn-

centem o ponad 40-letnim stazu, specjalizu-
jacym sie w technologii prézniowej, znanym
szerzej w branzy o$wietleniowej. Do innowa-
cyjnego rozwigzania, nalezy opatentowane
zamkniecie prozni, zapewniajgce jej zacho-
wanie przez minimum 20 lat.

3 Rury prézniowe
NARVA maja specjalne
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popularnosci kolektorow prézniowych, a na-
lezy zaznaczy¢, ze segment ,,Premium” zqj-
muje szacunkowo okoto 20% rynku tego ro-
dzaju kolektorow.

micznym znajdujg najszersze zastosowanie

w réznorodnych warunkach klimatycznych.
Specyfika rynku wymaga oferowania takze
kolektorow prézniowych. Wedtug ostatnich

rozwigzania technologiczne
zapewniajace najwyzszy
poziom sprawnosci,

trwatosci i wytrzymatosci
mechanicznej, na bazie
ponad 40-letniego
doswiadczenia

w technologiach prézniowych
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Sprawnos¢ na
najwyzszym poziomie

Kolektor prézniowy Hewalex KSR10 cechuje
sie wysokg sprawnoscig pracy 85% w stosun-

ku do powierzchni absorbera i 78% - do po-
wierzchni czynnej absorbera (apertury).

Na tle oferty rynkowej kolektorow prézniowych,
kolektor KSR10 wyrdznia sie ponadstandardo-
wq sprawnoiciq (rys. B). Zostata ona jedno-
czesnie okreslona dla glikolu
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4 Poréwnanie sprawnosci kolektorow prézniowych wg danych

z certyfikatow Solar Keymark [5] (dane odniesione do powierzchni apertury)

Typowy zakres pracy kolektora dla CWU
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jako czynnika grzewczego,
podczas gdy zdecydowana
wiekszos¢ pozostatych ba-
dan prowadzona byta

W oparciu o wode.
Sprawnos¢ kolektoréw ba-
danych w oparciu o wode,
w realnych warunkach pro-
cy moze byc jeszcze nizsza
0 2+3% [4]. Wykres (rys. E)
wskazuje na znaczne rdzni-
ce w parametrach osigga-
nych przez kolektory proz-
niowe. Mozna wyodrebnic¢
w tej grupie zarbwno wyso-
kosprawne rozwigzania, jak
i takie, ktorych sprawnosc¢
bedzie poréwnywalna,
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5 Poréwnanie sprawnosci kolektora prézniowego typu Direct Flow
(Hewalex KSR10) oraz typu Heat Pipe. Dane odniesione do powierzchni
apertury wg certyfikatow Solar Keymark. Kolektor typu Heat Pipe z

rurami prozniowymi tego samego producenta (NARVA). Roznica w
praktyce moze by¢ wyzsza, z uwagi na badanie kolektora typu Heat
Pipe w oparciu o wode jako czynnik grzewczy [4]
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a nawet nizsza od kolek-
torow ptaskich. Dla przy-
ktadu na wykresie umiesz-
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czono dane dla kolektora ptaskiego Hewalex
KS§2000 TLP Am (najatrakcyjniejsza dla inwe-
stora cena zakupu w ofercie firmy). Przy wyz-
szej cenie zakupu kolektoréw prézniowych

w poréwnaniu do ptaskich (Srednio na rynku
2,5 razy za 1 m? apertury) i jak wskazuje po-
rownanie — przy czesto nizszych lub co najwy-
zej porownywalnych osiggach, sens zastoso-
wania dla wielu z nich bedzie dyskusyjny.

Direct Flow czy Heat Pipe?

Pod wzgledem odbioru ciepta, kolektory proz-
niowe mozna podzieli¢ na 2 grupy urzgdzen:
* Heat Pipe — gdzie czynnik grzewczy nie
kontaktuje sie bezposrednio z absorberami,
* Direct Flow — gdzie czynnik grzewczy ana-
logicznie jak w kolektorach ptaskich odbiera
ciepto bezposrednio z absorberdw.
Popularnosc kolektorow prozniowych typu
Heat Pipe w ostatnich latach znacznie wzro-
sta. Czes$¢ producentdw swiadomie zmienita
konstrukcje oferowanych przez siebie kolekto-
row typu Direct Flow na Heat Pipe. Producen-
ci w ten sposob zaczeli eliminowac problemy
eksploatacyjne wynikajqce z przegrzewania
w stanie stagnaciji. Jednak odbyto sie to ze
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6 Ochrona kolektora

w stanie stagnacji wynika
z konstrukgji orurowania
absorbera, pozwalajacego
na swobodny wyptyw
glikolu wypieranego
przez powstajaca od gory
pare wodna. Tradycyjne
rozwigzania gornych
przytaczy powodowaty
zamykanie glikolu

w orurowaniu i jego
dtugotrwate gotowanie.
Stanowito to powazny
problem dla wielu
producentow i wobec
tego odchodzenie od tego
rodzaju rozwigzan
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szkodg dla sprawnosci urzgdzen, ktéra ule-
gta w kazdym przypadku obnizeniu w now-
szych wersjach tego samego producenta.
Roznice w sprawnosci pomiedzy kolektorem
typu Direct Flow a Heat Pipe mozna w tatwy
i wiarygodny sposdéb porownac dla rur proz-
niowych tego samego producenta. Firma
NARVA oferuje takze 2 wersje rury, roéznigce
sie jedynie sposobem odbioru ciepta. Rézni-
ca jak wskazuje wykres (rys. Bl) w poczatko-
wym zakresie pracy (do 80 K) siega wg da-
nych z certyfikatow Solar Keymark 17% na
korzys¢ kolektora typu Direct Flow.

Ochrona przed skutkami
przegrzewania w stanie stagnacji

Kolektory prézniowe typu Direct Flow narazo-
ne byty na wieksze ryzyko wystgpienia skut-
kow braku odbioru ciepta. Tradycyjne rozwig-
zanie goérnych przytqczy zostato ocenione
jako najbardziej niekorzystne w zachowaniu
sie przy braku odbioru ciepta [6]. Cechuje sie
blokowaniem swobodnego wyptywu glikolu
w poczatkowej fazie stanu stagnaciji, a przez
to jego dtugotrwatym gotowaniem. Powodu-
je to powstawanie duzejilosci pary wodnej,

Dane techniczne kolektora
Hewalex KSR10

Parametry dla sprawnosci odniesione
do powierzchni apertury lub absorbera:
* sprawnosc¢ optyczna (apertura/absorber) —
78,0%/85,0%

* wspotczynnik strat ciepta al (apertura/
absorber) - 1,27/1,38 W/m2K

* wspotczynnik strat ciepta a2 (apertura/
absorber) - 0,0012/0,0013 W/m?2K?2

» powierzchnia brutto — 1,823 m?

e powierzchnia apertury — 1,014 m?

» waga - 30 kg

e gwarancja - 10 (+1) lat
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zwiekszony wzrost cisnienia w instalaciji solar-
nej i wzrost ryzyka uszkodzenia samego gliko-
lu, jak i elementdw instalacii.
Przeciwdziatanie skutkom stagnacii jest jednym
z wazniejszych zagadnien, jakim zajety sie w
ostatnich latach takie osrodki badawczo-roz-
wojowe, jak np. ISFH Hameln, ISE Fraunfoher,
czy tez AEE INTEC. Takze wtasne doswiadcze-
nie firmy Hewalex postuzyto do opracowania
catkowicie nowej koncepciji kolektora préznio-
wego typu Direct Flow. Kolektor KSR10 cechuje
sie jedynym tego typu na rynku rozwigzaniem
- dolnymi przytgczami hydraulicznymi.
Rozwigzanie sprawdzone w wieloletnie] prak-
tyce w pracujgcych matych i duzych insta-
lacjach solarnych, wskazato na catkowite wy-
eliminowanie skutkdéw braku odbioru ciepta.
W poczgtkowej fazie stanu stagnacji, glikol z
koncentrycznych rurek jest wypierany przez
powstajgcg pare wodng (rys. ﬂ).

Firma Hewalex zaleca stosowanie takich sa-
mych natezen przeptywu czynnika grzewcze-
go, jakie stosowane byty dla kolektoréw pod-
czas ich badan. Nie jest to regutqg, gdyz wielu
producentow chcgc podwyzszy<E temperatu-
re pracy zaleca stosowanie obnizonych nate-

7 Prace badawcze firmy Hewalex na modelach
szklanych rurek czynnika grzewczego. Odpowiednie
natezenie przeptywu (zalecane w materiatach
montazowych) zabezpiecza kolektor przed
ewentualnym zapowietrzaniem

zen przeptywu. Odpowiednie natezenie prze-
ptywu (dla KSR10: 60 I/m?h) chroni instalacje
przed zapowietrzaniem. Powinno tez zapewnic
wzrost temperatury czynnika grzewczego o nie
wiecej niz 10°C - zapewnia to uzyskiwanie wy-
sokiej sprawnosci pracy (nizsze straty ciepta do
ofoczenia). Opracowanie konstrukcji dolnych
przytgczy kolektora KSR10 przez firme Hewalex,
wigzato sie takze z badaniami praktycznymi.
W tym celu prowadzone byty prace na mode-
lach szklanych rurek koncentrycznych (2-$cien-
nych) czynnika grzewczego (rys. ).

Mozliwosci zabudowy kolektora
w warunkach nietypowych

Kolektor prézniowy Hewalex KSR10 nalezy do
nielicznych na rynku kolektordw, ktére mozna
instalowac¢ w dowolnej pozyciji. Zabudowa po-
zioma na dachu ptaskim jest bardzo rzadko
stosowana w naszych warunkach, ze wzgledu
na ryzyko dtugotrwatego wytgczenia kolektora
Z pracy przez zalegajgcey $nieg. Nalezy frakto-
wac takg mozliwosc jako ostatecznose, np. dia
zastosowania kolektoréow w budynkach wyso-
kich, gdzie zwiekszone sity oddziatywania wia-

8 Kolektory Hewalex KSR10 mozna
instalowac z dowolnym nachyleniem (od 0
do 90°). Przy braku odpowiedniego miejsca
dla zabudowy, mozna wykorzystac elewacje
budynku do pionowego montazu kolektora
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tru nie pozwalajg na zastosowanie kolektorow
nachylonych do poziomu. Czesciej spotykanym
wariantem zabudowy poza potaciq dachu,
jest montaz kolektora na elewacj budynku

(rys. E). Waowczas kolektor KSR10 montuje sie

W pOozycji pionowej z rurami prézniowymi poto-
zonymi rownolegle do terenu. Pozwala to naich
obrét i skorygowanie ustawienie absorberdw.

Zalecenia dla korekty ustawienia
rur prézniowych

Kolektor Hewalex KSR10 cechuije sie zastoso-
waniem rur szklanych o stosunkowo niewiel-
kiej Srednicy zewnetrznej 56 mm ze zwiekszo-
nymi rozstawami pomiedzy nimi. Dzieki temu
zapewnia sie catkowite nastonecznienie ab-
sorberdw niezaleznie od pory roku i kgta pa-
dania promieniowania stonecznego. Zalecao-
nym maksymalnym kgtem obrotu rury jest 25°.
Wiekszy kat jest technicznie mozliwy do zasto-
sowania, ale nie jest fo uzasadnione w real-
nych warunkach eksploatacji, gdyz zwieksza
mozliwos¢ zacieniania absorberdw. Szczegol-
nie w najkorzystniejszym letnim okresie pracy,
przy najwyzszym potozeniu stonca (kat pada-
nia promieniowania 61° w Polsce), widoczny
jest wzrost zacieniania absorberdw przy ob-
rocie rury o kgt 45°. Moze on wynies¢ ok. 30%
dla przyktadowego kolektora innego produ-
centa o rurach prézniowych wiekszej srednicy
i ze zmniejszonym rozstawem. Podobnie kgt ob-
rotu rur o0 45°, zwiekszytby niepotrzebnie zacie-
nienie absorberéw dla kolektora KSR10 (rys. ﬂ).

Podsumowanie

Firma Hewalex podkresla przede wszystkim ce-
lowos$¢ stosowania kolektoréw ptaskich dla
zdecydowanej wiekszosci sytuaciji. Jezeli ocze-
kiwania inwestora sq jednak odmienne lub tez
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wystepujg inne uwarunkowania, jak chociazby
nietypowe warunki zabudowy, to sens stosowa-
nia mogg miec kolektory prozniowe segmentu
»Premium”. Mozna do nich zaliczy¢ te rozwig-
zania, ktérych sprawnos¢ pracy bedzie wyraz-
nie wyzsza niz dla kolektordw ptaskich. Kolekto-
ry KSR10 w segmencie kolektorow prézniowych
»Premium” oferujg wysokie walory uzytkowe
przy atrakcyjnej cenie zakupu i dtugim okresie
gwarancji, ktéra nie wprowadza dla uzytkowni-
ka trudnych do spetnienia warunkdw.
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9 Wptyw kata obrotu rury prézniowej na zacienianie
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