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Raport z jednego ptukania

Ptukanie instalacj
grzewczych

w domach jednorodzinnych
— koniecznos¢ czy fanaberia®

W budynkach jednorodzinnych, ktore zostaty wybudowane i oddane do
uzytku w ostatnich kilku lub kilkunastu latach, instalacje wewnetrzne,
zarowno wody zimnej, cieptej jak i ogrzewcze, wykonane sg najczesciej

z materiatow odpornych na korozje (np. przewody z tworzyw sztucznych).
Whasciciele tych budynkow sa przekonani (poniekad stusznie) o ich
dtugowiecznosci, odpornosci na korozje i procesy starzeniowe.

W niniejszym artykule przedstawiono problemy mogace pojawic sie nawet
w stosunkowo nowych instalacjach centralnego ogrzewania oraz sposoby

ich rozwigzania.

M Zjawiska zachodzgce wewngtrz
instalacji ogrzewczych

Instalacje centralnego ogrzewania zbudo-
wane sq z elementéw wykonanych z réznych
materiatéw. Grzejniki produkowane sqg ze sta-
li lub aluminium, przewody doprowadzajgce
czynnik grzewczy najczesciej wykonuje sie

z miedzi bqgdz tworzyw sztucznych, np. poli-
etylenu sieciowanego z warstwqg antydyfu-
zZyjng, wreszcie wewnetrzne elementy kot-

tow wykonywane sq ze stali nierdzewnej

i elementdw miedzianych. Nie zapominaj-
my jeszcze o rdéznego rodzaju tgcznikach, roz-
dzielaczach, zaworach regulacyjnych, stano-
wigcych wyposazenie instalacji centralnego
ogrzewania, ktérych korpusy wykonane sg
gtdwnie z mosiqgdzu bqgdz stopdw brgzu [7].
Instalacje ogrzewcze w domach jednoro-
dzinnych napetniane sq wodq, pochodzg-
cq najczesciej z sieci wodociggowej lub wta-
snego ujecia na ferenie posesji. Rzadko kiedy
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woda przeznaczona do uzupetniania ztadu
instalaciji jest odpowiednio przygotowana,
np. zdemineralizowana.

To wstepne zestawienie materiatdw, z ktd-
rych sktada sie kazda instalacja ogrzewcza,
pokazuje, z jak wieloma mozliwymi zjawi-
skami fizykochemicznymi i biochemiczny-

mi mozemy miec¢ do czynienia w tym jed-
nym, szczelnie zamknietym uktadzie. Zjawiska
te mogqg zachodzi¢ dzieki czynnikowi grzew-
czemu jakim jest woda, ktéra wypetnia caty
uktad instalacii.

Korozja
To podstawowe zjawisko fizykochemiczne,
jakie moze zachodzi¢ w instalacji ogrzew-
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czej. Korozja jest najbardziej niebezpieczna,
gdy ma charakter elektrochemiczny. Ozna-
cza to, ze na powierzchni metalu kontaktu-
jgcego sie z roztworem wodnym powstaje
ogniwo i zaczyna przeptywac prqd, co po-
woduje, ze czgstki metalu zyskujg tadunek

i przez to odrywajq sie od powierzchni — efek-
tem tego jest uszkadzanie wewnetrznych po-
wierzchni przewoddw lub korpusdw ksztattek,
zawordw lub powierzchni grzejnikow.

Znamy rézne rodzaje korozji: korozja kontak-
towa, ktéra zachodzi na styku dwdch metali,
ktére charakteryzujqg sie roznymi wartosciami
potencjatdw elektrycznych, korozja wzerowa,
wystepujgca bardzo intensywnie w wybra-
nych miejscach powierzchni, erozyjna, i inne.

Tabela Analiza fizyczno-chemiczna prébek wody wodociggowej i wody pobranej z uktadu

centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym jednorodzinnym

Prébka Préobka wody

Oznaczenie Jednostka Metoda oznaczania | wody z sieci z instalacji central-
wodociggowe] | nego ogrzewania

Barwa mg/dm? PN-EN ISO 7887:2002 |12 4

Metnosc mg/dm? PN-EN ISO 7887:2002 |0,78 2,88

Zapach - PN-72/C-04557 akcept. akcept.

Odczyn - PN-EN ISO 9963:2001 | 7,21 6,43

Zasadowo$¢ ogdlna | mg CaCO,/dm? | PN-90/C-04540 155 40

Twardos¢ ogdlna mg CaCO,/dm?® | PN-ENISO 6059:1999 | 205 27

%‘;ﬁgﬁ;ﬁm mg CaCO,/dm® | - 155 27

N0 owa | maCacO - 50 E

Amoniak mg/dm?3 PN-EN ISO 5664:2002 |0,13 0,63

Azotyny mg/dm?3 metoda Hacha nw 0,013

Azotany mg/dm? PN-82/C-04576 1,98 0,29

Zelazo ogdine mg/dm? PN-EN ISO 6332:2001 |0,156 0,139

Mangan mg/dm? PN-92/C-04590 0,016 0,003

Chlorki mg/dm? PN-EN ISO 9297:1994 | 28,4 28,4

Przewodno$c¢ uS/cm PN-EN 2788:1999 458 135

Utlenialnos$c mg O,/dm? PN-EN ISO 8467:2001 |2,9 8,16

Przedstawiona analiza fizyczno-chemiczna zostata wykonana w Laboratorium Zaktadu Zaopatrzenia
w Wode i Odprowadzania Sciekéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

* drinz. Jarostaw Chudzicki, Politechnika Warszawska, Zaktad Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekdw
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Problematyka wystepowania korozji w insta-
lacjach zostata przedstawiona w wielu publi-
kacjach [1] [4] [7].

Sktad wody

Jest waznym elementem wptywajgcym na
infensywnos¢ procesdw korozyjnych. Woda
zupetnie czysta (destylowana, zdemineralizo-
wana) nie bedzie powodowata zadnych zja-
wisk elektrochemicznych, poniewaz nie be-
dzie zawierata tadunkdw (rozpuszczonych
jonéw dodatnich i ujemnych). Ale z drugiej
strony taki chemicznie czysty sktad wody be-
dzie powodowat intensywne wymywanie
czgstek ze scian przewoddw, ksztattek czy
korpusdw armatury, az do ustalenia sie swo-
istej rownowagi chemicznej miedzy sktadem
wody a materiatami zastosowanymi do wy-
konania instalacji. Dodatkowo, czynnikiem
znacznie zwiekszajgcym korozje jest tempe-
ratura wody, dlatego tez na korozje bardziej
sg narazone instalacje centralnego ogrze-
wania i instalacje wody ciepte;.

Porownanie probek wody, czyli kiedy
ptukaé?

W tabeli na poprzedniej stronie przedsta-
wiono wyniki analizy fizykochemicznej préb-
ki wody pobranej z instalacji ogrzewczej, eks-
ploatowanej przez ok. 10 lat i probki wody
wodociggowej, ktérg byt sporadycznie uzu-
petniany ztad instalacji ogrzewcze,.

Przy poréwnywaniu sktadu prébek wody

z tabelg nalezy pamietad, ze sq to dwie zu-
petnie rozne proébki wody. Probka wody

z sieci wodociggowej to woda, ktérg spora-
dycznie byt uzupetniany ztad instalacji cen-
tralnego ogrzewania, na co dzieh wykorzy-
stywana do zasilania instalacji zimnej

i ciepte] wody w budynku. Pierwotnie uktad
centfralnego ogrzewania byt napetniony
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Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania

Ptukanie i czyszczenie instalacji central-
nego ogrzewania najlepiej zlecic firmie
zawodowo zajmujgcej sie konserwacjg
takich instalacji, ktéra dysponuje odpo-
wiednim sprzetem do tego celu.

W naszym przypadku do ptukania instala-
cji wykorzystano przeno$ne urzgdzenie

o0 nazwie Powerflow Flushing Machine
MKIl z dodatkowym filirem magnetycznym
stuzgcym do wychwytywania czgstek sta-
tych Flush Buddy, oferowane przez brytyj-
skqg firme Fernox (fot. ) [5].

Urzgdzenie sktada sie ze zbiornika o po-
jemnosci ok. 30 dm?, pompy wirowej oraz
zawordw sterujgcych, ktére umozliwiajg
ptukanie strumieniem wody w dowolnym
kierunku (takze ptukanie wsteczne). Urzg-
dzenie zostato podtgczone do instala-

Cji centralnego ogrzewania poprzez spe-
cjalng przystawke, montowang w korpus
pompy cyrkulacyjnej (fot. E).

Do ptukania instalacji zastosowano pre-
parat DS40 produkcji Fernox (fot. E).
Produkt dodano w postaci sypkiego
proszku bezposrednio do zbiornika urzg-
dzenia ptuczgcego i rozpuszczono w cie-
ptej wodzie. Po rozpuszczeniu w wodzie
roztwor przyjmuje czerwone zabarwienie.
Preparat umozliwia usuniecie kamienia
kottowego, czarnego osadu (magnetytu)
i innych osaddw z kottdw i instalacji cen-
tralnego ogrzewania. Nalezy zwrdocic
szczegdolng uwage na bezpieczenstwo
przy obchodzeniu sie z preparatem, po-
niewaz substancja po rozpuszczeniu

w wodzie wykazuje silny odczyn kwasowy
(PpH 2-3).

Czyszczenie catej instalacji najlepiej prze-
prowadzi¢ w ten sposéb, aby po kolei
poddawac ptukaniu poszczegdlne obiegi

a
F

1 Urzadzenie do ptukania instalacji ogrzewczych Powerflow
Flushing Machine MKII: a widok ogolny, b Flush Buddy, filtr
magnetyczny do wychwytywania czastek statych

-

2 Podtaczenie przewoddw urzadzenia ptuczacego do kotta
gazowego: a widok wnetrza kotta z podtgczonymi (zottymi)
przewodami ptuczacymi, b miejsce podtaczenia przewodow do
korpusu pompy obiegowej w kotle
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3 Srodki chemiczne
zastosowane do czyszczenia
instalacji ogrzewczej:

a srodek do czyszczenia
instalacji Fernox Cleaner

F5 stosowany do nowych
instalacji,

b preparat DS40
przeznaczony do gruntownego
czyszczenia dtugo eksploato-
wanych instalacji (Fernox)
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Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania

grzewcze. W tym celu nalezy otworzy¢ za-
wory sterujgce na danym obiegu (np. za
pomocg zawordw przy rozdzielaczach)

i zamkng¢ pozostate. Ptukanie pojedyn-
czego obiegu powinno sie odbywacd

w jednym i w drugim kierunku, aby sku-
tecznie wyptukac wszelkiego rodzaju osa-
dy nagromadzone w przewodach instala-
cji (fot. E1). Czas ptukania powinien

by¢ zgodny z instrukcjg stosowania pre-
paratu [3].

W trakcie czyszczenia i ptukania insta-
lacji moze dojs¢ do zmiany barwy roz-
tworu ptuczgcego z czerwonego na zot-
ty. Oznacza to, ze substancja utracita juz
swoje wtasciwosci czynne (rozpuszczajq-
ce kamien kottowy i inne osady).

W takim przypadku nalezy doda¢ do roz-
tworu wiecej preparatu czyszczgcego.
Podczas ptukania instalacji zostajg wy-
mywane osady nagromadzone na $cian-
kach przewododw (fot. H).

Gdy proces czyszczenia zostanie zakon-
czony, przed spuszczeniem roztworu do
kanalizacji nalezy bezwzglednie dodac
do zbiornika substancje neutralizujgcg
kwasny odczyn roztworu (System Neutra-
liser). Oznakqg przeprowadzonej neutra-
lizacji bedzie zmiana koloru roztworu na
70tty.

Skutecznos$¢ czyszczenia i ptukania insta-
lacji mozna zaobserwowac nie tylko po
zmianie barwy i metnosci roztworu ptu-
czqgcego (fot. H). ale takze oglgdajgc
wnetrze filtra magnetycznego iilo$¢ za-
tfrzymanych tam czgstek statych, pocho-
dzgcych z wyptukanych osaddw i rozpusz-
czonych fragmentéw produktow korozji
poszczegodlnych elementdw instalacji
ogrzewczej (fot. [ K.

4 Kolejne fazy ptukania instalagji:
a widok zbiornika urzadzenia

ptuczacego wypetnionego roztworem
ptuczacym DS40, b przetaczanie
poszczegolnych obiegow grzewczych
do ptukania instalacji
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5 Widok ptynu DS40 stosowanego do ptukania

i czyszczenia instalacji centralnego ogrzewania:

z lewej strony probka ptynu po przeprowadzonym ptu-
kaniu, z prawej probka porownawcza czystego ptynu

6 Widok wnetrza filtra czastek statych
z widocznym zatrzymanym osadem pochodzacym
z ptukania instalacji ogrzewczej

7 Czyszczenie filtra magnetycznego
z nagromadzonych osadow
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okoto 10 lat wczesniej wodqg zmiekczong,
przygotowanq specjalnie w tym celu.
Paradoksalnie barwa wody z instalacji cen-
tralnego ogrzewania ma nizszg wartos¢ od
barwy prébki wody wodociggowej (jest bar-
dziej klarowna). Podobna sytuacja wyste-
puje z zelazem ogdlnym, manganem i prze-
wodnoscig. Wskazuje to na stan, w ktérym
substancje nieorganiczne, rozpuszczone

w wodzie zostaty wytrgcone i osadzone

w przewodach instalacji centralnego ogrze-
wania. Na to zjawisko wskazujg takze takie
parametry, jak: twardos¢ ogdina, twardosc
weglanowa i nieweglanowa. A wiec moze-
my przypuszczac, ze w przewodach i grzej-
nikach instalacji ogrzewczej znajduje sie
cze$¢ wytrgconych w postaci nierozpuszczal-
nej zwigzkdw zelaza, manganu, a takze we-
glandw, réznych tlenkow i soli metali, tworzg-
cych osady.

Z drugiej strony niektére wskazniki jakosci
wody w prébce wody z obiegu grzewczego
majq wartosci podwyzszone w stosunku do
probki wody wodociggowej. Taka sytuacija
wystepuje w stosunku do metnosci, amonia-
ku czy utlenialnosci. Ten ostatni wskaznik opi-
suje w badanej prébce wody zawartos$¢ sub-
stancji organicznych tatwo rozktadalnych na
drodze utleniania substancjg wskaznikowq,
ktorg jest nadmanganian potasu.

Ta grupa wskaznikdw wskazuje na obecnosc
w badanej prébce wody z instalacji central-
nego ogrzewania podwyzszonego steze-
nia zwigzkdw organicznych, ktére zwykle sg
sktadnikiem mikroorganizmow, bakterii czy
glonéw. Moze to wskazywac¢ na obecnosc
tzw. biofilmu w przewodach, ktéry sie rozwi-
ja tym intensywniej, im temperatura wody
wewnagtrz instalacji jest wyzsza, jednak nie
przekracza 50-60°C. Takie warunki tempe-
raturowe wystepujqg czesto w instalacjach
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ogrzewczych niskotemperaturowych, zasila-
nych za pomocq kottdéw kondensacyjnych
lub pomp ciepta. Biofilm powoduje wystepo-
wanie galaretowatych obrostow wewngtrz
instalacji, powoduje zarastanie przewodow,
a takze intensyfikuje korozje przewoddw, kor-
pusow zawordw, pomp obiegowych, grzejni-
kow na drodze biochemiczne;j.
Przedstawiona analiza fizykochemicz-

na préobki wody pobranej z instalaciji
ogrzewczej wskazuje wyraznie na wzrost
zanieczyszczenia wnetrza instalacji wy-
trgconymi osadami zwiqzkéw nieorga-
nicznych oraz zwiekszony rozwoj mikro-
organizméw i biofilmu, na co wskazujq
podwyzszone wartosci wskaznikéw opi-
sujgcych zanieczyszczenie wody zwiqz-
kami organicznymi.

W przypadku takiego wyniku analizy jako-
sci wody z obiegu grzewczego nalezy rozwa-
zy¢ koniecznos¢ przeprowadzenia ptukania
instalacji, a takze nalezy zastanowic sie, czy

nie wskazane bytoby zabezpieczenie insta-
lacji centralnego ogrzewania za pomocq in-
hibitoréw korozji i substancji przeciwdziatajg-
cych rozwojowi mikroorganizmow.

Napetnianie instalacji inhibitorem
korozji

Po wyptukaniu instalacji i usunieciu nagro-
madzonych w niej osaddéw nalezy zabez-
pieczy¢ instalacje centralnego ogrzewania
przed dalszym postepowaniem zjawisk koro-
zyjnych oraz przed rozwojem biofilmu. W tym
celu nalezy dodac do wody wypetniajgcej
instalacje odpowiedni inhibitor, np. preparat
Fernox Protector F1, ktéry zapewnia ochro-
ne instalacji centralnego ogrzewania przed
korozjg wewnetrzng i osadzaniem sie kamie-
nia kottowego. Srodek ten zapobiega koro-
zji wszystkich wystepujgcych w instalaciji ele-
mentdw wykonanych z réznych metali, tzn.
miedzi, stopdw miedzi, brgzu, aluminium czy

8 Inhibitor korozji do zabezpieczania pracujacych instalacji ogrzewczych Fernox F1:
a widok preparatu w sprayu, b sposéb wprowadzania inhibitora poprzez otwér od
odpowietrznika grzejnika do wnetrza instalacji centralnego ogrzewania

pazdziernik 2012 (
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lle kosztuje ptukanie instalacijie

Koszt ptukania instalacji c.o. moze by
rozny. Sprobujmy jednak oszacowac go
choc¢ w przyblizeniu.

Sredni koszt ,,przywrécenia do
zycia” instalacji w domu jednoro-
dzinnym to 1200-1600 zt netto.

Na ten koszt sktada sie:

» zakup Srodka czyszczgcego Fernox
F3 (Srednio dwie butelki na instalacje)
koszt 300 zt netto;

 zakup Srodka do ochrony instalacji po
ptukaniu, Fernox F3 (Srednio dwie butel-
ki na instalacje) koszt 300 zt netto;

» okoto 600 zt netto caty dzien pracy
ekipy dwuosobowe,.

Przyznac trzeba, ze koszt ptukania
jest dos¢ wysoki, zalezy tez od wielu

stali nierdzewnej. Preparat ten dostepny jest
w pojemnikach cisnieniowych wyposazo-
nych w koncdwke umozliwiajgcq tatwe jego
wprowadzanie do obiegu instalacji ogrzew-
czej bez koniecznosci jej oprézniania, np. po-
przez krociec odpowietrznika w grzejniku lub
w rozdzielaczu (fot. H).

Zabezpieczenie przed przeptywem
zwrotnym

Przy omawianiu zabezpieczenia instalacji
grzewczej réoznego rodzaju inhibitorami korozji
nalezy zwrdcic uwage na wazny, choc cze-
sto bagatelizowany aspekt.

Chodzi o podtgczenie instalacji centralnego
ogrzewania do instalacji wody zimnej, z kto-

czynnikow:

- pojemnosci instalacii (zuzycia srodkow
chemicznych);

- stopnia rozbudowania instalaciji (kaz-
dqg petle ptucze sie osobno);

- stopnia zanieczyszczenia i zuzycia
Srodkdw chemicznych.

Dodatkowe trudnosci, ktére mogqg wy-
stqpic to:

- brak mozliwosci prostego podtgcze-
nia sie do instalacji, co z kolei wymaga
doraznej przerdbki instalacii;

- frudny dostep do czesci instalacji np.
rownolegte potgczenie kilku elemen-
tébw o réznych oporach bez mozliwosci
ich odtgczenia (zamkniecia) i ptukania
jeden po drugim.

rej co jakis czas mozemy uzupetniac ztad in-
stalacji ogrzewcze,.

W przypadku, gdy instalacja centralnego
ogrzewania byta wypetniona wodq bez zad-
nych dodatkdéw, to podtgczenie do instala-
cji wody zimnej, wykorzystywane okresowo,
nie stanowito jakiegos istotnego niebezpie-
czenstwa dla wody wodociggowej, ktéra jest
wodq pithg. Pomimo tego zgodnie z normqg
dotyczgcq zabezpieczania wody pitnej w in-
stalacjach wodociggowych PN-EN 1717:2003
[6] takie potgczenie instalacji wody zimnej
i instalacji centralnego ogrzewania, w kto-
rej znajduje sie woda bez zwigzkdw chemicz-
nych (np. inhibitoréw korozji), powinno by¢
zabezpieczone zaworem antyskazeniowym
klasy CA (fot. Eb).
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9 Widok zaworu antyskazeniowego
— izolatora przeptywow zwrotnych bez
mozliwosci nadzoru CA 296 (Socla)

10 Izolator przeptywow zwrotnych

z mozliwoscig nadzoru BA 2760 (Socla)
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Inna sytuacja wystepuje w przypadku, gdy

w obiegu centralnego ogrzewania znajdu-
je sie mieszanina wody z frujgcym dla organi-
zmu cztowieka srodkiem chemicznym, jakim
jest inhibitor korozji.

Woda z instalacji centralnego ogrzewania za-
wierajgca inhibitory korozji jest klasyfikowana
jako ptyn zanieczyszczajgcy wode pithg kate-
gorii 4 (w pieciostopniowej klasyfikacji ptynow
zagrazajgcych bezpieczenstwu wody pitnej).
Dlatego w tym przypadku instalacja wody
zimnej musi by¢ zabezpieczona zaworem an-
tyskazeniowym klasy co najmniej BA, okre-
Slanym doktadniej jako izolator przeptywow
zwrotnych z mozliwoscig nadzoru (fot. [) [2].
Z uwagi na koniecznos$¢ podtgczenia tego
zaworu zaréowno do instalacji wody zimnej, in-
stalacji centralnego ogrzewania, a takze do
instalacji kanalizacyjnej, jego montaz powi-
nien przeprowadzi¢ uprawniony instalator.

A wiec czy... warto ptukaé
i czyscié?

W niniejszym artykule przedstawiono sposoby
czyszczenia i ptukania instalacji centralnego
ogrzewania oraz mozliwosci jej zabezpiecza-
nia przed wystepowaniem zjawisk korozyj-
nych, a takze przed rozwojem mikroorgani-
zmow i biofilmu wewngtrz instalacii.

Pomimo, ze obecnie montowane instalacje
wykonywane sq z przewoddw odpornych

na korozje, to jednak wielo$¢ zastosowanych
materiatéw, a takze warunki podwyzszonej
temperatury ich pracy sprzyjajg powstawa-
niu w nich zjawisk korozji, szczegodlnie korozji
elektrochemicznej. Niebagatelng role petni
takze niekontrolowany rozwdj mikroflory

i mikrofauny w instalacjach ogrzewczych,
ktéra moze powodowac korozje na drodze
biochemiczne;.
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Czesto, po wybudowaniu wtasnego domu

i wyposazeniu go w instalacje wykonane

Z nowoczesnych materiatdw, z zastosowa-
niem najnowszych technologii i urzadzen,
zapominamy, ze hawet te najnowsze instala-
cje frzeba cyklicznie konserwowac i §wiado-
mie eksploatowac.

Paradoksalnie, w przypadku zakupu nowe-
go modelu samochodu bardzo uwaznie pil-
nujemy termindw jego przeglgddw, wymiany
filtrow i oleju, nawet po zakonczeniu terminu
gwarancji. W przypadku instalacji wewnetrz-
nych w naszym domu czesto zapominamy,
ze to tez obiekt techniczny, ktéry bedzie tak
dtugo i niezawodnie nam stuzyt, jak dtugo
bedziemy go w trakcie eksploatacji konser-
wowali i przestrzegali terminéw koniecznych
przeglgddw technicznych.

Na przewrotnie zadane pytanie w tytu-
le artykutu kazdy z Czytelnikéw po prze-
czytaniu tego tekstu bedzie mégt sam
sobie odpowiedziecd...

Autorzy pragnqg podziekowac firmie Serwis
System E. Stowik Sp. K z siedzibg w Chorzowie,
ul. Wesota 14/2, ktora jest dystrybutorem pro-
duktdw Fernox na terenie Polski i dzieki kto-
rej byto mozliwe przeprowadzenie opisanego
w niniejszym artykule doswiadczalnego ptu-

Norma europejska

Z dniem 01.09.2012 skonhczyt sie okres przej-
Sciowy i wchodzi w zycie europejska nor-
ma EN 331:1998/A1:2010, ktéra naktada
na producentdw obowigzek przeprowa-
dzania badan odpornosci wysokotempe-
raturowej zawordéw do gazu w tempera-

(10) |
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kania instalacji centralnego ogrzewania pod
bacznym nadzorem Pani Izabeli Kozubskiej.

Literatura

[1] Chomicz D. Uzdatnianie wody w kottow-
niach i cieptowniach. Wyd. Arkady, Warsza-
wa 1989.

[2] Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje wodo-
ciggowe - projektowanie, wykonanie, eks-
ploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa,
2011.

[3] Czyszczenie instalacji c.o. preparata-

mi FERNOX w domu wielorodzinnym na war-
szawskim Ursynowie. INSTAL 11/2002, str. 64-67.
[4] Gorecki A. Korozyjnos¢ wody wodociggo-
wej podstawq wyboru materiatu instalacji.
Ref. w mat. konf. ,Instalacje wodociggowe

i kanalizacyjne — projektowanie, wykona-

nie, eksploatacja”, Debe k/Warszawy, 12-
13.05.2011, str. 15-19.

[5] Materiaty techniczne firmy Fernox:
www.Fernox.com

[6] PN-EN 1717:2003. Zabezpieczenie przed
wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instala-
cjach wodociggowych i ogdlne wymagania
dotyczgce urzqdzen zapobiegajgcych za-
nieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

[7] Rynska J. Korozja kontaktowa. www.e-in-
stalacje.pl, 21.12.2010. M

dla zawordw kulowych do gazu

turze 650°C. Wszystkie zawory kulowe do
gazu sprzedawane w krajach UE) powinny
by oznaczone znakiem CE, ktéry jest po-
twierdzeniem zgodnosci produktow z za-
tgcznikiem ZA normy EN 331:1998/A1:2010.
Wiecej

54 &2


http://www.instalreporter.pl
http://instalreporter.pl/aktualnosci/norma-europejska-dla-zaworow-kulowych-do-gazu/

	Przycisk 57: 
	Strona 1: Off
	Strona 2: 
	Strona 3: 
	Strona 4: 
	Strona 5: 

	Przycisk 1079: 


