P Adam Koniszewski

le kosztuje
podgrzewanie
wody uzytkowe]

przez powietrzng
pompe ciepta?

Niniejsze opracowanie poswiecone jest analizie techniczno-ekonomicznej
zastosowania w systemach podgrzewu cieptej wody uzytkowej
sprezarkowych pomp ciepta, w ktorych dolnym zrodtem jest powietrze

wentylacyjne (atmosferyczne).

B Pompa ciepta podgrzewa cieptg wode
uzytkowaq, wykorzystujgc do tego celu ener-
gie cieplng z powietrza wentylacyjnego bu-
dynku. W petni pokrywa ona catkowite za-
potfrzebowanie domu jednorodzinnego

na cieptqg wode uzytkowaq. Dzieki zastoso-
waniu pompy ciepta mozna jednoczesnie
osiggngc¢ dwa efekty energetyczne: bardzo
oszczednie podgrzewac cieptq wode i jed-
noczes$nie chtodzi¢ wnetrze budynku latem.
Pomieszczenie, w ktorym instaluje sie urzg-
dzenie powinno byc¢ ciepte (np. kottownia,
piwnica, poddasze).

Jednak najlepiej sprawdza sie ona w po-
mieszczeniach, gdzie pracujq juz inne urzg-
dzenia emitujgce ciepto: pralnia, suszarnia

czy spizarnia. W pomieszczeniach tych pom-
pa ciepta bedzie ochtadzac powietrze i jed-
noczesnie osuszac je.

Ta ostatnia wtasnos¢ stanowi niewgtpliwg za-
lete pompy ciepta, szczegdlnie, gdy zainsta-
lujemy ja w pralni, suszarni czy piwnicy. Oka-
ze sie szybko, ze ciepta woda podgrzewana
jest bardzo ekonomicznie, a pomieszczenia
sqg suche, wolne od wilgoci, plesni i nieprzy-
jemnych zapachow.

Powietrze z wnetrza budynku zostaje zassa-
ne przez pompe ciepta, ochtodzone i znowu
wyttoczone do pomieszczenia. Jednocze-
Snie z powietrza, na powierzchni parownika,
zostaje wykroplona wilgo¢, w konsekwencii
czego powietrze wyptywajgce z pompy cie-
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1 Zasada dziatania pompy ciepta na cele

c.w.u. (okres letni)

pta jest suche i chtodne. W ten wtasnie spo-
séb realizowane jest ochtadzanie budynku
latem dzieki pompie ciepta.

Pompa ciepta pracujgca na cele
c.w.u (rys. H)

Wentylator pompy ciepta zasysa ciepte po-
wietrze z pomieszczenia i przettacza je przez
parownik (wymiennik ciepta), na ktérym po-
wietrze to jest ochtadzane o ok. 5-7 K, a da-
lej usuwane jest np. na zewngtrz budynku lub
do tego samego pomieszczenia. Dzieki temu
niewielkiemu wychtodzeniu powietrza, pom-
pa ciepta odbiera z niego duzqg ilos¢ ciepta,
ktore wykorzystane bedzie do podgrzewa-
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2 Podtaczenie pompy ciepta na cele c.w.u.

z konwencjonalnym Zrédtem energii

3 Zasada dziatania pompy cieptfa na cele

c.w.u. (okres zimowy)
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Analiza ekonomiczna podgrzewania wody uzytkowej

Dane techniczne pompy ciepta Logatherm WPT270
Moc grzewcza (bez grzatki elekirycznej) kW 2,0
Moc grzewcza zintegrowanej grzatki elektryczne; kW 2.0 pompy Ciepfo Logofherm WPT270
B o A U AN .
Temperatura robocza powietrza °C -10... +35 ;Qfgzse;?;u;opa?gem%@w V;Z(Zyosiq—
Pojemnos$¢ podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. | dm? 270 T
Maksymalna moc grzewcza z grzatkqg elektryczna/ KW 4,0/2,0 gne’rg W zosobm‘I‘(u Tempero’rL'Jre ~ 60°C.
bez grzatki elektrycznej 2. Luzycie energii elektrycznej
Powierzchnia wymiennika ciepta (wezownica grzejna) | m? 1.5 Catkowita ilos¢ energii elektrycznej zuzytej
Maksymalna temperatura c.w.u. z grzatkq elekirycz- oC 70/60 podczas podgrzewania wody przez pom-
ng/bez grzatki elekiryczne] — pe ciepta: (od temperatury +15,5°C do
Maksymalny przeptyw c.w.u. (40°C) dm3/dzien | 1270 +59,6°C) 4,9 KWh.
Mokymolne ciSnienie robocze bar 10 3. Czas podgrzewania wody
gjg?oi:;iléeékﬂycme \H/z igo T§mperofuro poczgtkowa wody w zasob-
Prad elekiryczny (z grzatkq elekiryczna/bez grzatki A 11.3/2.6 niku: +15,5°C ;
elekfrycznej) Uzyskana podczas proby, temperatura
Pobdr mocy elekirycznej - catkowity kW 2,6 podgrzewanej wody: ~ 60°C
Pobdr mocy elektrycznej (bez grzatki elektrycznej) kW 0,6 Czas podgrzewania wody: ~ 7 godzin
4 Widok pompy szerokos¢ mm 724 4. Szybkos¢ podgrzewania wody
Elcfpajfihte}:/r%\] Wymiary WYSOKO%é, mm 1825 Na wykresie nr [ przedstawiono dynami-
WF?T27O . gtebokosc ' mm 745 ke przyrostu temperatury podgrzewanej
Ciezar kg 143

na cieptej wody uzytkowej w zasobniku np.
270-litrowym. Latem zas, ciepte powietrze za-
sysane jest z zewngtrz budynku, a to nieco
schtodzone na parowniku moze byc¢ kiero-
wane do wnetrza budynku.

Pompy ciepta do podgrzewania ciepte;j
wody uzytkowej sprawdzajq sie swietnie jako
samodzielny lub uzupetniajgcy system przy-
gotowania cieptej wody w budynku miesz-
kalnym.

Pompa ciepta ma wbudowang w zbiornik,
stalowqg wezownice, do ktérej mozna podtqg-
czyc¢ instalacje stoneczng, kominek z ptasz-
czem wodnym lub kociot na paliwo state (rys.
E). Jest to niewgtpliwa zaleta tego urzgdze-
nia, bo pozwala na wykorzystanie nadwyzki
ciepta z kominka lub kotta do podgrzewania

Wyniki pomiardw cieplno-przeptywowych na przyktadzie

wody w zasobniku w zalezno$ci od upty-

wajgcego Czasu pracy pompy ciepta.

Z wykresu mozna odczytac, ze temperatu-
re podgrzewanej wody w zasobniku

o wartosci +49°C pompa ciepta osigga
po uptywie 5 godzin i 50 minut od poczat-
ku procesu jej podgrzewania.

5. Koszt podgrzewania wody w zaleznosci
od temperatury.

Na wykresie nr [ przedstawiono koszty
podgrzewania wody przez pompe ciepta
w zaleznosci od temperatury podgrzewa-
nej wody.

Zatem koszt podgrzania 270 dm?
(litréw) wody od +15,5°C do +49°C
wynosi okoto 1,77 zt, przy zatozeniu ceny
energii elektrycznej na poziomie

0,52 zt za 1 kWh.

Wykres 1 Przyrost temperatury podgrzewanej wody
w zasobniku w zaleznosci od uptywajacego czasu pracy

pompy ciepfa

u Temperatura podgrzewane] wody w czasie wyraiona w [oC]

Wykres 2 Koszt podgrzewania c.w.u. przez pompe ciepta w zaleznosci
od temperatury podgrzewanej wody (cena energii elektrycznej na

poziomie 0,52 zt za 1 kWh)

B Koszt podgrzania c.w.u (0,522/kWh) w zaleznodci od temperatury wyrazonej w [oC]

2,4421 2551

1,56 2
1,40 2

0,622l
0,47 21

1,31zt
__400520,1022 f

155 17,8 -
198 207 37 272 303 139 3 405 433

46
49 51,7 54 56,3 574 s96



http://www.instalreporter.pl
http://www.instalreporter.pl

wody. Zimq (rys. E), gdy palimy w kominku
lub kotle, woda podgrzewana jest przez we-
zownice, a gdy kominek/kociot zgasnie, pod-
grzewanie wody przejmuje pompa ciepta.

Podsumowujgc, pompa ciepta vza-
sadniona ekonomicznie...

Pompa ciepta pozyskuje okoto 70% poftrzeb-
nej energii cieplnej do podgrzewania c.w.u.
z powietrza wentylacyjnego. W ten sposdb
koszty podgrzewania cieptej wody zostajg

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

zminimalizowane az o 2/3.

Do podgrzania 270 dm*wody do tempera-
tury 45°C powietrzng pompq ciepta poftrze-
bujemy okoto 5 godzin, koszt zas jej uzyska-
nia wynosi okoto 1,50 zt (przy zatozeniu ceny
energii elektrycznej na poziomie 0,52 zt/kWh).
Podgrzewa ona wode niezaleznie od wa-
runkow pogodowych, jedynym warunkiem
jest temperatura powietrza zasysanego przez
pompe ciepta powyzej -10°C, ponizej tej
temperatury zatgcza sie grzatka elektryczna
lub dodatkowe zZrédto ciepta.
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RENEXPQO® Poland 2012

Do pompy ciepta mozna podtgczyc¢ insta-
lacje stoneczng, kominek z ptaszczem wod-
nym lub kociot na paliwo state dzieki wbu-
dowanemu wymiennikowi ciepta w postaci
wezownicy wewnatrz pompy ciepta jako do-
datkowe zrédto ciepta. Idealnie omawiane
urzgdzenie nadaje sie do modernizaciji istnie-
jgcych instalacji c.w.u., dzieki niewielkiej ce-
nie (okoto 9000 zt) i niskiej eksploataciji jest
ona do tego celu uzasadniona pod wzgle-
dem ekonomicznym.

Fot., rys. Buderus M

Przypominamy: w dniach 17-18.10.2012 w War-
szawie w Centrum EXPO XXI, REECO Poland Sp.
Z 0.0. organizuje 2. edycje Miedzynarodowych
Targdw RENEXPO® Poland. Targom towarzyszg
liczne konfe-rencje: 1. Konferencja Biopaliw,

2. Konferencja Fotowoltaiki, 2. Konferencja Bio-
masy, 2. Konferencja Energii Wodnej, 1. Kongres
Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta, Forum Biogazu. Wiecej

Projekt zmian
w zamowieniach
publicznych

odnosnie podwykonawcow

Prezes Urzedu Zamdwien Publicznych przekazat projekt usta-
wy 0 zmianie ustawy — Prawo zamdwien publicznych doty-
czqcy podwykonawstwa do rozpatrzenia przez Komitet Sta-
ty Rady Ministrow.

Projektowane rozwigzania majq stuzyc:

- wzmocnhieniu bezpieczenstwa prawidtowej realizacji zamo-
wien publicznych,

- wyborowi wykonawcdéw majgcych odpowiedni potencjat
do realizacji zamowien publicznych,

- wzmochieniu ochrony stusznych praw podwykonawcow
uczestniczgcych w procesie realizaciji zamowien publicz-
nych, w szczegdlnosci zapewnienia terminowej oraz petne;j
wyptaty naleznego im wynagrodzeniaq,

- ograniczeniu ryzyka pojawiania sie sporow na etapie reali-
zacji zamowien publicznych,

- zapewnieniu odpowiedniej jakosci realizacji zamdwien pu-
blicznych poprzez powierzanie ich podwykonawcom dajg-
cym gwarancje prawidtowego wykonania podzlecanych
robot.

www.uzp.gov.pl

REKLAMA

puenirop

Armatura Premium + Systemy

Innowacja + Jakos¢

,Cofloor” - system ogrzewania podtogowego

DO OGRZEWANIA PODtOGOWEGO

' TRWA PROMOCJA ZESTAWOW '
] .
(szczegoty na oventrop.pl)

Do wykonania instalacji ogrzewania podtogowego firma Oventrop oferuje system
,Cofloor”. Zestawiono w nim kompletny osprzet instalacji - rozdzielacze ze stali
nierdzewnej, napedy, rury, ztaczki, regulatory, ptyty systemowe do mocowania rur i inne
elementy. Godne polecenia jest zestawienie systemu z kasetg scienng ,Unibox* firmy
Oventrop. Zalety: « kompletny system ogrzewania podtogowego z gwarancjg jednego
dostawcy e optymalny dobor komponentow e tatwe uktadanie rur na jednym z dwoch
rodzajow ptyt systemowych ¢ zgodnos$¢ z normami europejskimi

Pozostate informacje do uzyskania w: a4,
Oventrop Sp. z 0. 0. Bronisze, ul. Swierkowa 1B 05-850 Ozarow Mazowiecki

Tel. (22) 752 94 47 Z S
e-mail: info@oventrop.pl www.oventrop.pl Tra1a\S
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