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Sposoby na szronienie

Typy rekuperatorow

a Ich praca zimag

czerwiec 2011

I W latach 70. XX wieku oszczednosSci

energetycznych w systemach wentylacyj-

nych poszukiwano poprzez ogranicza-
nie ilosci powietrza wentylacyjnego. Re-
dukowanie minimalnego, wymaganego
wzgledami higienicznymi strumienia
powietrza wentylacyjnego doprowadzito
do szeregu problemdw nazwanych przez
naukowcow ogdlinie jako SBS (Sick Buil-

Od lat 90. XX wieku obserwuje sie dynamiczny
rozw0j budownictwa. Nowoczesne rozwigzania
architektoniczne, materiatowe, a takze rosnace
wymagania dotyczace minimalizacji zuzycia ciepta
przez budynek pociagaja za sobg coraz wyzsze
wymagania stawiane instalacjom sanitarnym:
wodociggowo-kanalizacyjnym, grzewczym

1 wentylacyjnym. Jeszcze przed dwudziestoma laty
udziatl ciepla niezbednego do ogrzania powietrza
wentylacyjnego w catkowitym zapotrzebowaniu na
ciepto budynku nie przekraczat kilkunastu procent.
Dzisiejsze wymagania dotyczace izolacyjnosci
cieplnej przegrod sprawiajg, ze relatywny udziat
wentylacyjnych strat ciepia siega 30-50%

w budynkach budowanych z zachowaniem
maksymalnych dopuszczalnych wspoétczynnikoéw
przenikania ciepta do nawet ponad 70%

w przypadku budynkoéw energooszczednych

1 pasywnych. Powyzsze powoduje, ze to wiasnie
wysilki poczynione w kierunku redukcji zuzycia
ciepta na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
przynoszg najwieksze efekty zarowno
energetyczne, jak i finansowe.

* drinz. Zenon Spik Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa Politechnika Warszawska, mgr inz. Kamil Saczuk KS-INSTAL

(11) | InstalReporter 10 0

ding Syndrom), czyli syndrom chorego bu-
dynku. A zatem oszczednosci w kosztach
eksploatacji budynku poszukiwac nalezy
nie w redukcji strumienia powietrza dostar-
czanego do budynku, a w skutecznym od-
zyskiwaniu ciepta usuwanego wraz z po-
wietrzem wentylacyjnym.

Systemy wentylacyjne

Ze wzgledu na koszty inwestycyjne najcze-
Sciej stosowany system wentylacji to wcigz
system wentylacji grawitacyjnej, jednak
coraz czesciej inwestorzy zdajg sobie spra-
we z jego ograniczen. Silne uzaleznienie

od warunkdéw zewnetrznych, brak mozliwo-
Sci sterowania jego wydajnoscig, a takze
czesto wystepujgce przeptywy wsteczne
w pionach wentylacji grawitacyjnej sg pro-
blemami szeroko znanymi. Jednak ze wzgle-
du na coraz wyzsze ceny nosnikdw ener-
gii problemem, nad ktérym coraz czesciej
pochyla sie przyszty wtasciciel domu, jest
brak mozliwosci odzyskania ciepta, usuwa-
nego wraz z powietrzem wentylacyjnym.
Rozwigzaniem tego problemu jest zastoso-
wanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
-wywiewnej wyposazonej w uktad do od-
zyskiwania ciepta z powietrza usuwanego.
Centrale wyposazong w uktad do odzyski-
wania ciepta popularnie nazywa sig reku-
peratorem, jednak jest to nazwa nieco my-
lgca. Zgodnie z definicjg rekuperacja jest to
przeponowa wymiana ciepfa, a zatem reku-
peratorem w centrali wentylacyjnej jest tyl-
ko i wytgcznie element odzyskujgcy ciepto
na drodze przewodzenia. Istniejg jednak
centrale wentylacyjne wyposazone w wy-
miennik transportujgcy ciepto z powietrza
usuwanego z budynku do powietrza nawie-
wanego do budynku na zasadzie regenera-



Krotki bilans

Analizujgc aspekt ekonomiczny za-
stosowania systemu odzyskiwania
ciepta w instalacji wentylacji mecha-
nicznej, dochodzi sie do wniosku, ze
prosty czas zwrotu nakfadéw inwe-
stycyjnych bardzo czesto przekracza
10 lat. Jednak nalezy takze zauwazy¢
aspekty nieujete wprost w tego typu
kalkulacjach:

— pewnosc¢ dziatania — wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiew-
na, w przeciwienstwie do wentyla-
cji grawitacyjnej nie jest zalezna od
szczelnosci kubatury obstugiwane-
go budynku,

— centrale wentylacyjne wyposazo-
ne sg w zespot filtréw oczyszczajg-
cych powietrze. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku zamieszkiwa-
nia budynkéw przez alergikow —
dzieki filtrom wyzszych klas mozli-
we jest uzyskanie czystosci powie-
trza wewnetrznego na wyzszym
poziomie niz w przypadku stoso-
wania wentylacji grawitacyjnej,

— w przypadku zastosowania pompy
ciepta istnieje mozliwos¢ dochto-
dzenia powietrza wprowadzonego
do budynku.

Systemy kontrolowanej wentylacji

stajg sie powoli standardem, za$ od-

zyskiwanie ciepta z powietrza usuwa-
nego z budynku staje sie konieczno-

Scig. Wybdr central wentylacyjnych

na rynku jest duzy, pamietac¢ nalezy

jednak, ze zwykle urzgdzenia najtan-
sze cechuje niezbyt wysoka spraw-
nos¢ odzyskiwania ciepfa.

cji. A zatem nazywanie takiej centrali reku-
peratorem jest nieuzasadnione.

Centrala wentylacyjna stosowana w bu-
downictwie mieszkaniowym zbudowana
jest z takich elementéw, jak: wentylator na-
wiewny, wentylator wyciggowy, zespof fil-
trow powietrza nawiewanego oraz usuwa-
nego z budynku (w celu zabezpieczenia
wymiennika do odzyskiwania ciepfa przed
zanieczyszczeniem). Bardzo czesto w cen-
trali zabudowana jest nagrzewnica powie-
trza — elektryczna lub wodna majgca na
celu podniesienie temperatury powietrza
wstepnie ogrzanego na wymienniku. Naj-
istotniejszym jednak elementem w centra-
li jest urzgdzenie do odzyskiwania ciepfta.
Ponizej szerzej o najczesciej stosowanych
systemach.

Wymiennik ptytowy

Jest on zdecydowanie najbardziej rozpo-
wszechnionym w naszym kraju sposobem
na odzyskiwanie ciepta. Wynika to gtéwnie
z niskiego kosztu inwestycyjnego systemu.
Zajmuje on niestety bardzo duzo miejsca

| charakteryzuje sie duzo nizszg sprawno-
Scig w porownaniu do wymiennika aku-
mulacyjnego. Ryzyko szronienia wystepu-
je juz przy temperaturze zewnetrznej —5°C,
co dodatkowo obniza sprawnos$¢ wymien-
nika. Do jego odszraniania stosuje sie kanat
obejsciowy (tzw. by-pass) pozwalajgcy
zmniejszyc¢ ilos¢ zimnego powietrza ptyng-
cego przez wymiennik. Kanaf ten pozwala
takze na regulacje sprawnosci odzyskiwa-
nia ciepfa. Wymiennik krzyzowo-ptytowy
wymaga prowadzenia razem przewodow
nawiewnego | wywiewnego. Jego istotng
zaletg jest brak ruchomych czesci i koniecz-
nosci doprowadzania energii z zewnatrz.

fot. ASK
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Wymiennik ptytowy

Wymiennik regeneracyjny

Charakteryzuje sie wysoka sprawnoscig
odzysku ciepta (sprawnos¢ wymiennika
nieobrotowego wynosi nawet znacznie po-
wyzej 90%). Mozna dzieki niemu odzy-
skiwac zaréwno ciepto jawne, jak | ciepto
utajone. Pozwala on takze na odzysk chto-
du w okresie letnim. Niekorzystnym zjawi-
skiem wystepujgcym w eksploatacji tego
wymiennika jest mozliwos¢ wystepowania
przeciekdw powietrza wywiewanego do
nawiewanego, wykluczajgca jego zastoso-
wanie w obiektach o duzych wymaganiach
dotyczgcych czystosci powietrza, np. szpi-
talach. W przypadku wystgpienia ryzyka
szronienia tego aparatu zmniejsza sie pred-
kos¢ obrotowg wymiennika. Automatyczna
regulacja tej predkosci pozwala praktycznie
wyeliminowac zjawisko osadzania sie szro-
nu na powierzchni wymiany ciepta.
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Wymiennik regeneracyjny

Jego istotng wadg jest koniecznos¢ do-
prowadzenia dodatkowej energii do nape-
du, wystepowanie w konstrukcji czesci
ruchomych, a takze koniecznos¢ zblizenia
ze sobg czesci nawiewnej i wywiewnej
centrali.

Wymiennik z czynnikiem
posredniczagcym

Jako jedyny — poza pompg ciepta — pozwa-
la na odzysk ciepta w przypadku, gdy ka-
naty nawiewne | wyciggowe sg od siebie
oddalone. W polskich warunkach klima-
tycznych najczesciej stosowanym medium

fot. Barbor
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wymiennika do odzysku ciepfa powinno

©
E by¢ ograniczone tylko do uzasadnionych
= e ogrencs PRZEWODY DO INSTALACJI
= SOLARNYCH
§ Rurka ciepta
2 Jej wykorzystanie w konstrukcji wymien-
nika gwarantuje duzg jej szczelno$é, po- PRZEWODY ZE STALI NIERDZEWNE)J
nadto nie wymaga doprowadzenia energii.
Gdy rurka ciepfa jest w wykonaniu grawi- W OTULINIE EPDM HT
tacyjnym, kanat nawiewny musi znajdowac
sie powyzej wywiewnego. Ryzyko szro- \/ POJEDYNCZE
nienia wystepuje dopiero w temperaturze ;
okoto —18°C. W przypadku zastosowania v" PODWOJNE

ptynnego zebra mozna mie¢ pewnosc¢ dtu-
gotrwatego dziatania, gdyz w uktadzie tym 4 DN 16
nie wystepujg zadne czesci ruchome. Nie v DN 20
jest takze konieczne doprowadzenie ener-
gii z zewnatrz. Konstrukcja wymiennika jest
szczelna, co zapobiega mieszaniu sig stru-
mieni powietrza nawiewanego | wywie-
wanego. Ptynne zebro charakteryzuje sie
wysokg sprawnoscig — wyzszg niz wymien-
nik ptytowy, ale znacznie nizszg niz wy-

v 10 m

przenoszgcym ciepto jest wodny roztwor I koniecznos$¢ dostarczania energii do na- miennik regeneracyjny.

glikolu. W tym systemie ryzyko szronie- pedu pompy, ukfad z cieczg posredniczgcyg

nia mozna obnizy¢ przez zwiekszenie pro- jest ekonomicznie mato opfacalny. Sam Pompa ciepta

centowego udziatu glikolu w miesza- glikol jest substancjg szkodliwg dla srodo-

ninie. Z uwagi na wysoki koszt instalacji wiska, stad tez zastosowanie tego typu Do najbardziej zaawansowanych techno-

logicznie systemoéw do odzyskiwania cie-
pta zaliczy¢ mozna uktady oparte o pompe

k".kaszo ARTYKULY O PODOBNEJ TEMATYCE W INSTALREPORTERZE ciepta. Uzytkownik decydujacy sig na urza-
Wwwm, WieSZl : - o : - ' dze,n,|e tegq rodzaju otrzymup dWOJaka ko-
‘INstalreporter; © Pomiary zapachow i odczuwalnej jakosci powietrza w pomieszczeniach - rzysc: po pierwsze — w okresie zimowym
monografia haukowa ITB urzgdzenie to jest w stanie odzyskac zna-
Modernizacja systemu wentylacji i klimatyzacji w budynkach zabytkowych czgcy ilosc¢ ciepta z powietrza zewnetrzne-
0 metodach czyszczenia instalacji wentylacyjnych ,po polsku” go i przekazac je do powietrza nawiewane-
Przyktad obliczen i doboru systemu réznicowania nadcisnienia klasy C go i po drugie w przypadku zastosowania
w 7-kondygnacyjnym obiekcie rewersyjnej pompy ciepta centrala wentyla- <
Dom z ,hatasujaca” wentylacja mechaniczng - z ekspertyzy przypadku cyjna zdolna jest do ochfodzenia powietrza §
Rozdziat powietrza z zastosowaniem dysz nawiewnych dostarczanego do budynku. B o

Wentylacja pozarowa w budynkach wielokondygnacyjnych a zapisy prawne I
e www.PROFITOR.p
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